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RESUMO: Neste trabalho € apresentada uma andlise das pgaimcicondicdes
termopluviométricas reinantes no ano agricola 2208 e sua influéncia nas fases
fenologicas do cafeeiro arabica na localidade deyixha, MG. Pode-se verificar que o ano
agricola 2007-2008 foi caracterizado por uma teatpest média anual de 20,6°C, um indice
pluviométrico de 1.701 mm, uma deficiéncia hiddeal93 mm, um excedente hidrico de 926
mm e uma taxa de armazenamento médio de aguamdes@O mm. Os eventos fenoldgicos
mais marcantes neste ano agricola foram: (a) alas@@chuvas entre os meses de setembro e
meados de outubro, acarretou deficiéncia hidrievaela prejudicando a floracéo; (b)
crescimento dos ramos dos cafeeiros abaixo da m@dieista, consequente da baixa
disponibilidade hidrica no solo, principalmentetrersetembro e dezembro.

PALAVRAS-CHAVE: balanco hidrico, fenologi&offea arabica, L.

TERMAL, RAINY AND PHENOLOGICAL CONDITIONS OF ARABIC A COFFEE
PLANTS DURING 2007-2008 SEASON IN VARGINHA-MG

ABSTRACT: In this study an analysis of the major thermal aamidy conditions and their
effects on coffee phenology during the 2007-2008icatjural year is described. All
climatologic data were from Varginha-MG. During teealuated year, the average annual
temperature was 20.6°C, the pluviometric index W&31 mm, the water deficit was 193 mm,
the water excess was 926 mm and the average stal walex was 69 mm. The major
phenological events observed were: (a) no rainfalting September and mid-October
resulted in a significant water deficit which affed the flowering; (b) reduced growing of
plant branch, as a result of the low availabilitymater in soil, especially between September
and December.
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INTRODUGCAO: O cafeeiroCoffea arabica L. € uma planta tropical de altitude, adaptada ao
clima umido com temperaturas amenas, tipicas diggaalos da Etiopia, regido considerada
de origem da espécie. Normalmente, é afetado ress fagses fenologicas pelas condicdes
meteoroldgicas, principalmente a distribuicdo pluvétrica e temperatura do ar, e pela
variacao fotoperiddica que interferem ndo apendsn@ogia, mas também, na produtividade
e qualidade da bebida. Ele se desenvolve bem eidesegujos limites de temperaturas
médias anuais do ar se encontram entre 18 e 2280IARGO, 1985). Porém, sabe-se que
0s extremos de temperatura do ar podem influenocegativamente o crescimento, o



desenvolvimento, os processos fisiologicos e auyiinddade do cafeeiro. Com relacdo a
exigéncia hidrica do cafeeiro, esta varia bastdatacordo com as fases fenoldgicas. A alta
produtividade do cafeeiro, segundo CAMARGO e FARD(1), esta condicionada a uma
boa distribuicdo de chuvas no periodo da indugdesenvolvimento dos botdes florais (fev-
jun), pequena deficiéncia hidrica no periodo dewusp da planta (jul-ago) e a ocorréncia do
periodo chuvoso no inicio de outubro, que induz dlm@acdo com temperaturas amenas,
mais favoraveis ao pegamento das flores. Quantefiai&@hcia hidrica anual, o cafeeiro
arabica suporta bem o limite médximo de 150 mm,cpaimente se esta coincide com o
periodo de dorméncia da planta, ndo se estendeidda &ase de floracdo e inicio da
frutificacdo (THOMAZIELLO et al.,, 2000). Este trdha apresenta uma andlise das
principais condi¢cdes termopluviométricas reinantes ano agricola 2007-2008 e sua
influéncia nas fases fenoldgicas do cafeeiro agahéclocalidade de Varginha, MG.

MATERIAL E METODOS: Para estimar a disponibilidade hidrica do soltizoti-se o
modelo de balanco hidrico de Thornthwaite e Mat(#955), em nivel decendial,
considerando a capacidade de agua disponivel (@ADP0 mm, a qual representa a maioria
dos solos encontrados nas regides cafeeiras. Asvem de entrada do modelo foram os
dados de temperatura média do ar e precipitacataplpara um periodo de 10 dias, obtidos
da estacdo meteorologica da Fazenda Experimentahffedo Ministério da Agricultura, da
Pecuaria e do Abastecimento e do Programa de Apemnolégico a Cafeicultura -
MAPA/PROCAFE, localizada em Varginha, MG (latitu®4:°34’ S; longitude: 45°24’ W e
altitude: 940 m), considerando o0 ano agricola 2B008. Na analise das variaveis
termopluviométricas, considerou-se a média menaal tdmperaturas do ar e o total de
precipitacdo pluvial acumulado mensalmente no decao ano agricola 2007-2008, sendo
comparados posteriormente a média histérica (MHpeldodo de 1974-2003. Os principais
eventos fenoldgicos e agrometeoroldgicos ocorrideste ano agricola sdo apresentados
conforme a escala fenoldgica para o cafeeiro aabproposta por CAMARGO e
CAMARGO (2001) e os Boletins Agrometeorologicos @afé, disponiveis no site do
Consorcio Brasileiro de Pesquisa e DesenvolvimelmcCafé e os Boletins de Aviso da
Fundacédo Procafe.

RESULTADOS E DISCUSSAO: O ano agricola 2007-2008, na localidade de Vagginh
MG, importante regido cafeeira do Sul de Minas Geapresentou um total anual de chuvas
em torno de 1.701 mm e uma temperatura média de 20,6°C, ultrapassando em torno de
244 mm e 0,3°C, respectivamente, as meédias liagddo periodo (1974-2003). Pela Fig. 1,
nota-se que este ano agricola foi mais chuvosoagidH, apresentando acréscimos de
precipitacdo em 50% dos meses. Chuvas superidt88 axm foram verificadas no periodo
de novembro/2007 a abril/2008, ocorrendo em fek@rei maior pico (342 mm), o qual
superou a MH em 191%. Auséncia de chuvas foi oagdarem agosto e setembro de 2007,
fato este, que ndo se repete na MH. No periodo-20@3, janeiro foi 0 més mais chuvoso,
com 282 mm de chuvas e julho e agosto, os maissecm 19 mm de precipitacao.

Com relacdo a variacdo da temperatura média dpoale-se dizer que este ano agricola
apresentou-se ora mais quente que a MH, ora mais(Figura 1). Foram observados
acréscimos de temperatura em relacdo a MH entdeutle 2007, exceto novembro, e junho
de 2008, e decréscimos, entre jan-maio de 2008eN@® agricola, a maior temperatura foi
observada em dezembro (22,9°C) e a menor em juB®C). No periodo médio (1974-
2003) a temperatura mais elevada (23,0°C) ocomeudewereiro e a mais baixa em julho
(16,2°C).
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Fig. 1. Distribuicdo da precipitacdo pluvial e wgdo da temperatura média do ar no ano
agricola 2007-2008 comparadas a média historicad¢2903), Varginha, MG.

A Figura 2 apresenta o extrato simplificado do mhedahidrico sequiencial decendial e a
variacdo do armazenamento de agua no solo corrdspi@ao ano agricola 2007-2008 para a
localidade de Varginha. Pode-se verificar que nesie agricola houve uma deficiéncia
hidrica (DH) de 193 mm, se concentrando entre aeemeée jul-out (178 mm) e maio-jun (11
mm). Destaca-se que em setembro e outubro as OHglaam a 76 mm e 38 mm,
respectivamente, prejudicando a floracdo. O exdedadrico anual (EH) totalizou cerca de
926 mm, distribuido entre os meses de nov/2007 ie/2808. Na Fig. 2 também pode ser
visto que a taxa de armazenamento de agua no ABIMI)(no decorrer deste ano agricola
foi, em média, 69 mm. O limite méximo de 100 mmdtihgido nos seguintes periodos: 11 a
20/11/07; 11 a 20/12/07; 01/01 a 10/02/08; 21/@D/@4/08 e 01 a 10/5/08. Taxas de ARM
inferiores a 30 mm foram verificadas entre 01/Br(#n) e 20/10/07 (5 mm).
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Fig. 2. Extrato simplificado do balanco hidrico $encial decendial e variagcdo do
armazenamento de agua no solo, no ano agricolaZii®, CAD = 100 mm, Varginha, MG.

Conforme consta dos Boletins de Aviso da Fundagaoa®, o crescimento dos ramos do
cafeeiro arabica em todos os meses do ano ag#@0l&2008 foi inferior a média do periodo
de 1999-2006. Tal fato ocorreu, principalmente dieva baixa disponibilidade de agua no
solo no inicio do ano agricola, fazendo com queesaimento inicial dos cafeeiros (set-dez)
fosse de 3,6 nés/ramo, contra 4,4 n6s/ramo na naédi®99-2006 no mesmo periodo; entre
jan-ago de 2008, a disponibilidade hidrica foi fawel e o crescimento neste intervalo foi de
3,0 nés/ramo, semelhante & média 1999-2006.

Os principais eventos agrometeorolégicos e fenot&gigue mais se destacaram no ano
agricola 2007-2008 na localidade de Varginha, péesantados na Tabela 1.



Tabela 1 - Eventos fenoldgicos e agrometeorolégmusridos nas lavouras cafeeiras de
Varginha, MG no ano agricola 2007— 2008.

Eventos fenoldgicos e agrometeoroldgicos do ano amia 2007-2008
Jul — Ago (2007) - Finalizagéo da maturacgdo das gesrflorais (safra 2008-2009);

repouso;colheita e secagem dos frutos (safra 2007-2008)
O periodo (jul-ago) foi caracterizado por T = 1&@ P = 23 mm, diferindo da MH (17,3°C e
38 mm). O ARM manteve-se na média de 30 mm.
A fase de repouso foi caracterizada por um peréodo chuvas em julho e outro bem seco em
agosto. A DH acumulada em janeiro-junho que jars®m@rava bem elevada (118 mm), se
repetiu em jul-ago, totalizando 64 mm, somente egedpis Ultimos meses. As condi¢des de
DH significativa acarretaram seca severa com refleregativos na proxima safra. O
crescimento vegetativo dos cafeeiros ficou benmxabda média prevista.
Os processos de colheita e secagem dos graosrenogese procederam normalmente.
Set — Dez (2007) - Florada, formagé&o de chumbinhos
e expansao dos frutos
O periodo (set-dez) apresentou T = 22,3°C e P =myh2 diferenciando-se da MH (21,3°C e
626 mm). A DH acumulada foi de 119 mm e o EH (neg)dde 179 mm. O ARM médio foi
de 55 mm.
Nesta localidade, os cafeeiros vinham sentindofeisos da seca severa, uma vez que as
chuvas previstas para setembro ndo ocorreram,dazeH chegar a 76 mm, somente neste
més. Aliado a isso, as temperaturas maximas miei@a@as permaneceram acima de 30°C
por varios dias consecutivos, ultrapassando os.34°@ande amplitude térmica que vinha
ocorrendo nos meses anteriores, permaneceu enbsej@ueassociada a seca é responsavel
pela desfolha nos cafeeiros.
A fase de maturacdo das gemas florais, segundo GABMA e CAMARGO (2001), é
finalizada quando o somatério de ETP atinge cera3® mm, a partir de abril. Em
Varginha, esta fase ocorreu por volta do 2° decéddisetembro (11 a 20/09/07), quando a
ETP=352 mm.
Ap6s um longo periodo sem chuvas em Varginha, enotde 82 dias, em 18/10/07 choveu
28 mm, o que acarretou a inducao de florada noszasf Cerca de 8 dias depois, em
26/10/2007, ocorreu a grande e unica florada n&gegontudo, no més de outubro se
observou 18 dias com temperatura maxima supe36r@, o que ocasionou um aumento no
namero de flores anormais e abortamento de 83%atas normais em cafeeiros da regiao,
conforme é mencionado por GARCIA et al. (2007).
A ocorréncia de chuvas de maior intensidade naioegipartir do 3° decéndio de outubro
favoreceu a elevagdo do nivel de agua no solo@apresentava em condi¢cdes desfavoraveis
ao desenvolvimento dos frutos, devido principalmgab baixo armazenamento hidrico, além
de reduzir a DH nesta localidade. Além disso, as/ab beneficiaram o enfolhamento das
plantas e o crescimento dos chumbinhos, muito eanba@rescimento vegetativo do cafeeiro
tenha permanecido abaixo da média prevista.
Dezembro foi marcado por chuvas irregulares e ioes a MH, 0 que ocasionou um
veranico na regido, que juntamente as elevadasetatopas podem ter danificado os
cafeeiros, reduzindo assim, o potencial produta® ldvouras.
No periodo de set-dez, o crescimento vegetativocdéeseiros continuou abaixo da média
prevista segundo a Fundacao Procafé.
A fase de expanséao dos frutos foi finalizada tambéndezembro.




Tabela 1 - Eventos fenoldgicos e agrometeorolégmusridos nas lavouras cafeeiras de
Varginha, MG no ano agricola 2007— 2008. (contiBoa¢ :
Jan — Mar (2008) - Desenvolvimento vegetativo (ciggento dos ramos e
formacgao das gemas) e granacao dos frutos
O trimestre (jan-mar) acumulou, cerca de 895 mmohderas, ficando cerca de 261 mm acima
da MH (634 mm). A T (jan-mar) foi 0,5°C menor queMH (22,7°C). Neste periodo
observou-se DH nula e um EH = 605mm. O ARM médiagiea no solo neste periodo foi de
99 mm.
O periodo (jan-mar) foi bem chuvoso na regido e cmmperaturas favoraveis ao
desenvolvimento do cafeeiro e a granacao dos friaisetanto, mesmo com o aumento das
chuvas e DH baixa no trimestre, o crescimento \atigetficou abaixo da média prevista.
As condi¢des climaticas reinantes no periodo (janynfiavoreceram a recuperagdo e o
desenvolvimento das lavouras cafeeiras e a gramsautos.
Abr — Jun (2008) - Inducao e maturacao das gemawdis;
maturacado dos frutos
O trimestre (abr-jun) foi caracterizado por P = 27, correspondendo a 1,7 vez a MH (159
mm), T = 18,6°C, bem préxima da MH (18,7°C) e pmtarréncia de um EH = 148 mm (abr-
maio) e um DH = 11 mm (maio-jun). O ARM médio naipdo foi de 83 mm. Destaca-se
que abril foi um més muito chuvoso, pois choveu’2&mais que a MH prevista. Por outro
lado, maio e junho foram menos chuvosos com terparenenores que a MH.
As condicfes climaticas observadas em abr-jun es@efm as fases vegetativas (inducdo e
maturacdo das gemas florais) e reprodutiva (maoraps frutos). Porém, o crescimento
vegetativo no periodo abr-jun permaneceu abaixoétdia prevista.
A colheita do café foi beneficiada pelas condigéiesaticas ocorridas em junho.

T = temperatura média do ar; P = precipitacdo; DHeficiéncia hidrica; EH = excedente hidrico; ARM =
armazenamento de agua no solo; MH = média histérica

CONCLUSOES: Conclui-se que os eventos fenoldgicos mais marsargste ano agricola
foram: (a) a auséncia de chuvas entre os mesestelalso e meados de outubro, acarretou
deficiéncia hidrica elevada prejudicando a floraghp crescimento dos ramos dos cafeeiros
abaixo da média prevista, sendo consequente da lhsponibilidade hidrica no solo,
principalmente, entre setembro e dezembro.
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