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RESUMO

O curaud (Ananas erectifolius L. B. Smith) ¢ uma planta fibrosa da familia das
broméliceas cuja fibra pode ser utilizada na industria automobilistica, té€xtil, farmacéutica,
celulose e papel. O trabalho teve objetivo de avaliar o uso da fibra e mucilagem de curaué na
producdo de papel reciclado com a finalidade de produzir embalagens. O papel foi testado
através das caracteristicas aparéncia, textura e resisténcia no Nucleo de Responsabilidade
Socioambiental da Embrapa Amazdénia Oriental - NURES, localizado em Belém-PA. Os
resultados preliminares mostraram que a associacdo de fibras e mucilagem de curaud com
sobras e aparas de papel ndo compromete a aparéncia e textura do papel reciclado. O
acréscimo da fibra do curaud na mistura proporcionou uma qualidade superior, no que tange a
aparéncia visual, textura e resisténcia do papel. A polpa produzida nas propor¢des de 45% de
fibra, 5% de mucilagem e 50% de sobras e aparas de papel, resultou em um papel reciclado
com melhor qualidade. O papel reciclado obtido mostrou-se viavel técnica e economicamente
viavel para produ¢do de embalagens, porém ha necessidade de melhoria do processo de
producdo quanto a um melhor aproveitamento da mucilagem, a medida que este residuo
representa uma quantidade expressiva e de baixo custo.
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INTRODUCAO

Apesar das politicas de reflorestamento para atender a demanda de papel e celulose, a
matéria prima para a fabricagdo do papel ja esta se tornando escassa. No entanto, a sociedade
estd atenta a essas mudancas e vem se adequando a nova realidade.

Dentro dessa otica e pensando na triade da sustentabilidade, a empresa Tramontina, a
Embrapa Amazonia Oriental e a Universidade Federal Rural da Amazonia, no ambito do
projeto “Uso e Potencialidades do curaud em plantios florestais”, aprovado em edital da
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Pard, vem desenvolvendo pesquisas para
produgdo de embalagens com o uso de fibras e mucilagem de curaud associado ao papel
reciclado.

O curaud ¢ uma planta fibrosa da familia das broméliceas que pode ser utilizado em
diferentes tipos de produtos. Sua fibra ¢ um produto altamente absorvente, resistente, macio e
leve que tem sido utilizada pela industria automobilistica, téxtil, farmacéutica, celulose e
papel (CORDEIRO et al, 2008). O papel reciclado tem aplicagdes variadas, desde a produgao
de um cartao postal ou um envelope até a de obras de arte com baixo custo (BUSS, 2001,)

Estudos tém mostrado que a fibra do curaué pode ser somada a outras fibras como a da
casca do coco, com a resina da acdcia e resina acrilica (MONTEIRO et al, 2006). Uma das
adaptacdes possiveis ¢ o uso da fibra vegetal associada a sobras e aparas de papel. Essa



mistura possibilita um papel reciclado com boas propriedades que podem ser utilizados para a
produgdo embalagens. Além do que o uso de material reciclavel e biodegradavel gera uma
série de vantagens econdmicas, ecologicas e sociais, como economia de recursos naturais,
economia de dgua e energia.

Diante do exposto o trabalho teve objetivo de avaliar o uso da fibra e mucilagem de
curaud na producao de papel reciclado com a finalidade de produzir embalagens.

METODOLOGIA

O papel foi testado através das caracteristicas aparéncia, textura e resisténcia no Nucleo de
Responsabilidade Socioambiental da Embrapa Amazonia Oriental - NURES, localizado em
Belém-PA. Para composicao das misturas foram utilizadas as seguintes matérias-primas:

1) Sobras e aparas de papel: a Embrapa Amazodnia Oriental mantém a coleta seletiva de

papel em sua Unidade para uso na producao de papel reciclado (Figura 1)

2) Fibra de curaua: as fibras utilizadas sdo provenientes do processamento da folha do
curaud cultivado no Campo experimental da Tramontina, em Aurora do Pard, Par4, em
consorcio com espécies florestais. Para separagdo da fibra foi utilizado maquina de
beneficiamento de sisal (Figura 2).

3) Mucilagem do curaua: do processamento para separagao da fibra do curaud, realizado
no Campo Experimental da Tramontina, ¢ gerado cerda de 90% de residuos, desse
total a metade ¢ composto por mucilagem, que representa a parte solida do residuo
gerado (Figura 2)

Apos o processamento, a fibra e a mucilagem de curaud foram desidratadas a partir de

secagem natural e enviadas ao Nures para uso na composi¢ao do papel reciclado

Figura 01- sobras e aparas de papel coletado na Embrapa Amazdnia,
a partir de coleta seletiva.

Figura 2 - Produtos e residuos provenientes do processamento de folhas curaua,
A) fibra e B) mucilagem

Para producdo de papel artesanal, fibra, mucilagem e sobras e aparas de papel foram
inicialmente fragmentadas utilizando tesoura comum e colocadas de molho em agua por um



tempo médio de 6 horas, para amolecimento. Apds esta etapa os trés componentes foram
misturados e triturados em liquificador industrial de potencia média, até atingir uma massa de
coloragao homogénea. Este massa foi utilizada para producao do papel reciclado, utilizando-
se as técnicas de producdo artesanal de papel reciclado, com prensagem e secagem manual.

Inicialmente foram testadas 07 misturas utilizando a fibra, mucilagem e diferentes
sobras e aparas de papel (Quadro 1), com o mesmo pardmetro de fragmentagdo,
amolecimento, trituracdo e técnicas de produgdo do papel artesanal reciclado. Nas misturas
que foram utilizadas as sobras e aparas de papel, foi mantido o percentual minimo de 50% e o
maximo de 80% deste material. A fibra e a mucilagem nestas mesmas misturas mantiveram-
se em um periodo de 5% a 50% destes materiais.

Quadro 1- Percentual de fibra e mucilagem de curaud e tipos de sobras e aparas de papel nas
diferentes misturas utilizadas para produgdo do papel reciclado, Belém-PA, 2010.

Amostra Componentes Tipo de papel
Fibra Papel
(%0) (%)
1 20 80 lista telefonica
2 20 80 aparas de papel
3 50 45; 0,5 aparas de papeldo; aparas de papel de impressao
matricial
4 20 80 aparas de papel de impressdo matricial, com
fibras limpas
5 50 50 aparas de papeldo, fibras inteiras sem quebras
6 30 60;10 aparas de papeldo; aparas de papel de impressao
matricial, fibras inteiras
7 20 80 aparas de papelao, fibras limpas

Posteriormente, como forma de buscar um papel artesanal mais resistente para a
producdo de embalagens, novos testes foram realizados utilizando-se mistura base com todos
0s tipos sobras e aparas de papel com modificagdes nas concentracdes de fibra e mucilagem
(Quadro 2). Em cada tipo de papel produzido foram realizados testes inicias para a produgao
de embalagens.

Quadro 2- Percentual das fibras e papel para produgao polpa e papel
reciclado. Belém-PA, 2010.

Tipo de Polpa Percentual dos Componentes
(%)
Fibra Mucilagem Papel
1 0 25 75
2 25 0 75
3 0 50 50
4 50 0 50
5 5 45 50

Durante o processo de producdo de papel reciclado ndo foram utilizados produtos
quimicos. Também foram levantados os custos de producdo de cada mistura, para avaliagdao
da viabilidade econdmica e seu potencial competitivo.




RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos testes inicias foi verificado que o tipo de sobras e aparas de papel, na mistura, nao
comprometeram a qualidade do papel, quanto a aparéncia e textura, quando comparada com
papel reciclado produzido apenas com uso de sobras e aparas de papel (Figura 3).

Figura 3: folhas de papel reciclado, utilizando diferentes misturas de fibra e
mucilagem de curaud e sobras e aparas de papel

Ressalta-se que com o acréscimo da fibra do curaud na mistura, com qualquer tipo de
sobra e aparas utilizadas, proporcionou uma qualidade superior, no que tange a aparéncia
visual, textura e resisténcia. Este resultado pode ser explicado pelo fato de que as fibras de
curaud apresentam maior resisténcia, elasticidade e alongamento maximo quando misturado a
outros componentes fibrosos conforme verificado por Frazollini et al.(2000), e Monteiro et
al.(2006).

Quanto ao uso da mucilagem foi observado que o acréscimo de mais de 10% deste
material na mistura, comprometeu a resisténcia do papel reciclado, além da dificuldade de
manter uma espessura padrao com diferentes quantidades de mucilagem.

A mistura de 45% de fibra, 5% de mucilagem e 50% de sobras e aparas de papel,
resultou em um papel reciclado com melhor qualidade, entre as misturas utilizadas.

Os teste iniciais mostraram que € possivel produzir embalagens através do papel feito
artesanalmente com fibras e mucilagem de curaua associado asobras e aparas de papel.
(Figura 4), no entanto ha necessidade algumas melhorias quanto a densidade, padrao das
fibras, espessuras, resultando em um papel mais resistente, de variadas espessuras e usos e de
melhor qualidade visual. Essas adequagdes, além de gerar um produto de padrdo aceitavel,
poderdo promover um a confec¢do de produtos 100% reciclado/reaproveitado.

Figura 5: caixas produzidas com o papel reciclavel e curaua
CONSIDERACOES

A produgdo de papel reciclado, a partir do uso de sobras e aparas de papel, fibra e
mucilagem de curaud, para uso em embalagens, indica ser promissora tendo em vista que



mostrou-se tecnicamente ¢ economicamente viavel, porem ha necessidade de melhoria do
processo de producdo quanto a um melhor aproveitamento da mucilagem, principalmente por
representar um residuo, em quantidade expressiva e de baixo custo.

Ha necessidade da realizagdo de andlise do papel reciclado, em laboratério
especializado, quanto a densidade e resisténcia, além de avaliacdo do uso em embalagens
padrdo e testes de prateleiras. O produto, apds a aplicacdo das sugestdes e melhorias sugeridas
pode representar uma inovagao tecnologica de forte apelo socioambiental.
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