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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi utilizar
geotecnologias, sensoriamento remoto e Sistema de
Informagdo Geografica (SIG) para mapear ¢ avaliar
as relagdes espago-temporais entre 0 uso e ocupagio
das terras com café da regido de Sdo Sebastido do
Paraiso, no sul de Minas Gerais. A evolug¢do da
cafeicultura da regido foi realizada entre os anos de
2000 e 2009. Para o mapeamento do uso da terra
foram utilizadas as imagens Landsat 7/ETM+ e
Landsat 5/TM. Para o processamento das imagens,
mapeamento do uso da terra ¢ estudo da evolugio,
foi utilizado o Sistema para Processamento de
Informagdes Georreferenciadas — SPRING. Houve
um incremento de 4% da area cultivada com café na
regido de estudo no periodo avaliado. Observa-se no
mapa de evolucdo do parque cafeeiro da regido, que
entre os anos de 2000 e 2009, 26% da area de café
existente no ano 2000 foram extintas ¢ 35%
mantiveram-se ocupadas com café. No ano 2009 foi
observado um total de 39% de novas areas ocupadas
pela cafeicultura. O presente trabalho mostrou que
as geotecnologias podem ser utilizadas para avaliar
a evolucdo de areas cafeeiras na regido de Sao
Sebastido do Paraiso e gerar informag¢des para o
agronegocio caf¢.

Palavras-chave: sensoriamento remoto, monitoramento,
mapeamento do uso da terra.

INTRODUCAO

O uso da terra ¢ dindmico e influenciado por
fatores entre os quais se incluem a necessidade de
producdo de alimentos e energias alternativas para
uma populacdo crescente, as exigéncias dos
mercados interno e externo em relagdo aos produtos
agricolas e a necessidade de conciliar a produgao

agricola com a conservagdo do ambiente. Mudangas
na area ocupada pela cultura do café refletem
mudangas nestes fatores socio-econdmicos e
ambientais. O monitoramento ¢ a compreensio
dessa dinamica sdo fundamentais para a constru¢io
de uma cafeicultura sustentavel e competitiva.
Geotecnologias, como o sensoriamento remoto e
sistemas de informag¢des geograficas, possibilitam
estudos que evidenciam como o parque cafeeiro de
uma determinada regifo evolui num determinado
periodo de tempo. Tais ferramentas oferecem maior
rapidez e precisdo no levantamento de informagdes
ambientais, sendo Uteis para a analise de tendéncias,
para o delineamento de cenarios futuros alternativos
e, portanto, para o planejamento ¢ tomada de
decisdo.

Neste trabalho, geotecnologias foram utilizadas
para mapear a cafeicultura da regio de S&o
Sebastido do Paraiso, no sul de Minas Gerais. Foram
avaliadas as rela¢des espago-temporais entre 0 uso
ocupagdo das terras da regido.

MATERIAL E METODOS

A regido de Sdo Sebastido do Paraiso, no sul de
Minas Gerais € um importante polo de producdo de
café do Estado. A cafeicultura, juntamente com a
bovinocultura de leite, sdo as principais atividades
agricolas do municipio. O ambiente ¢ caracterizado
por uma altitude que varia de 800 a 1150 m, clima
mesotérmico, média a alta disponibilidade de
recursos  hidricos, predomindncia de relevo
ondulado a suave ondulado e LATOSSOLOS e
NITOSSOLOS VERMELHOS férricos. Associados
a este ambiente, sistemas de produ¢do de média a
alta tecnologia possibilitam a produgdo de bebidas
finas.
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Para realiza¢do desse trabalho foi selecionada
uma area representativa da regido, que abrange 520
km? e é delimitada pelas coordenadas UTM 274000
m e 300000 m E e 7680000 m ¢ 7700000 m N, Fuso
23K, englobando por¢des das cartas topograficas do
IBGE, escala 1:50000, de Sado Sebastido do Paraiso
(SF-23-V-A-VI-3) e Sdo Tomas de Aquino (SF-23-
V-A-V-4). Para a avaliagdio da evolugdo da
cafeicultura da regido entre os anos de 2000 e 2009,
a area seclecionada foi mapeada utilizando
metodologia descrita em Vieira et al.(2007). Para o
mapeamento do uso da terra foram utilizadas as
seguintes imagens multispesctrais :
e Landsat 7/ETM+, de 27/06/2000, resolucio
espacial de 30 m;

e Landsat 7/ETM+, de 30/04/2003, resolucio
espacial de 30 m;

e Landsat 5/TM, de 11/04/2005, resolucéo
espacial de 30 m;

e Landsat 5/TM, de 24/05/2009, resolugdo

espacial de 30 m, restaurada para 10m;

Para o processamento das imagens, o
mapeamento do uso da terra e estudo da evolugéo do
parque cafeeiro, foi utilizado o Sistema para
Processamento de Informacdo Georreferenciadas -
SPRING 4.3.3 (Camara et al., 1996). A imagem de
2009 passou pelo processo de corre¢do radiométrica
(restauracgdo), cujo objetivo € corrigir as distorgdes
inseridas pelo sensor optico no processo de geracdo
das imagens digitais (Fonseca, 1988), transformando
sua resolugéo espacial de 30 m para 10 m.

Foi realizada a segmentagdo e posteriormente a
interpretacdo visual das imagens de satélite. Nesta
etaoa foram adotados os critérios basicos dos
elementos de interpretagdo, tonalidade, cor, forma,
textura, tamanho, densidade e padrio nas
composi¢des coloridas RGB (vermelho, verde e
azul) ajustadas para a imagem dos sensores ETM e
TM, nas bandas 4, 5 e 3 respectivamente.

Finalizada a interpretacdo preliminar, fez-se
uma checagem no campo nos pontos de dividas para
gerar 0 mapa tematico final de uso das terras da area
piloto para os quatro periodos estudados. As classes
definidas para o mapeamento foram: Café em
producdo: correspondente aos cafezais em fase
produtiva, com idade acima de 3 anos, porte maior
que 1 m e cobertura vegetal do solo acima de 50%;
Café em formacdo/renovacio: lavouras recém-
plantadas ou em formag@o, com cafeeiros abaixo de
3 anos e exposi¢do parcial do solo; Mata:

correspondente as areas ocupadas por vegetacdo
natural de porte variado, incluindo matas ciliares,
resquicios de floresta tropical, capoeiras e vegetacio
de cerrado; Area urbana: 4reas de ocupacio
urbana; Corpos d’agua: dareas de rios, lagos
naturais e construidos; Reflorestamento: areas
plantadas com eucalipto ou pinus; Outros usos:
areas com pastagem natural, pastagem formada,
culturas anuais ou semiperenes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Historicamente a regido de Sdo Sebastido do
Paraiso cresceu pela proximidade com a zona
cafeicultora paulista. Paralelamente a expansdo do
café da regido de Campinas para o oeste paulista,
houve um impulso da cafeicultura em Ribeirdo Preto
¢ toda a regido. Por outro lado o municipio esta
inserido na regido Sul de Minas, que ¢ atualmente a
maior produtora de café do Estado. O Sul de Minas
possui infra-estrutura adequada e condigdes
climaticas apropriadas para o desenvolvimento da
cultura do café, com a producdo de cafés de
qualidade equivalente ou mesmo superior aos
obtidos nas melhores regides produtoras do pais
(Fontes, 2001). Dentro deste contexto, a vocagdo
agricola fez de Sdo Sebastido do Paraiso uma das
mais importantes regides produtoras de café do
Estado.

As Figuras 1, 2, 3 ¢ 4 apresentam os mapas de
uso da terra da regido de estudo nos anos de 2000,
2003, 2005 e 2009, respectivamente.

A cafeicultura da regiio esta implantanda
predominantemente na por¢do oeste da area de
estudo, que, segundo Alves et al. (2004) é um
ambiente geomorfopedologico com dominio de
basaltos da Formagdo Serra Geral, com
desenvolvimento de LATOSSOLOS VERMELHOS
Férricos ¢ LATOSSOLOS VERMELHOS textura
média, nas por¢cdes de intercalagdes lito-
estatigraficas dos Dbasaltos com arenitos da
Formag¢do Botucatu e Grupo Itararé¢ e
NITOSSOLOS VERMELHOS Férricos. Esse
ambiente ¢ propicio para a cafeicultura por
apresentar fertilidade natural mais elevada.
Comparando o parque da regido com outros
importantes parques cafeeiros do Sul de Minas,
verifica-se que o0 mesmo apresenta poucas mudangas
quantitativas. Estudos realizados por Vieira et al.
(20092) na regido cafeeira de Machado, Sul de
Minas, mostrou que o parque estd em constante
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modifica¢do e que, apesar de passar por periodos
onde a 4areca decresce, a tendéncia é que a
cafeicultura ocupe cada vez mais espaco na regido.
Ja o estudo da evolugdo espago-temporal do parque
cafeeiro de Trés Pontas, mostrou que esse cresceu
7,45% entre os anos 2000 e 2007. As areas que
surgiram no periodo estudado nio apresentam um
padrio de mudangca e mantiveram a mesma
localizacdo e constituem-se de grandes extensdes de
lavouras cafeeiras Vieira et al. (2009b).

A figura 5a mostra, em hectares, a quantificacio
das classes mapeadas. Entre os anos de 2000 ¢ 2009,
as areas ocupadas com café aumentaram 4% (Figura
5b).

A Figura 6 apresenta o mapa da evolucdo do
parque cafeeiro da area de estudo entre os anos 2000
e 2009. A Tabela 1 apresenta os dados quantitativos
referentes as classes deste mapa de evolugdo, onde
verifica-se que 39% de sua area plantada surgiu
depois do ano 2000, o que reflete um parque
cafeeiro renovado. No mapa de evolucdo (Figura 6),
verifica-se o aparecimento de novas areas na por¢ao
leste, de predominio de solos LATOSSOLO
VERMELHO AMARELO ¢ ARGISSOLO
VERMELHO AMARELO, produtos da
intemperizagdo dos dominios geologicos de
composi¢do arenitica, com boas caracteristicas
fisicas, e que, com o manejo adequado da
fertilidade, tornam-se aptos para a cafeicultura
Alves et al. (2004).

Outro padrio encontrado neste estudo espaco-
temporal foi que as novas areas sdo caracterizadas
por pequenas lavouras, indicando uma possivel
expansdo da agricultura familiar na regido.

CONCLUSOES

O uso de geotecnologias permitiu uma
avaliag¢do espacial e quantitativa da cafeicultura da
regido de Sdo Sebastido do Paraiso, propiciando a
visualiza¢do do comportamento do parque cafeeiro
entre os anos 2000 ¢ 2009. A tendéncia observada
de aumento da area cultivada com café precisa ser
melhor contextualizada e confrontada com
indicadores  socioecondmicos, para que esta
informagdo seja melhor utilizada de forma a
beneficiar a cadeia produtiva do café.

O monitoramento do parque cafeeiro desta
regido € importante, uma vez que estas informagdes
fornecem os subsidios necessarios a manutencido de
um setor cafeeiro competitivo e sustentavel. O

presente trabalho mostrou que as imagens de
satélites de sensoriamento remoto e técnicas de
processamento digital em ambiente SIG podem ser
utilizadas para avaliar a dindmica espago-temporal
de areas cafeeiras e gerar informagdes valiosas para
este monitoramento.
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Mapa de Uso da Terra
Sdo Sebastidio do Paralso, MG — 2000
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Mapa de Uso da Terra
Sdo Sebastido de Paorarse, MG — 2003
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Figura 1. Uso da terra no ano 2000.

Figura 2. Uso da terra no ano 2003.

Mapa de Uso da Terra
Sdo Sebastido do Paraiso, MG — 2005
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Figura 3. Uso da terra no ano 2005.
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Mapa de Uso da Terra
Sdo Sebastido do Parafso, MG — 2009
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Figura 4. Uso da terra no ano 2009.
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Figura 5a. Quantificagdo das Classes de Uso da
Terra (em hectares).

Evolucde do Pargue Caofeeiro entre os anos de 2000 e 2009
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Figura 5b. Percentagem das areas cafeeiras entre 2000 e 2009.

Tabela 1: Quantificagdo das classes de

evolugao do uso da Terra.

Classes de Evolugéo km? %
Areas de Intersecao 43 35
Areas Extintas 32 26
Novas Areas 48 39
TOTAL 122 100%

Figura 6. Evolugdo do parque cafeeiro da regido de Sao

Sebastido do Paraiso, MG entre 2000 e 2009.




