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Capitulo 10

Caracterizacao, Mapeamento e
Classificacao dos Solos

Tarcisio E. Rodrigues; Roberto das C. Silva; Benedito Nelson R. da Silva;
Jodo Marcos Lima da Silva; Moacir Azevedo Valente;
Thelmo Araujo Dariva; Ademir Alberto Souto de Jesus; Adriano Venturieri.

Arodovia BR-163 (Cuiaba-Santarém) atravessa
a Amazonia Central no sentido Norte-Sul,
enquanto que, a rodovia Transamazonica atravessa no
sentido Leste-Oeste, considerada como uma regiao das
mais importantes do ponto de vista de potencial econd-
mico, diversidade social, biologica e riquezas naturais da
Amazonia brasileira. Nessa regido, o Governo Federal
estd implementando um Plano de Desenvolvimento Regi-
onal Sustentdvel, iniciativa pioneira no planejamento de
desenvolvimento, tendo por base conhecimentos prévios
sobre os recursos naturais e sécio-econdmicos integrados
para elaboragao do Zoneamento Ecolégico - Econdémico,
que vai servir para ordenar o uso da drea, de maneira que
promova o uso adequado e a conservagao dos recursos
naturais e a inclusio social da populagao.

O Zoneamento Ecolgico-Econoémico servird como
mstrumento de planejamento de uso e de ocupagao do terri-
tério, que integra as informagdes tematicas em bases georre-
ferenciadas e também, serve de base de negociagio entre os
agentes envolvidos com o ordenamento territorial. Para
tanto, esse instrumento identifica as potencialidades e as limi-
tagoes dos recursos naturais e da sociedade, em um diagnds-
tico s6cio-econdmico e ambiental.

Os conhecimentos prévios sobre os recursos de solos
s30 necessdrios para embasar o planejamento e a adogao de
atividades relacionadas a agricultura, onde se pretende
implantar um modelo de desenvolvimento sustentavel, que
promova a obtengao de boa produtividade sem provocar a
exaustdo e a exploragio predatéria dos recursos naturais
resultando em paisagens degradadas.

A agropecudria é uma atividade antrépica essencial
para toda e qualquer sociedade, independente do nivel de
desenvolvimento. A grande questio contemporinea é
saber como manté-la produtiva sem afetar drasticamente
os diferentes ecossistemas terrestres.

A caracterizagdo e a avaliagao da potencialidade dos

recursos naturais sio a base indispensavel para o planeja-

mento de uso e de ordenamento dos recursos naturais da
terra, pela previsio e determinagao da adaptagdo desses
recursos para diferentes aplicagoes de uso, que se consti-
tuem nos ingredientes fundamentais para qualquer defini-
¢ao de desenvolvimento sustentdvel.

A potencialidade das diferentes classes de solos para
atividades agricolas dependerd sem duvida, de fatores que
mterferem favoravelmente e ndo favoravelmente no uso agri-
cola, os quais, refletirao no desenvolvimento da cultura e/ou
manejo do solo, ferramenta bisica para estabelecer o nivel de
sustentabilidade econdmica e ambiental dos ecossistemas.

Para o planejamento de uso sustentvel das terras sio
necessdrias, icialmente, a realizagao do levantamento, clas-
sificagio e avaliagio das caracteristicas fisicas e quimicas dos
solos distribuidos na drea. O levantamento de solos € reali-
zado por meio do exame e identificagao dos solos no campo,
estabelecendo seus limites geograficos com base em padrdes
pedogeomérficos, obtidos pela mterpretagio de produtos
capturados por sensores remotos (imagens de satélite, mosai-
cos de imagens de satélite e fotografia aérea) que serdo repre-
sentados em mapas georreferenciados ¢ complementados
com as varias finalidades a que se quer utilizar.

O trabalho tem por objetivo realizar o levantamento
de reconhecimento de média intensidade na escala de
1:250.000, da drea de influéncia Zona Oeste (Cuiabi-San-
tarém) e BR-230 (Transamazodnica), no Estado do Par,
com a finalidade de caracterizar, classificar e avaliar a
potencialidade dos solos e mostrar em mapas georreferen-
clados a distribuigdo geografica das classes de solos, para
servir de ferramenta basica ao planejamento de uso susten-

tavel dos recursos da terra.
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Figura 1: Mapa de Localizacdo da Area com divisio
municipal.
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Figura 2 : Mapa de Situacio da Area

Material e métodos

Fotointerpretacao, Prospeccdo
e Cartografia.

A metodologia proposta seguiu o rotero basico dos
estudos do levantamento de solos com as seguintes etapas des-
critas a seguir:

Levantamento de reconhecimento de alta intensi-
dade dos solos: Essa etapa constou da elaboragdo dos
mapas de solos de folhas planimétricas, que cobrem a drea,

na escala de 1:250.000. Os mapas de solos foram confecci-

onados com os dados de solos disponiveis e acrescidos dos
que foram obtidos pela pesquisa, resultante da interpreta-
¢ao de imagens, dados de campo e resultados de andlises de
amostras de solos. A metodologia bsica constou de: a) pes-
quisa bibliogrifica com o objetivo de levantar material
bésico e informagGes a respeito da drea, assim como, seleci-
onar dados para correlacionar os resultados que foram
obtidos por este trabalho; b) mnterpretagao de produtos
obtidos por sensores remotos (imagens de satélite, mosai-
cos de imagens de radar), delineando-se os padrdes pedo-
geomorficos, levando-se em consideragio a uniformidade
de relevo, geologia, vegetacio e tipos de drenagem (GAR-
CIA, 1982), para detalhamento dos poligonos para forma-
¢ao do Plano de Informagio Pedolégica, que plotado em
cartas base gerou um mapa preliminar, que serviu para
defini¢do do planejamento de trabalho de campo, inclu-
indo os roteiros para prospec¢ao, amostragens e prepara-
¢ao da legenda preliminar das unidades de mapeamento
(EMBRAPA, 1995; ESTADOS UNIDOS, 1993).

Na utilizagao dos produtos de sensores remotos proce-
deu-se ao tratamento de imagens digitais, por meio de “soft-
SPRING versio 4.2, instalado em sistema
computacional de plataforma PC, elaborado pelo INPE e
EMBRAPA. Esse procedimento envolveu a aplicagio de

técnicas automdticas de registro, ampliagdo linear de con-

ware”’

traste e filtragem, para georeferenciamento da imagem e
melhoria de sua qualidade visual, com realce das feiges de
mteresse de modo a facilitar a interpretagao das informages.
Apés submetida a esses tratamentos as imagens foram
impressas em papel na composi¢ao colorida 5R 4G 3B para
utilizagio em interpretagio analégica, para auxihar na
elaboragdo dos mapas bases.

Prospecgao e cartografia dos solos: Constitui a etapa
de trabalho de campo, na qual, foram realizadas prospec-
¢oes (verificagoes), através de caminhamentos em estradas,
ramais ¢ caminhos, por meio de sondagens com trado
holandés e observagdes em cortes de estradas, regs-
trando-se as observagdes e georrefereciando os pontos
observados com GPS. Durante, os trabalhos de campo
foram descritas as caracteristicas morfolégicas dos solos,
coletadas amostras para andlise em laboratério, julgadas
necessdrias a classificagio dos solos que compdem as uni-
dades 1dentificadas pela fotoleitura de produtos de senso-
res remotos. Foram descritos e coletadas amostras de perfis
completos, além de tradagens de horizontes diagnésticos e
outras observagdes necessdrias. As observagdes e amostra-
gens foram realizadas em conformidade com a densidade
adequada para nivel de levantamento (EMBRAPA 1995;
ESTADOS UNIDOS, 1993). A descri¢ao detalhada das

caracteristicas morfolégicas ¢ a nomenclatura de horizon-



tes e coleta de amostras de solos foram feitas de acordo com
as normas e defini¢des adotadas pela Sociedade Brasileira
de Ciéncia do Solo (EMBRAPA, 1995, 1988 a e b;
ESTADOS UNIDOS, 1993; LEMOS e SANTOS, 1996;
MUNSELL COLOR COMPANY, 2000).

Apbs os trabalhos de campo foi realizada uma remnter-
pretacao dos produtos de sensores remotos para aferigao dos
limites das umdades de mapeamento e mcorporagio dos
resultados das andlises com a finalidade de elaboragio da
legenda e do mapa final de solos. A ordenagdo das classes de
solos/unidades de mapeamento de solos na legenda foi base-
ada em critérios morfogenéticos, miciando dos solos mais
para os menos desenvolvidos (EMBRAPA, 1979 e 1999).

Os mapas de solos foram gerados a partir da plota-
gem dos poligonos pedogeomorficos em cartas bases digi-
talizadas no sistema SPRING versao 4.2, contendo os
limites das unidades de mapeamento legendadas ¢ com
coordenadas geograficas, em folhas na escala 1:250.000.

A representagio cartografica do mapeamento das
classes temdticas constou de scanerizagao dos overlays
contendo as informacgoes de solo. Posteriormente foi reali-
zado seu georeferenciamento no software ArcView 3.3 e
mnser¢io desses dados no software SPRING 4.2, onde
foram digitalizados e classificados.

Em outra etapa foi feita a exportacao dessas classes de
solo para o formato shapefile para serem trabalhadas no
software ArcGis 9.0, onde foi realizada a quantificagao e
geragdo dos mapas temdticos finais das folhas (32 articula-
¢oes-folhas) na escala de 1:250.000.

Resultados e discussao

Caracterizagao dos Solos

As principais classes de solos mapeadas na drea de
influéncia Zona Oeste (Cuiabd - Santarém) e da rodovia
BR - 230 (Transamazonica), no Estado do Para foram:
Latossolos, Argissolos, Nitossolos, Cambiossolos, Plintos-
solos, Gleissolos e Neossolos. Essas classes de solos foram
mapeadas e caracterizadas com base nos critérios e caracte-
risticas diferenciais estabelecidas para enquadra-las no Sis-
tema Brasilerro de Classificagio de Solos (EMBRAPA,
2006), descritos a seguir:

Latossolos

Os Latossolos compreendem solos minerais, profun-
dos, dessaturados, bem drenados, com horizonte B latosso-
lico (Bw), de coloragao variando de amarelada a vermelho
escuro nos matizes 10R, 2,5YR, 5YR, 7,5YR e 10YR,
com seqiiencia de horizontes do tipo A, Bw , C.

O horizonte B latossdlico é um horizonte mineral sub-
superficial, em avancado estigio de mtemperizagdo, pela
alteracdo quase completa dos minerais primirios menos
resistentes ao mtemperismo e/ou de minerais de argila 2:1,
dessilicificagio e lixiviagao intensas, e concentragio residual
de sesquioxidos, argila-mimerais 1:1 e minerais resistentes ao
Intemperismo, Como o quartzo € a MusCovita. I constituida
por quantidades variaveis de 6xido de ferro e de aluminio,
minerais de argila 1:1, quartzo e outros minerais mais resis-
tentes ao ntemperismo. Deve conter espessura minima de
50 cm; textura franco arenosa ou mais fina; baixos teores de
fracdo silte de maneira que a relagao silte/argila seja < 0,7 nos
solos de textura média e < 0,6 nos solos de textura argilosa na
matoria dos horizontes Bw, até a profundidade de 200 cm;
pouca diferenciagao de horizontes; estrutura forte muito
pequena e pequena granular ou blocos subangulares fracos
ou moderados, menos de 5 % do volume que mostre estru-
tura da rocha orignal, com estratificagdo, ou saprolito ou
fragmentos de rocha semi-alterada ou nao mtemperizada;
grande estabilidade de agregados, com grau de floculagao de
argila, usualmente em torno de 100 %; relagio molecular
S10, / AL O, (K1) = 2,2; < 4 % de mmerais primarios altera-
veis ou 6 % de muscovita na fragio areia; capacidade de troca
de citions menor que 17 cmol_ kg de argila; cerosidade
quando presente € fraca e pouca.

A classe de estrutura varia de fraca a muito fraca,
pequena e média granular no horizonte A, e muito fraca a
fraca, muito pequena, pequena e média bloco subangular
no horizonte B latossélico nos solos de textura média e
moderada a forte pequena e média granular no horizonte
A, e fraca a moderada pequena e média bloco subangular e
forte muito pequena bloco subangular e angular no hori-
zonte B latossélico, nos solos argilosos e muito argilosos. A
auséncia de cerosidade revestindo os elementos estruturais
deve-se a baixa intensidade dos processos de eluviacao e
tluviagio da fragio argila no perfil, proporcionando um
grau de floculagao, normalmente da ordem de 100% no
horizonte Bw.

A consisténcia do solo varia de ligeiramente dura a
muito dura quando seco, fridvel a muito fridvel quando
tmido e ndo plistico a plistico e nao pegajoso a pegajoso
quando molhado. A classe de textura no horizonte Bw

varia de média a muito argilosa com contetdo da fragdo
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silte normalmente inferior a 200g kg'l de solo, proporcio-
nando uma relagio silte/argila no horizonte Bw, geral-
mente nferior a 0,7 dentro do recomendado para essa
classe de solos (EMBRAPA, 2006).

As classes de Latossolos caracterizados e mapea-
dos na drea, foram as seguintes: Latossolo Amarelo,
Latossolo Bruno, Latossolo Vermelho e Latossolo Ver-

melho-Amarelo.

Latossolo Amarelo

Os Latossolos Amarelos sao caracterizados por apre-
sentarem cores bruno amarelada e amarelo brunada nos
matizes 7,5YR e 10YR ou mais amarelos que o matiz 5YR,
com contetdo de 6xidos de ferro (Fe,O, - H,SO,) normal-
mente inferior a 70g kg'l de solo, sobum horizonte A usual-
mente moderado, de classe de textura variando de franco
arenosa a muito argilosa. A fragdo argila desses solos na
regido ¢ de natureza essencialmente caulinitica (RODRI-
GUES etal., 1991; SILVA, 1989), com auséncia virtual de
atragao magnética.

As principais caracteristicas morfol6gicas e fisicas
desses solos sao a coloragao bruno escuro a bruno amare-
lado no horizonte A e bruno amarelado a amarelo averme-
lhado nos matizes 10YR e 7,5YR no horizonte Bw. A
estrutura varia de muito fraca, fraca e moderada, pequena e
média granular no horizonte A e fraca pequena e média
bloco subangular no horizonte B, nos solos de textura
média e, moderada a forte, pequena e média, granular no
horizonte A e fraca a moderada, pequena e média, bloco
subangular e angular no horizonte Bw, dos solos argilosos e
muito argilosos.

A auséncia de cerosidade revestido as estruturas do
solo, é conseqiéncia de pequena mobilidade da fragdo
argila em profundidade do perfil, condicionando um grau
de floculagio elevado, normalmente, da ordem de 100 %
no horizonte Bw. A classe de textura varia de areia franca a
muito argilosa no horizonte A ¢ de média a muito argilosa
no horizonte Bw, com contetido da fragdo argila, neste
tltimo, podendo alcangar até 920¢g kg-1 de solo (FALESI,
1980; RODRIGUES et al., 1971, 1974, 1991 e 2000;
EMBRAPA , 1983; BRASIL, 1974 ¢ 1976).

Os contetdos das fragdes granulométricas desses
solos naregido varlam de 8a 810 ¢ kg'] desolo,de2a426 ¢
kg de solo e de 80 2 970 g kg de solo, para frages de
arela, silte e argila total, respectivamente. Ocorrendo um
decréscimo e um aumento gradativo para as fragdes de
arela ¢ de argila total, em profundidade, respectivamente.
Enquanto que a fragio silte apresenta uma distribuigdo

irregular em profundidade.

A consisténcia do solo varia de hgeramente duro a
muito duro quando seco, fridvel a muito fridgvel quando
tmido e igerramente plastico a plastico e hgeramente pega-
Joso a pegajoso quando molhado. A porosidade € alta com
poros bem distribuidos no perfil, permitindo uma boa aera-
¢30 e boa permeabilidade (EMBRAPA, 1983, 1982, 1976;
RODRIGUES et al., 1991 e 2004; SANTOS, 1993 e
SILVA, 1989). Foi observado pela descri¢ao morfolégica
do perfil um adensamento nos horizontes AB e/ou BA, que
pode dificultar a mfiltragio de dgua no solo, assim como,
um grau elevado de coesao nos solos quando os mesmos
encontram-se secos.

Os contetidos da fragio silte nesses solos sio normal-
mente inferiores a 200 g.kg'1 de solo, proporcionando uma
relacao silte/argila no horizonte B nferior a 0,6, dentro por-
tanto do recomendado para a classe dos Latossolos.
(EMBRAPA, 2006). Esses valores baixos da relagiao
silte/argila da ordem de < 0,7 evidenciam que esses solos se
encontram Intensamente ntemperizados, em fungao das
condiges de clima quente e imido que atuam na drea. A
auséncia de cerosidade revestindo os elementos estruturais,
deve-se a pequena mobilidade da fragdo argila em profundi-
dade no perfil. A porosidade é alta com poros bem distribui-
dos no perfil, permitindo uma boa aeragio e boa
permeabilidade (EMBRAPA, 1983, 1982, 1976, RODRI-
GUES etal, 2004, 1991 ¢ SANTOS, 1993).

Os Latossolos Amarelos muito argilosos, apresen-
tam-se, normalmente coesos, muito duros quando secos,
principalmente, nos horizontes AB ¢ BA ou mesmo no
topo do Bwl (EMBRAPA, 2006), caracteristicas essas ja
observadas nesses solos em outras dreas (EMBRAPA,
1983; RODRIGUES et al., 1974, 1991, 1999 ¢ 2000;
CAMARGO e RODRIGUES, 1979). Os resultados anali-
ticos revelaram que esses solos apresentam uma reagao for-
temente dcida com valores de pH em dgua da ordem de 3,4
a 5,6, os quais, necessitam da aplicagdao de calcario para
corrigir a acidez do solo, aumentando os valores de pH dos
horizontes superficiais, indispensaveis para a maioria das
culturas, com excec¢ao do Perfil 90 TM onde foram deter-
minados valores de pH - H,O entre 6,0 a 6,6. Os valores de
D pH sio negativos, variando de -0,1 a -1,2 , com domi-
nincia de valores inferiores a -0,5, indicando a dominancia
de cargas superficiais liquidas negativas nesses solos .

Os teores de soma das bases trociveis (SB) nesses
solos sao muito baixos com valores variando geralmente de
0,05 a 0,88 cmol, kg'l de solo, sendo estes mais elevados
nos horizontes superficiais, principalmente, nos solos de
textura muito argilosa, com predominancia de valores infe-
riores a 0,50 emol. kg'1 de solo, com excecao do Perfil 90

TM onde foram encontrados teores da ordem de 1,70 a



12,10 cmol kg'] de solo, por se tratar de um Latossolo
Amarelo antrépico. Os teores de célcio e magnésio contri-
buem com mais de 50 % para a soma de bases trocaveis nes-
ses solos. A capacidade de troca de citions (CTC) varia
nesses solos de 1,68 a 8,62 cmol, kg'] de solo, com teores
decrescentes com a profundidade, demonstrando a exis-
téncia de uma relacio estreita entre CTC e os teores da
matéria organica (carbono orginico), os quais, também,
decrescem com a profundidade, fato este também obser-
vado nesses solos estudados em outras areas (RODRI-
GUES et al, 1974a, 1974h, 1991, 2000a ¢ 2000b;
FALESL, 1980; EMBRAPA, 1983; RODRIGUES, 1996;
SILVA, 1989; BRASIL 1974, 1976 ¢ 1980).

Os teores de cdlcio, magnésio e potdssio trocavels mais
elevados nos horizontes superficiais desses solos, evidenciam
que a ciclagem de nutrientes entre o solo e a planta se pro-
cessa com maior mtensidade na camada superficial dos solos
na drea, sendo portanto comparaveis aos dados obtidos em
outros locais da Amazoénia (RODRIGUES et al., 1974a e
1974b; 1991; 1999; 2000a e 2000b; RODRIGUES, 1996;
CAMARGO; RODRIGUES, 1979; SILVA, 1989;
EMBRAPA, 1983; BRASIL, 1974, 1976 ¢ 1980).

A utihizagao de maquinas pesadas na derrubada e
arraste da vegetagdo, danifica a camada superficial desses
solos, tornando-se, portanto esse processo de limpeza de
area bastante prejudicial pela elimimagdo dessa camada que
apresenta maior concentragao de nutrientes existentes nes-
ses solos de baixa fertilidade natural.

Os teores de aluminio extraivel variam nos solos de 0
(zero) a 3,80 cmol, kg'1 de solo, predominando na maioria
dos mesmos valores superiores a 1,0 cmol kg de solo, os
quais, condicionados pela baixa soma de bases trocaveis,
proporcionam uma alta saturagdo por aluminio, enqua-
drando a maior parte deles como distréficos dlicos. Esses
solos, vao necessitar da aplicacao de corretivos da acidez
para eliminagio da toxidade desse elemento (aluminio) as
plantas cultivadas, assim como, elevar a concentragao dos
nutrientes clcio e magnésio nos mesmos.

Os teores de CTC, (CTC cmol kg de solo), CTCE
(CTC efetiva) e CTC, (CTC cmol, kg'l de argila), vartam
nesses solos de 0,53 a 17,46 cmol_ kg'1 de solo, de 1,63 a
27,00 cmol, kg-1 de solo e de 3,47 a 107,75 cmol, kg'l de
argila, respectivamente, os quais, decrescem com a profun-
didade apesar do aumento gradativo dos teores da fragao
argila, parecendo existir uma relagao estreita com os teores
de carbono (matéria orginica), os quais, também, decres-
cem com a profundidade, evidenciando, ainda que, os
minerais de argila contidos nesses solos sejam do tipo 1:1,
portanto de baixa atividade comparaveis aos dados encon-

trados por Embrapa (EMBRAPA, 1981, 1982, 1983a e

1983b; RODRIGUES et al., 1974a, 1976b, 1991, 1999 e
92000; SILVA, 1989; RODRIGUES, 1996; SANTOS,
1993; SILVA, 1997; BRASIL, 1974,1976 ¢ 1980).

Nos perfis onde predomina os valores de CTCE infe-
riores a 4 cmol_kg" de solo, estes indicam a existéncia de
uma baixa capacidade de reter citions nas condigdes natu-
rais de pH dcidos dos solos (LOPES; GUIDOLIN, 1992).
Para estes solos quando submetidos ao uso agricola, exi-
gem a aplicagio de corretivos de acidez para elevar a satura-
¢ao de bases para mais de 60 %, a fim de aumentar os
pontos de troca de citions, mdispensaveis a retencio de
nutrientes essenciais as plantas cultivadas.

A saturagdo por bases trocaveis (V%) é muito baixa,
com valores normalmente inferiores a 30 %, enqua-
drando-os como solos distréficos, com excegao dos perfis
36JB ¢ 90 TM, que apresentam valores variando de 36 % a
76 %, em fungao da movimentagio de bases em profundi-
dade resultante da mineralizagao da matéria organica, prin-
cipalmente no solo antrépico (perfil 90 TM).

A saturagao por aluminio (m?%) varia nesses solos de 1
% a 96 %, com valores predominantes superiores a 60 % no
horizonte Bw. Segundo Sanchez e Logan (1992), solos com
saturagdo por aluminio superior a 60 % pode ocasionar um
grau de fitoxidade por aluminio relativamente alto, fato este
que pode ocorrer nesses solos quando em uso sem a devida
corre¢do da acidez pela aplicagdo de calcdrio dolomitico.

Os contetdos de carbono organico (matéria organica)
e nitrogénio sio usualmente baixos e decrescentes com a
profundidade do solo, variando de 1,10 a 55,90 g kg'1 de
s0lo, 0,10 24,30 g kg de solo. Os teores de fosforo assimili-
veis sao também baixos (<10 mg kg'l de solo) nesses solos,
exceto no perfil 90 TM, com teores variando de 95 a 373
mg kg'I de solo, que é um Latossolo Amarelo antrépico,
demonstrando uma grande caréncia desse nutriente as plan-
tas cultivadas, exigindo, portanto, um melhoramento do
nivel de fertilidade natural desses solos, com adubagio qui-
mica e organica, nclumdo o fésforo. Os teores de ferro total
(Fe,0,-H,S0,) nesses solos variam de 8 a 82 g ke de solo,
com predominincia dos valores mferiores a 70 g.kg'1 de solo.
Os valores da relagao Ki determinados foram inferiores a 2,2
no horizonte B, conforme preconmizados por Embrapa
(2006), para a classe dos Latossolos.

Os Latossolos Amarelos mapeados na drea foram
desenvolvidos de rochas sedimentares da Formagao Alter
do Chido do Periodo Creticeo/Tercidrio, constituidos por
arenitos finos, siltitos, argilitos cauliniticos vermelhos e
amarelos, arenitos brancos: horizontes conglomerados e
arenitos grosseiros, inclusive arenitos Manaus encontrados
dominantemente em relevo plano e suave ondulado, em

mterflavios tabulares do Planalto Rebaixado da Amazonia
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(Médio Amazonas) e do Planalto Tapajés - Xingu, situados
no limite leste da drea entre a Rodovia Transamazonica e a
margem direita do rio Amazonas até a fronteira dos Estados
do Pard e do Amazonas, limite este também a oeste da 4rea,
sob vegetagdo de floresta e de cerrado.

Estes solos sio também encontrados em dreas com
relevo plano a suavemente ondulado e ondulado; tendo
como material de origem oriundo de rochas sedimentares da
Formagdo I¢d, rochas do Grupo Beneficente e Formagao
Prosperanga do Pré-cambriano e rochas do Complexo
Xingu do Arqueano; sob vegetacio de floresta, de vegetagao
secunddria (capoeira) e sob uso agricola. Estao sendo utiliza-
dos com culturas de subsisténcia (mandioca, milho, feyjao);
fruticultura; café, banana, coco e formagio de pastagens.

O contetido de soma de bases trocaveis (SB), de
capacidade de troca de cations trocaveis (C'TC), saturagao
por aluminio (m%) e a reagdo dcida, condicionam para
esses solos um nivel de fertilidade natural baixo, necessi-
tando da aplicagdo de fertilizantes organo-minerais e corre-
tivos de acidez para obtengdo de boas colheitas.

Quanto a possibilidade de uso, os Latossolos por
apresentarem caracteristicas quimicas indesejaveis, neces-
sitam que as mesmas sejam corrigidas, principalmente, a
acidez elevada e os teores elevados de aluminio extraivel,
assim como, elevar o contetido de nutrientes essenciais ao
desenvolvimento das plantas cultivadas como cdlcio, mag-
nésio, fésforo, potissio e enxofre e micronutrientes. Essas
caracteristicas quimicas sdo facilmente corrigidas, com
aplicagio de corretivos de dcidos e fertilizantes quimicos e
organicos, para elevar a concentracio e a capacidade de
retengao de nutrientes nos solos. Com relagdo as proprie-
dades fisicas esses solos ndo apresentam restri¢es ao uso
agricola intensivo, contudo, devem ser adotadas praticas
de manejo e conservagio do solo, para evitar a perda de
solo e de nutrientes, em fun¢ao da erosao hidrica, resul-
tante da acdo dos elevados indices pluviométricos que
ocorrem no periodo chuvoso durante o ano.

No preparo do solo para plantio, deve ser evitado o
arraste da camada superficial do solo, por apresentar o
maior contetido de matéria orginica, onde estao concen-
trados os teores mais altos de nutrientes. As dreas planas e
suaves onduladas com solos de textura média, argilosa e
muito argilosa, s3o as que apresentam as melhores condi-
¢oes a utilizagdo agricola.

Os Latossolos Amarelos que se encontram em relevo
plano e suave ondulado por serem capazes de suportar ati-
vidades agricolas intensivas, sio recomendados para uso
com agricultura, formagao de pastagens, além de outros

usos como: manejo florestal sustentavel, dreas de conserva-

¢do da biodiversidade. Para uso na agricultura e formagao
de pastagens é indispensavel a correcao da deficiencia forte

de nutrientes essenciais as plantas que ocorre nesses solos.

Latossolo Bruno

Os Latossolos Brunos compreendem solos minerars,
profundos, dessaturados, bem drenados, com presenca de
horizonte B latossélico (EMBRAPA, 2006), semelhante ao
horizonte 6xico (ESTADOS UNIDOs, 1994), subjacente
a qualquer um dos tipos de horizonte diagndstico superfi-
cial, exceto o horizonte histico (EMBRAPA, 2006). Apre-
sentam colora¢io brunada nos matizes 4YR ou mais
amarelos no horizonte BA ou em todo o horizonte B, em
conjunto com valor imido igual ou inferior a 4 e apresen-
tando horizonte htimico ou contetdo de carbono superior
a10g kg de solo até a profundidade de 70cm ou maior
(EMBRAPA, 2006).

Os Latossolos Brunos apresentam caracteristicas
semelhantes aos Latossolos Amarelos, Latossolos Verme-
lho-Amarelos e Latossolos Vermelhos, quanto as caracteris-
ticas fisicas, quimicas e morfol6gicas, difermdo destes, no
entanto, principalmente, quanto aos teores de 6xido de ferro
e as cores do horzonte B latossélico.

Nos Latossolos Brunos o contetido de 6xidos de
ferro (Fe,O, - H,SO,) varia normalmente de 256 a 271g
kgfl de solo e 6xidos de titanio (T10,) em torno de 52,3 a
65,0 g kg’] de solo.

Apresentam seqiiéncia de horizonte do tipo A, Bw e
C, coloracao bruno muito escuro a bruno amarelado
escuro no horizonte Bw, nos matizes 2.5Y a 5YR.

As caracteristicas fisicas e morfol6gicas dessa classe
de Latossolos compreendem uma coloragao bruno acin-
zentado muito escuro a bruno avermelhado no horizonte A
€ bruno amarelado escuro a bruno avermelhado e verme-
lho no horizonte Bw, nos matizes 10YR, 7,5YR, 5YR e
2,5YR. A estrutura varia de moderada pequena e média
granular no horizonte A e fraca pequena e média subangu-
lar e forte muito pequena subangular no horizonte Bw. A
consisténcia do solo é dura e muito dura, quando o solo
esta seco, fridvel quando o solo encontra-se timido e plds-
tico e muito plastico e pegajoso e muito pegajoso, quando o
solo estd molhado. Esses solos sao mais fridvels e menos
coesos que os Latossolos Amarelos, pela melhor
estruturagdo dos primeiros.

Os resultados da andlise granulométrica de amostras
de solos refletem na distribuigdo de particulas a tendéncia
da fragdo argila total em aumentar e as fragoes areia e silte

em diminuirem em profundidade. Sao solos de classe de



textura argilosa e muito argilosa, com contetido da fragao
argila total variando de 440 a 796 g kg de solo. O conte-
tdo da fragao silte nesses solos é normalmente inferior a
200 gkg ' de solo, proporcionando uma relagio silte/argila,
inferior a 0,6 no horizonte B, dentro do limite recomen-
dado para a classe dos Latossolos (EMBRAPA, 2006).

Os valores baixos da fragao argila dispersa em agua,
podem indicar um risco de erosio muito fraco, quando os
mesmos forem submetidos ao uso agricola.

Em resultados de andlise quimica de amostras de
solos de perfis onde observa-se uma reagdo extremamente
e fortemente dcida com valores de pH-H,O, variando de
3,6 a 5,1, com valores mais baixos encontrados nos hori-
zontes superficiais. Os valores de A pH sdo negativos vari-
ando de -0,1 a -0,9, indicando a dominincia de cargas
superficiais liquidas negativas nesses solos, podendo reter
cations resultante da aplicagdo de fertilizantes. Os teores de
soma de bases trocaveis (SB) sao muito baixos, variando de
0,10 a 3,41 cmol, kg'I de solo, decrescendo, geralmente,
com a profundidade. A capacidade de troca de cations
(CTC,) de solo e a capacidade de troca de cations (CTC,)
da fracao argila total sao baixas, vartando de 2,23 a 14,10
emol kg de solo e de 2,80 a 19,77 cmol kg de argila, res-
pectivamente, os quais, s3o mais altos nos horizontes super-
ficiais decrescendo com a profundidade, apesar do
aumento gradativo da fragdo argila no mesmo sentido. Esse
fato parece estar relacionado com o contetido da matéria
organica (carbono organico), os quais, também decrescem
com a profundidade.

A CTC, no horizonte Bw, com valores inferiores a
10,00 cmol kg de argila indica a dominancia de argila de
atividade baixa, representada por argillo-mineral 1:1.

Em fung¢o da ntensa lixiviagao de bases ocasionadas
por agio do mtemperismo extremo sofrido por esses solos
e, mesmo pela pobreza do material de origem, encon-
tram-se esgotados de suas bases trocaveis, estando os sitios

ot

de troca e a solugio do solo, dominados por H' e Al
extraivel (COLEMAN; THOMAS, 1967).

A capacidade de troca de citions efetiva (CTCE) é
baixa com valores variando de 0,33 a 4,03 cmol, kg'l de solo,
com valores mais altos observados nos horizontes superfici-
as, decrescendo, geralmente, com a profundidade. Segundo
Lopes ¢ Guidolin (1992) solos que apresentem CTCE
menor que 4 cmol, kg'1 de solo, apresentam baixa capacidade
de reter citions trocaveis nas condi¢oes naturais dcidas de
pH do solo. A excegao do perfil 78 TM, todos os outros per-
fis apresentam baixa capacidade de reter citions trocaves,
por apresentarem CTCE inferior a 4,00 cmol, kg'l de solo.
Para essa classe de solos, quando submetidos ao uso de agri-

cola exigem a aplicagdo de fertilizantes organo-mmnerais e
corretivos de acidez.

Os contetdos de carbono organico (C) e de nitrogé-
nio (N) variam nesses solos de 2,16 a 32,80¢g kg'l de solo e
de 0,30 a 2,30g kg'l, respectivamente, decrescendo para o
horizonte subsuperficial (Bw) para valores inferiores a
10,00g kg'1 de solo e de 1,00g kg'1 de solo, respectivamente
para o carbono organico e o nitrogénio.

Os teores de fosforo assimildvel sao muito baixo
<20mg kg de solo demonstrando uma grande deficiéncia
desse nutriente as plantas cultivadas, necessitando, por-
tando, de melhoramento da fertilidade natural desses solos
com adubagio quimica e organica, mclundo o fésforo.

O contetdo de ferro total (Fe,O, - H,SO,) varia nesses
solosde210a271 ¢ kgl de solo, mdicando que a cor do solo
¢ fungdo do tipo de 6xido de ferro e ndo somente da quanti-
dade presente no mesmo.

Em relacao ao estado nutricional, os resultados de
soma de bases trocaveis (SB), capacidade de troca de cati-
ons (CTC) e saturagao por bases trocaveis (V%) todos bai-
X0s, a saturagao por aluminio alta e baixos teores de fosforo
assimildvel, enquadram esses valores em um nivel baixo de
fertihdade natural, necessitando que o mesmo seja elevado
com aplicagio de corretivos de acidez e fertilizantes
organo-minerais, bem como, o emprego de priticas de
manejo de solo de culturas para controle da erosio hidrica,
para elevar e manter a produtividade dos mesmos quando
submetidos ao uso agricola.

Quanto a possibilidade de uso, os Latossolos Brunos
sao semelhantes aos Latossolos Amarelos, Latossolos Ver-
melho-Amarelos e Latossolos Vermelhos, por apresenta-
rem baixa reserva de nutrientes e altos teores de aluminio
extraivel, nos quais, devem ser corrigidas essas deficiéncias
pela aplicagio de corretivos de acidez e adubos essenciais
ao desenvolvimento das plantas cultivadas.

Esses solos sio encontrados em dreas com relevo
plano e suave ondulado, desenvolvidos de rochas vulcani-
cas alcalinas, pertencentes ao Grupo Iriri, do Perfodo
Pré-cambriano; sob vegetagao primiria de floresta, uso
agricola e pastagens distribuidas na regido sul da drea.

Sao solos que contém baixo contetido de nutrientes
resultando em um baixo nivel de fertilidade natural, neces-
sitando da aplicagao de fertilizantes organo-mimerais e cor-
retivos da acidez, para elevar e manter a produtividade dos

mesmos quando submetidos ao uso.

Caracterizacao, Mapeamento e Classificacdo dos Solos
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Latossolo Vermelho

Os Latossolos Vermelhos sdo solos minerais, profun-
dos, dessaturados, com presenca de horizonte B latossolico
(EMBRAPA, 2006) de coloragao vermelho escuro a bruno
avermelhado escuro no matiz 2,5YR ou mais vermelho, nor-
malmente, com contetido de 6xidos de ferro total (Fe,O, -
H,S0,) inferior a 180g kg de solo, subjacente a qualquer
tipo de horizonte diagndstico superficial exceto o horizonte
A histico. Estes solos apresentam seqiiéncia de horizontes do
tipo A, Bw e C, com nivel de diferenciagio pouco nitida
entre os subhorizontes. A fragao argila desses solos na regiao
¢ de natureza essencialmente caulinitica (RODRIGUES et.
al., 1991) com pouca atragao magnética.

As principais caracteristicas morfol6gicas e fisicas
desses solos na regido de influéncia Zona Oeste e Rodovia
BR - 230 (Transamazdnica) sdo a colora¢iao bruno forte a
vermelho no horizonte A e vermelho escuro no horizonte
Bw, nos matizes 2,5YR e 10R A estrutura é fraca a mode-
rada pequena e média granular no horizonte A e fraca a
moderada muito pequena e pequena granular e subangular
no horizonte Bw. A consisténcia do solo é ligeiramente
dura a muito dura quando seco, fridvel a muito fridvel
quando dmido e pldstico e pegajoso quando molhado.

Os resultados da andlise granulométrica das amos-
tras de solos refletem na distribui¢ao de particulas a ten-
déncia da fragio argila aumentar gradativamente e as
fragdes areia e silte diminuirem em profundidade. Sio
solos de classe de textura vartando de argilosa a muito
argilosa, com contetdo da fragao argila variando de 400
a800¢ kg'1 de solo, nos solos muito argilosos, por isso,
com menos contetido de fragdo argila total que os Latos-
solos Amarelos, muito argilosos, mapeados nessa regiao.
O contetido da fragao silte nesses solos é normalmente
inferior a 200 g kg'1 de solo, proporcionando, uma rela-
¢ao silte/argila inferior a 0,6 no horizonte Bw, dentro
portanto, do recomendado para a classe dos Latossolos
(EMBRAPA, 2006). A fragdo argila dispersa em dgua
nesses solos foi observada somente nos horizontes
superficiais. Este fato, sugere uma baixa dispersao da fra-
¢ao argila, e conseqiientemente, pode indicar um muito
fraco risco de erosao quando estes solos forem submeti-
dos ao uso agricola.

Os resultados das andlises quimicas dos solos se
observa que a classe de reacao nesses solos varia de extre-
mamente a fortemente dcida com valores de pH-H, 0O, vari-
ando de 3,9 a 6,3, com dominincia de valores de 5.5 ao
longo dos pertfis. Os valores de D pH sdo negativos, vari-
ando de -0,2 a -1,1 indicando a domméncia de cargas
superficiais liquidas negativas.

A soma de bases trocaveis (SB) é muito baixa, com teo-
res mais elevados nos horizontes superficiais, decrescendo,
normalmente com a profundidade, com teores variando nos
solos de 0,10 7,80 cmol kg de solo. A capacidade de troca
efetiva de cations trocavels (CTCE) nesses solos varia de
0,64 a 7,90 cmol. kg-1 de solo, com valores mais altos nos
horizontes superficiais decrescendo com a profundidade,
predominando os teores menores que 4,00 cmol kg de
solo. Nos solos onde predominam os valores de CTCE
menores que 4,00 cmol, kg de solo, indicam que 0 mesmos
tém uma baixa capacidade de reter cations trocaveis nas con-
digoes naturais dcidas de pH do solo (LOPES;
GUIDOLLIN, 1992). Para esses solos, quando submetidos
ao uso agricola exigem a aplicagio de fertilizantes
organo-minerais e corretivos da acidez com finalidade de ele-
var a saturagdo de bases para mais de 60%, a fim de aumentar
os pontos de troca de cations, indispensaveis a retencao de
nutrientes essenciais as plantas cultivadas.

Em fungao do mtemperismo extremo e lixiviagao
mtensa e, mesmo pela pobreza do material de origem,
encontram-se esgotados de muitas de suas bases trocavers,
estando os sitios de troca e a solugao do solo, dominados
pelo H' e A" extraivel (COLEMAN; THOMAS, 1967).
A saturagdo por aluminio extraivel (m%) apresenta-se com
dominincia de valores maiores que 61%. Nesses solos com
saturagao por aluminio maior que 60%, espera-se um grau
relativamente alto de fitoxidade por aluminio (SANCHEZ;
LOGAN, 1992).

A capacidade de troca de citions trocavers (CTC,)
nesses solos ¢ baixa com teores variando de 2,23 a 11,25
cmolc.kg'1 de solo, que decrescem com a profundidade,
apesar do aumento gradativo da fragio argila. Esse fato
parece estar relacionado com os contetidos de matéria
organica (carbono orginico), os quais, sio mais altos nos
horizontes superficiais que, A CTC da fragio argila
(CTC,) no horizonte B varia de 3,48 a 16,13 cmol_kg" de
argila+, portanto, mferior a 17 cmol, kg'1 de argila, dentro
do limite considerado para a classe dos Latossolos
(EMBRAPA, 2006) e indicando a presenga domnante de
argilo-minerais do tipo 1:1.

O contetdo de carbono organico (C - matéria org-
nica) e nitrogénio (N), s3o usualmente baixos, com valores
mais altos nos horizontes superficiais e decrescentes com a
profundidade do solo, os quais, variam de 1,09 a 28,08 g
kg'1 desoloede0,10a5,20 g kg'l de solo, respectivamente,
com valores de C nos horizontes subsuperficiais inferiores
a6,00g kg'I de solo. Os contetidos baixos de matéria orga-
nica podem ser futuramente reduzidos pela queima da
vegetacao para uso da terra para propositos agricolas. Com

o esgotamento da matéria orginica, os solos perdem suas



boas propriedades fisicas, estruturas, pontos de troca de
cations, capacidade de retengao de dgua e nutrientes,
como: N, K, SeP.

O conteddo de f6sforo assimildvel é muito baixo com
teores geralmente inferiores a 6mg kg'1 de solo, demons-
trando uma grande caréncia desse nutriente as plantas cul-
tivadas, exigindo, portanto, o melhoramento do nivel de
fertihdade desses solos com adubagdo quimica e organica,
incluindo o f6sforo.

O contetdo de ferro total (Fe,O, - H,SO,) varia nes-
ses solosde 20173 g kg'l de solo, indicando que a cor do
solo ¢ fungao do tipo de 6x1do de ferro e ndo somente da
quantidade presente do mesmo.

Do ponto de vista nutricional, os resultados de soma
de bases tocaveis (SB), capacidade de troca de cations toca-
veis (CTC) e saturagao por bases tocaveis (V%), todos bai-
x0s € a saturagao por aluminio alta (m%) e os baixos teores de
féstoro assimilavel demonstram para esses solos um nivel
baixo de fertiidade natural, necessitando que o mesmo seja
elevado com a aplicagdo de corretivos de acidez e fertilizan-
tes organo-minerais, bem como, o emprego de praticas de
manejo, como cobertura morta, para permitir a manutengao
da matéria organica.

Quanto a possibilidade de uso, os Latossolos Verme-
lhos sdo semelhantes aos Latossolos Amarelos e Latossolos
Vermelhos Amarelos, por apresentarem baixa reserva de
nutrientes e altos contetidos de aluminio extraivel, nos
quais, necessitam que sejam corrigidas essas deficiéncias
pela aplicagao de corretivos e fertiizantes, essenciais ao
desenvolvimento das plantas cultivadas.

Em relagdo as propriedades fisicas esses solos nao
apresentam restricio ao uso agricola intensivo, contudo
devem ser adotadas praticas de manejo e conservagao do
solo, para evitar a perda de solo e de nutrientes, em fungdo
da erosao hidrica no periodo de mator precipitagao pluvio-
métrica no ano.

No preparo do solo deve ser evitado o arraste da
camada superficial do solo, por esta apresentar o maior
contetido de matéria organica, onde estao concentrados os
teores mais altos de nutrientes. As dreas de relevo plano e
suave ondulado com solos de textura argilosa e muito arg-
losa sdo as que apresentam as melhores condiges para uti-

lizagdo agricola mtensiva.

LatossoloVermelho-Amarelo

Os Latossolos Vermelho-Amarelos compreendem
solos profundos dessaturados, bem drenados, com pre-

senca de horizonte B latossolico, semelhante ao horizonte

oxico (ESTADOS UNIDOS, 1994), subjacente a qual-

quer tipo de horizonte A, exceto o horizonte histico
(EMBRAPA, 2006), de coloragao vermelho-amarelada no
matiz 5YR ou mais amarelas que no matiz 2,5YR na maior
parte do mesmo até a espessura de 100m a partir do topo
do horizonte Bw (inclusive BA). Os Latossolos Verme-
lho-Amarelos assemelham-se aos Latossolos Amarelos,
Latossolos Vermelhos e Latossolos Brunos quanto as
caracteristicas morfolégicas, fisicas e quimicas, no entanto,
possuem diferengas significativas em relagdo a coloragio e
ao contetdo de 6xidos de ferro, principalmente. Apresen-
tam seqiiéncia de horizontes do tipo A, Bw, C, com espes-
sura, normalmente, superior a 3m de profundidade e
pouca diferenciagio entre os horizontes subsuperficiais.

Nos Latossolos Vermelhos Amarelos, o contetido de
oxidos de ferro (Fe203 - H25S04) é geralmente inferior a
110 gkg" de solo, enquanto que, nos Latossolos Amarelos
¢ normalmente inferiora 70 g kg'] de solo (BRASIL, 1976,
1978; EMBRAPA, 1983 e 2006; RODRIGUES et al.
1974, 1996, 1991, 1999). Apresentam seqiéncia de hori-
zontes do tipo A, Bw e C, com espessura normalmente
superior a 3 m de profundidade e diferenciagao de hori-
zontes pouco nitida entre os horizontes subsuperficiais.

As principais caracteristicas morfolégicas e fisicas
desses solos mapeados nessa regiao sao a coloragao bruno
escuro a bruno forte no horizonte A nomatiz7,5YR e 5YR
e vermelho amarelado no horizonte B, no matiz 5YR. A
estrutura varia de fraca pequena e média granular no hori-
zonte A e fraca a moderada muito pequena e pequena e
média bloco subangular e angular no horizonte B. A conss-
téncia do solo varia de dura a muito dura quando seco, fri-
vel quando dmudo e ligerramente plastica a plastica e
ligeiramente pegajosa a pegajosa quando molhado. A classe
de grupamento textural varia de média a muito argilosa,
podendo apresentar cascalhos e concregdes lateriticas
dispersas ao longo do perfil ou formando camadas.

Na distribuicio de particulas nos perfis de solo
observa-se a tendéncia do contetdo da fragdo argila total
aumentar, enquanto que, as fragdes areia e silte tende a dim-
nuir com a profundidade. Os contetdos das frages areia,
silte ¢ argila total variam nesses solos de 82 a 665 g kg de
solo,de4a316¢g kg'1 desoloede 180a 820 ¢ kg'1 de solo,
respectivamente. A relagdo silte/argila observada no hori-
zonte Bw é normalmente inferior a 0,4 dentro do limite esta-
belecido para a classe dos Latossolos (EMBRAPA, 2006),
mdicando que os mesmos encontram-se muito intemperiza-
dos (VAN WAMBEKE, 1962). A argila dispersa em dgua
concentra-se em alguns perfis nos horizontes superficiais dos
solos argilosos e muito argilosos, enquanto que, aumenta
gradativamente em profundidade em outros, principal-

mente, em solos de textura média.
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Os resultados das andlises quimicas desses solos, indi-
cam valores de pH-H20 variando nos solos de 3,5 a 5,5,
sendo por estes os solos considerados terem reagao extrema-
mente e fortemente dcida. Os valores de D pH (pHKCI -
pHH,0) sdo negativos, variando de -0,1 a-1,2, indicando a
dominincia de cargas superficiais iquidas negativas.

Os contetidos de somas de bases tocaveis (SB) em
todos os perfis sio baixos variando de 0,19 a 5,12 cmol,
kgl de solo, com os valores mais altos nos horizontes super-
ficiais decrescendo em profundidade, parecendo origi-
nar-se da mineralizagio da matéria organica com teores
inferiores a 1,00 cmol_ kg de solo nos horizontes subsu-
perficiais. Os resultados evidenciam, também, que os con-
teidos de fésforo assimilaveis (P) sio muitos baixos em
todos os perfis com teores iferiores a 12 mg.kg'1 de solo,
predominando os teores em torno de 1,00 mg.kg'l de solo,
evidenciando uma deficiéncia acentuada nos solos por P.

Em fungio da mtensa lixiviagio que sio submetidos
esses solos, apresentam-se esgotados de muitas de suas bases
trocdveis, tendo os pontos de troca e solugao do solo ocupado
dominantemente por H e A" extraivel (COLEMAN;
TOMAS, 1967).

De acordo com as classes de fertilidade dos solos bra-
sileiros, os teores de somas de bases e de fésforo sao baixos
em todos os perfis, porém, comparaveis com as da maioria
dos Latossolos mapeados na Amazonia (BRASIL, 1975,
1976, 1978a ¢ 1978b; RODRIGUES etal, 1972, 1974a ¢
1974b, 1991, 1999 ¢ 2000; SANTOS, 1993; FALESI,
1980, EMBRAPA, 1985).

A saturagio por aluminio extraivel (m%) nesses solos
em sua maior parte & superior a 60 %, e seria por 1sso, esperar
um grau razoavelmente significante de fitotoxidade por alu-
minio. Esse fato mfere que solos tendo mais de 60 % de satu-
racao por aluminio extraivel exibem toxidade as plantas por
esse elemento quimico, segundo Sanchez e Logan (1992).

Os teores baixos de capacidade de troca de ctions tro-
caveis do solo (CTC,) vartando da ordem de 2,88 a 15,80
cmol kg de solo e da capacidade de troca de citions da fra-
¢ao argila total (CTC,) vartando de 4,25 a 50,69 cmol kg'1
de argila de todos os perfis, indicam a presenga domiante
nos solos de mimerais de argila do tipo 1:1 (caulinita) na fra-
¢ao argila destes solos. Os teores mais altos de CTC, nos
horizontes superficiais sao devidos aos teores mais altos de
matéria orginica (carbono organico). A capacidade de troca
efetiva de cations trocavels (CTCE) dos solos estudados é
baixa variando nos perfis de 0,84 a 5,22 cmol kg de solos
com valores inferiores a 4 cmol_ kg de solo na maior parte
dos pertis, e por isso, sao considerados pobres em reserva de

nutrientes, por apresentar CTCE < 4 cmol_kg" de solo

(SANCHEZ; LOGAN, 1992) e baixa capacidade de reter
cations trocdveis nas condi¢des naturais dcidas de pH do
solo (LOPES; GUIDOLIN, 1992).

Os baixos contetidos de carbono organico e nitrogé-
n1o na maior parte dos perfis refletem a agao do clima tropi-
cal ntensamente quente e tindo, os quais, sio mais elevados
nos horizontes superficiais e decrescem drasticamente para
<10,0 gkg" desoloe 2,0 gkg” de solo, respectivamente, pela
mineralizagao rapida da matéria organica do solo.

Os contetidos de matéria organica podem ser futura-
mente reduzidos pela queima da vegetagao para uso da terra
para propésitos agricolas. Com o esgotamento da matéria
organica, os solos perdem suas boas propriedades fisicas,
estruturas, pontos de troca de cations, capacidade de reten-
¢30 de dgua e de nutrientes, tais como: N, S, P, Ca e Mg,

A capacidade de troca de citions trocaveis (CTC), o
contetido de soma de bases trociveis (SB), a saturagao de
bases trocaveis (V%) que sdo baixas; a alta saturagao por alu-
minio (m%) e os baixos teores de fésforo, vao mferir a esses
solos um nivel de fertilidade natural muito baixo comparavel
com a maioria dos Latossolos mapeados na Amazonia
(BRASIL, 1975, 1976, 1978a e 1978b; RODRIGUES et
al, 1972, 1974a, 1974, 1991, 2000, 2002; SANTOS,
1993; FALESI, 1980; EMBRAPA, 1985).

Esses solos siao encontrados em dreas com relevo
suave ondulado a forte ondulado; desenvolvidos de mate-
rial ortundo da alteragdo de rochas pertencentes aos Perio-
dos Pré-cambriano e Tercidrio, podendo apresentar ou
nao grande quantidade de concregoes lateriticas e de casca-
lhos em alguns perfis; sob vegetacdo de floresta, vegetagao
secundaria (capoeira) e sob uso agricola.

Estao sendo utilizados com culturas de subsisténcia
(mandioca, milho, arroz e ferjao), cupuagu, café, banana, for-
magdo de pastagens.

Quanto a possibilidade de uso, os Latossolos Verme-
lho-Amarelos sio semelhantes aos Latossolos Amarelos e
Latossolos Vermelhos, por apresentarem baixa reserva de
nutrientes e altos contetidos de aluminio extraivel, nos
quais, hd necessidade de que sejam corrigidas essas defi-
ciéncias, pela aplicagdo de corretivos de acidez e fertilizan-
tes minerais e organicos, essenciais ao desenvolvimento das
plantas cultivadas.

Em relagao as propriedades fisicas esses solos niao
apresentam restri¢des ao uso agricola mtensivo, contudo,
devem ser adotadas praticas de manejo e conservagio do
solo, para evitar a perda de solo e de nutrientes, em fungao
da erosio hidrica no periodo de maior precipitagio

pluviométrica no ano.



Em relagio as propriedades fisicas esses solos nao
apresentam restricio ao uso agricola intensivo, contudo
devem ser adotadas praticas de manejo e conservacao do
solo, para evitar a perda de solo e de nutrientes, em fungdo
da erosio hidrica no periodo de maior precipitagio
pluviométrica no ano.

No preparo do solo deve ser evitado o arraste da
camada superficial do solo, por esta apresentar o maior
contetido de matéria orginica, onde estio concentrados os
teores mais altos de nutrientes. As dreas de relevo plano e
suave ondulado com solos de textura argilosa e muito argi-
losa, sdo as que apresentam as melhores condi¢des para uti-

lizagao agricola intensiva.

Argissolos

Os Argissolos compreendem solos formados de
material mineral com argila de atividade baixa ou alta,
apresentando horizonte B textural subjacente a um hori-
zonte A ou E.

O horizonte B textural é um horizonte mineral subsu-
perficial com textura pouco arenosa ou fina, onde houve
mcremento da fragdo argila, orientada ou ndo, resultante da
acumula¢io ou concentragao absoluta ou relativa decor-
rente de processo de iluviagio e/ou formagao “in situ” efou
herdada do material de origem e/ou destruigdo de argila no
horizonte A e/ou movimentagio lateral da argila e/ou perda
da argila por erosao diferencial. O contetido da fragao
argila no horizonte B textural é maior do que o do hori-
zonte A. As argilas translocadas pela dgua tendem a formar
peliculas argilosas orientadas reconhecidas como cerosi-
dade, que na identificacio do horizonte B textural deve
estar presente nas diferentes fases das unidades estruturais.
A espessura deve ser de =10 % da soma das espessuras dos
horizontes sobrejacentes € =7,5 cm. A transi¢do entre o
horizonte A para o horizonte B textural é abrupta, clara ou
gradual, mas, o conteiido da fragio argila aumenta com
nitidez suficiente para que o limite entre eles nao ultrapasse
uma distincia vertical de 30 cm. A cerosidade presente
deve ser no minimo comum e fraca ¢/ou moderada e pouca
conjugada com a forma e grau da estrutura. Presenca de
relagao textural B/A versus contetdo, da fragio argila total
no horizonte A: B/A > 1,5;> 1,7 ¢ > 1,8 quando no hori-
zonte A o contetdo da fragao argila total for da ordem de >
400g kg de solo, de 150 2400 kg de solo e de < 150g kg™
de solo, respectivamente, a profundidade ¢ varidvel,
podendo ser fortemente a imperfeitamente drenados, de
cores vermelhas, avermelhadas, amareladas e mais rara-

mente brunadas ou acinzentadas. A classe de textura varia

de arenosa a argilosa no horizonte A e média a muito argi-
losa no horizonte B textural (Bt). Sio fortemente a
moderadamente dcidos, de saturacao de bases alta e baixa,
predominantemente  cauliniticos, de relagio  Ki
normalmente inferior a 2,3 (EMBRAPA, 2006).

Ha ocorréncia de um aumento significativo da fragao
argila do horizonte A para o horizonte B textural (Bt), eviden-
ciando a presenca de uma relagio textural B/A alta, com pre-
senca de cerosidade ou auséncia de cerosidade envolvendo os
elementos estruturais no horizonte B subsuperficial.

As classes de Argissolos caracterizadas e mapeadas na
drea de influéncia Zona Oeste e Transamazonica (BR - 230),
no Estado do Pard, foram as seguintes: Argissolo Amarelo,
Argissolo Vermelho e Argissolo Vermelho-Amarelo.

Argissolo Amarelo

Os Argissolos Amarelos sdo caracterizados pela pre-
senca de coloragao bruno amarelada a amarelo averme-
lhada nos matizes 10YR e 7,5YR ou mais amarelas, que no
matiz 5YR, na maior parte do horizonte Bt, até a espessura
de 100cm a partir do topo deste horizonte. Esses solos sao
bastante semelhantes aos Latossolos Amarelos, sendo dis-
tinguidos destes dltimos pela ocorréncia de um incremento
da fragdo argila total do horizonte A para o horizonte B
subsuperficial, acarretando uma relagao textural (B/A) alta,
principalmente naqueles onde ndo se observa a presenga
de cerosidade (EMBRAPA, 1983, 1982; RODRIGUES
et al, 1991, 1999, 2000, 2004; BRASIL, 1974 ¢ 1976;
SANTOS, 1993 e SILVA, 1989)

As propriedades morfologicas dos Argissolos Ama-
relos, estdo caracterizadas pelas classes de textura are-
nosa/média, média/argilosa, argilosa/ muito argilosa e
arenosa/muito argilosa e as cores bruno-amarelada; ama-
relo-brunado e vermelho-amarelo nos matizes 10YR e
7,5YR ou mais amarelas que no matiz 5YR. A estrutura
varia de fraca a moderada, granular no horizonte A e em
blocos subangular e angular no horizonte Bt. A consistén-
cia do solo € ligerramente dura a muito dura quando o solo
estd seco, muito fridvel a firme quando o solo estd tmido, e
ndo pldstico a pldstico e ndo pegajoso a pegajoso quando o
solo estd molhado. Sdo bem a moderadamente drenados e
profundos a muito profundos, podendo ter presenca de
horizonte plintico subjacente ao horizonte Bt, e de concre-
¢oes lateriticas e cascalhos formando camadas, ou encon-
trando-se dispersos na massa do solo em profundidade ou
desde a superficie do mesmo.

A distribuigdo de particulas nesses solos segue a

tendéncia do contetido da fragao argila total aumentar,
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enquanto que, a fragao areia mostra a tendéncia de dimi-
nuir com a profundidade e a fracao silte uma distribuigao
rregular no mesmo sentido. Os contetdos das fragdes
granulométricas de arera, silte e argila nesses solos variam
de 1502891 g kg'1 de solo, de 4 a 366¢ kg'1 de solo e de
502800 gkg” de solo, respectivamente. Observa-se, tam-
bém, que hd ocorréncia de um aumento significativo da
fracao argila do horizonte A para o Bt, evidenciando agao
do processo de iluviagio de argilo-minerais, que pode ser
esperado, causar uma diminui¢ao de permeabilidade nes-
ses solos que apresentam classe de textura arenosa/
média, média/argilosa e argilosa/muito argilosa.

A argila dispersa em dgua estd presente, principal-
mente, nos horizontes superficiais, indicando uma predis-
posi¢do para erosio dos horizontes superficiais quando
esses solos forem submetidos ao uso e valores baixos ou
ausentes nos horizontes subsuperficiais, evidenciando alto
grau de floculagao da fragao argila nesses horizontes.

Pelo intemperismo extremo e a intensa lixiviagao a
que sdo submetidos esses solos, apresentam-se esgotados
de muitas de suas bases trocdveis, tendo os pontos de troca

it

e solugdo do solo ocupado dominantemente por H' e Al
extraivel (COLEMAN; THOMAS, 1967). Os resultados
apresentados de andlise quimica de amostras desses solos,
se observa valores de pH-H,O variando nos solos de 3,6 a
6,5, sendo estes considerados de classe de reagio extrema-
mente dcida a moderadamente dcida, com excegao dos per-
fis PLORC, P57TR ¢ 93 TR, que sdo solos antrépicos com
valores de pH de ordem de 5,9 a 6,7. Os valores de D pH
(pHKCI - pHH,O) sio negativos, variando de -0,1 a -1,4,
mndicando a presenga dominante de cargas superficiais
liquidas negativas nesses solos.

A saturagao por aluminio determinada nesses
solos & superior a 80 %, e seria, por 150, esperar um grau
razoavelmente significante de fitoxidade por Al"". De
acordo com Sanchez e Logan (1992) solos tendo mais
de 60 % de saturagio com Al exibem fitoxidade por
aluminio. Os teores de aluminio extraivel observados
em sua maioria sao considerados altos, dominando os
teores superiores a 1,00 cmol kg-1 de solo, a exceg¢ido dos
perfis PIORC, P57TR e 93TR que apresentam teores
menores que 0,40 cmol, kg'l de solo. Os teores de capa-
cidade de troca de cations trocaveis do solo (CTC,) e da
capacidade de troca de cations trocdveis da fragdo argila
(CTC,) vartam de 1,41 a 19,54 cmol, kg'1 de solo e de
7,42 2 105,98 cmol_kg" de argila, respectivamente. Os
valores sao baixos n o horizonte B, sendo que os mais
altos ocorrem nos horizontes superficiais influenciados
pela presenca da matéria organica, decrescendo em pro-
fundidade, mesmo com o aumento significativo da fra-

¢ao argila, para teores inferiores a 10,31 cmol, kg'] de
solo e de 23,83 cmol kg de argila, respectivamente. Os
teores de CTC inferiores a 23,83 cmol kg de argila no
horizonte Bt, nos perfis indicam a presenga dominante
de minerais de argila de baixa atividade do tipo 1:1 (cau-
linita) na fragao argila destes solos. A capacidade de
troca efetiva de cations trocivels (CTCE) dos solos
estudados varia de 0,49 a 6,84 cmol_ kg'l de solo, predo-
minando valores inferiores a 4,00 cmol, kg'1 de solo,
pelos quais, os solos sao considerados de baixa capaci-
dade para reter nutrientes, quando ocorrer aplicagao de
fertilizantes e corretivos da acidez ao solo, por apresen-
tarem nos horizontes dos perfis valores de CTCE < 4
cmol kg de solo (SANCHES; LOGAN, 1992). Ocorre
uma excegao para os perfis PLORC, P57TR e 93TR,
que sdo eutréficos, apresentando CTCE da ordem de
6,30 a 16,40 cmol, kg'l de solo no horizonte A.

De acordo com as classes de fertilidade dos solos bra-
sileiros, as somas de bases trocaveis em todos os pertis sao
muito baixas, porém, comparéavel com a maioria dos Argis-
solos e Latossolos encontrados na Amazoénia (RODRI-
GUES et al, 1971, 1991, 1999, 2000 ¢ 2004:
RODRIGUES, 1996; SANTOS, 1993; FALESI, 1980;
EMBRAPA, 1983 e 1985; BRASIL, 1974 ¢ 1976).

O contetido de bases trocaveis (SB) em todos os per-
fis encontra-se variando de 0,10 a 16,40 cmol, kg'l de solo,
com valores dominantes menores que 1,00 cmol, kg" de
solo, os quais, sio mais altos nos horizontes superficiais,
decrescendo-os em profundidade, parecendo originar-se
da mineraliza¢ao da matéria orginica. Os teores de soma de
bases mais elevados estao relacionados aos perfis PIORC,
P57TR e 93TR, que sdo eutréficos como sendo resultado
de processo de antropismo pela adi¢do intensa de material
orginico ao solo. Os resultados das andlises evidenciam
que os contetidos de f6sforo assimildvel sao considerados
muito baixos nesses solos, apresentando teores inferiores a
17 mgkg" de solo, com excecdo aos perfis PLORC, P57TR
e 93TR, que sio solos antrépicos com teores de fésforo
variando da ordem de 74 a 7.455 mg kg de solo.

Os valores de saturagdo por bases trocaveis (V%) e
saturacao por aluminio (m%) variam nesses solos quando
distréficos da ordem de 1 % a 48 % e de 33 % a 98 % no hori-
zonte B, respectivamente. Enquanto que, nos solos com A
antrépico e eutroficos, os valores de V% e m% variam nos
perfis PLORC, P57TR ¢ 93TR de 54 % a 84 % e de 0 (zero)
a b %, respectivamente.

As condigdes de clima tropical intensamente quente e
tmido, atuando nestes solos provocam pela mineralizagio
mtensa da matéria organica baixos contetidos de carbono

organico (C) ¢ nitrogénio (N) da ordem de 1,00 a 29,20 ¢



kg'1 desoloede0,10a2,60 g kg-] de solo, respectivamente,
os quais, sao mais elevados nos horizontes superficiais. Aba-
1xo desta profundidade, os contetidos de carbono e mitrogé-
nio decrescem drasticamente para <8,60 g kg de solo e de <
1,00 g kg'l de solo, respectivamente.

O contetido de matéria organica representa uma con-
tribuigao significativa para a fertilidade dos solos. A relagao
C/N sao muito baixas e decrescem com a profundidade em
todos os perfis, indicando alto estigio de mineralizagao da
matéria organica.

Os contetidos baixos de matéria orgnica podem ser
futuramente reduzidos pela queima da vegetagdo para uso
da terra para propdsitos agricolas. Com o esgotamento da
matéria orgnica, os solos perdem suas boas propriedades
fisicas, estruturas, pontos de troca de cétions, capacidade
de retengio de dgua e nutrientes tais como N, S, K e P.

Os teores de ferro total (Fe,0,-H,SO,) sdo baixos
variando de 7a 75 g kg'1 de solo, evidenciando a pobreza
de ferro no material de origem desses solos. A relagao mole-
cular S10,/A1,0, (K1) varia nos horizonte superficiais da
ordem de 1,13 a 2,70, demonstrando que esses solos sao
bastante intemperizados e lixiviados, ocorrendo uma dessi-
licatizagdo bastante intensa.

Do ponto de vista nutricional, os resultados de somas
de bases trocavers (SB), de capacidade de troca de cations
(CTC), de saturagao de bases trocaveis (V%) baixos, de
saturacao por aluminio (m%) alta e teores baixos do f6sforo,
demonstram para esses solos um nivel baixo de fertilidade
natural, necessitando que o mesmo seja elevado com a aph-
cagao de fertilizantes organo-minerais e corretivos de aci-
dez, bem como, o emprego de priticas de manejo, como
cobertura vegetal morta, para promover também a
manutengao da matéria organica.

As classes desses solos ocorrem normalmente nas 4reas
de ocorréncias dos Latossolos Amarelos, desenvolvidos
geralmente de material proveniente de rochas sedimentares
da Formacgio Alter do Chao do Perfodo Creticeo/Tercidrio
e de rochas igneas e metamorficas do Periodo Pré-cambri-
ano, em relevo suave ondulado a forte ondulado com pre-
senga ou nao de concregdes lateriticas e cascalhos.

Para efeito de manejo desses solos o relevo, a textura
e contetido de matéria organica sao importantes para defi-
nigao das técnicas a serem empregadas a fim de evitar pro-
blemas de perda de solo pela erosao hidrica, em fungao da
alta precipitagio pluviométrica ocorrente na regiao no
periodo chuvoso

Na regido foram mapeados Argissolos Amarelos sem
presenca de horizonte plintico e com presenga de hori-
zonte plintico, subjacente a um horizonte Bt sem plintita, a

drenagem terna desses solos varia de bem drenada e

moderadamente drenada, que pode restringir o uso com
culturas perenes, nao adaptadas ao excesso de dgua tempo-
rério, no caso dos solos plinticos. Os Argissolos Amarelos
bem drenados, encontrados em relevos plano e suave
ondulado, podem ser utilizados em atividades agrossilvi-
pastoris, com aplicagdo de insumos agricolas, para elevar e

manter a capacidade produtiva dos mesmos.

Argissolo Vermelho

Os Argissolos Vermelhos sao solos desenvolvidos de
material mineral, com presenca de horizonte B textural de
coloragdo bruno avermelhada a vermelho escuro nos mat-
zes 2,5YR e 10R, sob qualquer tipo de horizonte superfi-
cial ou horizonte E, exceto o horizonte histico. Apresentam
uma relacao textural B/A bastante alta, devido ao incre-
mento significativo da fragio argila do horizonte A para o
Bt, suficiente para designar B textural, normalmente, com
presenca de cerosidade moderada a forte e comum a abun-
dante no horizonte Bt. Apresentam seqiiéncia  de
horizontes do tipo A, B ¢ C bem diferenciados.

Sao solos bem drenados, com profundidade varidvel,
bastante lixiviados, de estrutura moderada a forte em blocos
subangulares e angulares, de nivel de fertilidade natural baixo a
alto. Apresentando saturagiao por bases trociveis e saturago
por aluminio altas e baixas, normalmente, com classe de rea-
¢ao extremamente e fortemente cida.

Os resultados encontrados das andlises granulométri-
cas e as caracteristicas morfologicas descritas nos perfis,
observa-se a predomindncia de cores bruno escuro a bruno
avermelhado nos matizes 7.5YR e 5YR no horizonte A e
vermelho amarelado a vermelho escuro nos matizes 5YR e
2.5YR no horizonte Bt; as classes de textura variam de
franco-argilo-arenosa a muito argilosa, formando grupa-
mento de classe textural bindria variando de média/argilosa
e argilosa/muito argilosa; a classe de estrutura varia de fracaa
forte pequena e média em forma de blocos subangulares e
angulares, com presenca de cerosidade moderada ou forte e
comum ou abundante na maior parte dos horizontes Bt dos
perfis; a consisténcia do solo varia de dura a muito dura
quando se encontra seco, varia de fridvel a firme quando esta
tmido e varia de ligerramente plastico a plistico e ligeira-
mente pegajoso e pegajoso quando esta molhado.

Na distribui¢do de particulas nesses solos obtida pela
andlise granulométrica, observa-se uma variagao dos conteti-
dos das fragoes areia, silte e argila total da ordem de 9a 657 ¢
kg de solo, de 103 a 521 g kg de solo e de 180 a 700 g kg’
de solo, respectivamente. Observa-se também a tendéncia

da fragdo argila total aumentar em profundidade e um
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decréscimo das fragdes areia e silte no mesmo sentido, o que
caracteriza uma movimentacio da fragdo argila pelo pro-
cesso de eluviagio/iluviagio caracteristico na formagao do
horizonte Bt diagnéstico desses solos, evidenciado, também,
pela ocorréncia de cerosidade nos mesmos. A relagao
silte/argila dommantemente baixa na maior parte dos hori-
zontes Bt, nferior a 0,54 mdica que esses solos sofreram um
processo de temperismo muito intenso, resultando em
lixiviagdo de bases e perda de silicio.

Os resultados apresentados das andlises quimicas das
amostras de solo, observa-se uma reagao variando de extre-
mamente a fortemente dcida, com valores de pH-H,O vari-
ando de 4,0 a 5,5 valores estes todos mais altos que os de
pHKCI, proporcionando valores de D pH negativos, da
ordem -0,1 a -1,1, evidenciando a domindncia de cargas
superficiais liquidas negativas, que permitem a retengao de
cations trocaveis no complexo coloidal desses solos.

Os teores de soma de bases trocdveis (Ca’, Mg, K,
Na’) sio baixos a médio variando nesses solos de 0,66 a
7,36 cmol kg de solo, com teores mais altos nos horizon-
tes superficiais, decrescendo em profundidade parecendo
manter uma relagao com os contetidos de matéria orginica
(carbono orginico) que decrescem no mesmo sentido.

Os teores de aluminio extraivel (Al™) oscilam de bai-
xo0s a altos variando de 0,10 a 4,10 cmol kg'] de solo, pro-
porcionando uma saturagao por aluminio (m%) da ordem
de 1 % a 86 %, podendo esperar um grau significante de
toxidade por aluminio nas plantas cultivadas, sem aplica-
¢ao de corretivos para atenuar o efeito do aluminio nos
solos com saturagao superior a 60 %, conforme preconi-
zado por Sanches e Logan (1992).

A capacidade de troca de citions trociveis do solo
(CTC) e a capacidade de troca de cations da fragdo argila
(CTC,) variam nos solos de 2,60 a 15,94 cmol kg de solo e
de 4,06 a 56,93 cmol kg'1 de argila, respectivamente.
Observa-se uma tendéncia das CTC, e CTC, dimmnuir com
a profundidade, parecendo haver uma relagio estreita com a
matéria orgnica (carbono orginico), cujos contetdos
decrescem também com a profundidade, apesar do aumento
significativo do contetdo da fragao argila total no mesmo
sentido. Os valores de CTC, do horizonte Bt desses solos
inferiores a 17,00 cmol_ kg de solo, evidenciam a dominn-
cia de argllo-mmerais de atividade baixa, possivelmente, a
caulinitica. Esses valores baixos de CTC, e da relagao
silte/argila nos horizontes subsuperficiais remetem para esses
solos estagio de intemperismo semelhantes aos dos Latosso-
los da regiao. A saturagao por bases trocaveis (V%) varia nes-

ses solos de 8 % a 59 %, com valores normalmente mais altos

nos horizontes superficiais, decrescendo para menor que 50
% nos horizontes Bt, enquadrado-os como solos distréficos.

A capaaidade de troca efetiva de citions trocaveis
(CTCE) ¢ baixa na maior parte dos perfis, variando de
1,30 a 9,40 cmol, kg'1 de solo, com valores mais altos nos
horizontes superficiais decrescendo em profundidade,
resultando para a maior parte desses solos uma baixa capa-
cidade de retengdo de cdtions nas condi¢oes naturais de
pH dcaidos do solo, por apresentarem valores de CTCE <
4,0 emol_kg" de solo, segundo Lopes e Guidolin (1992),
exceto para os perfis 65 TR e 84TM que apresentam valo-
res de CTCE > 4,0 cmol, kg'l de solo.

Os contetddos de carbono organico (C) e de nitrogénio
(N) sdo baixos nesses solos variando de 1,44 229,80 ¢ kg-1 de
solo e de 0,30 2 2,30 g kg'1 de solo, respectivamente, com
valores mais altos nos horizontes superficiais, decrescendo
bruscamente para os horizontes subsuperficiais, para teores
inferiores a 7,00 g kg de solo e de 1,10 gkg" de solo, res-
pectivamente, para o carbono e o nitrogénio.

Os teores de fosforo assimilavel (P) sio muito bai-
xos, geralmente < 8 mg kg'1 de solo, evidenciando a
grande caréncia nos solos por esse elemento essencial ao
desenvolvimento das plantas cultivadas.

A reserva nutricional desses solos representada pela
soma de bases trocaves (SB), capacidade de troca de cati-
ons trocdveis (CTC,), saturacio por bases trocaveis (V%) e
teores de f6sforo, todos baixos e, pela saturagao por alumi-
nio (m%) alta, inferem para esses solos um nivel de fertili-
dade natural baixo.

Para sanar a deficiéncia de nutrientes ha necessidade
da aplicagao de fertihzantes organo-minerais e corretivos
da acidez para elevar o potencial produtivo desses solos.

Essa classe de solos é desenvolvida de material pro-
veniente de rochas ricas em minerais com ferro, como
basaltos e diabdsios, sendo encontrados normalmente,
nas dreas de ocorréncia dos Latossolos Vermelhos e
Nitossolos Vermelhos.

Em fun¢do do mntemperismo extremo e lixiviagao
mntensa, pela agio rigorosa do clima quente e tmido atu-
ante na drea, encontram-se esgotados de muitas de suas
bases trociveis.

Encontram-se em dreas de relevo ondulado e forte
ondulado, de textura média/argilosa e argilosa/muito arg-
losa, sob vegetagio de floresta priméria, de vegetagio

secundaria (de capoerra), de culturas e de pastagens.



Argissolo Vermelho-Amarelo

Os Argissolos Vermelho-Amarelos englobam solos
minerais, que apresentam o horizonte B textural, imediata-
mente abaixo de qualquer tipo de horizonte superficial ou
horizonte E, exceto o A histico. A coloragao do horizonte B
textural é vermelho-amarelada no matiz 5YR ou mais ama-
rela que no matiz 2,5YR; a profundidade é varidvel,
podendo ser pouco profundo a profundo, a classe de tex-
tura ¢ normalmente bindria variando de arenosa/média,
média/argilosa e argilosa/muito argilosa; podem ser forte-
mente a moderadamente drenados. A classe de estrutura
varia, geralmente, de fraca a moderada pequena e média em
forma granular e bloco subangular no horizonte A e em
forma de blocos subangulares e angulares, podendo apre-
sentar cerosidade e incremento significativo da fragdo
argila do horizonte A para o horizonte Bt, caracterizando a
presenca de luviagdo de argilo minerais nesses solos. Apre-
senta seqiiéncias de horzontes do tipo A, Bt, C, de
moderada a forte diferenciagio entre os horizontes.

Sao solos semelhantes aos Argissolos Amarelos dife-
rindo destes pela dominancia no horizonte Bt da coloragao
vermelho-amarelada no matiz 5YR, até a espessura de
100cm a partir do topo do horizonte B (inclusive BA)
(EMBRAPA, 2006).

As caracteristicas morfol6gicas desses solos eviden-
ciam a presenca de coloragao vermelho amarelada no matiz
5YR no horizonte Bt; a classe de textura varia de média/argi-
losa a argilosa/muito argilosa; a estrutura varia de fraca e
moderada, pequena e média granular no horizonte A e fraca
e moderada pequena e média blocos subangulares a angula-
res no horizonte Bt; a consisténcia do solo varia de dura a
muito dura quando seco, fridvel e firme quando tmido, ligei-
ramente pldstico a pldstico e pegajoso quando molhado no
horizonte Bt. Sdo solos bem drenados e profundos, podendo
apresentar concregoes lateriticas e cascalhos formando
camadas ou encontrarem-se dispersas na massa do solo.

A distribuicao das particulas resultante da andlise gra-
nulométrica determinada em amostras de solos dos perfis
apresentados, observa-se a tendéncia do contetido das fra-
¢oes arela e do silte diminuirem, enquanto que, a fragdo
argila aumenta em profundidade. Ocorre que o incremento
significativo da fragdo argila do horizonte A para o hori-
zonte Bt ¢ resultante do processo de iluviagio de
argilo-minerais ou perda de contetido da fragao argila dis-
persa por movimento lateral da dgua no solo, o que pode
caracterizar a presenca de cerosidade e/ou uma relagao tex-
tural bastante elevada, suficiente para evidenciar a presenca
de horizonte diagnéstico do tipo Bt (Embrapa, 2006). Os

contetidos das fragoes argila total, areias e silte vartam nes-

ses solos da ordem de 70 2 730 g kg de solo, de 792 840 ¢
kg'l de solo e de 40 2 420 ¢ kg'1 de solo, respectivamente.

Pode ser esperado ocorrer uma dimimuigio de per-
meabilidade pelo aumento do contetido da fragao argila em
profundidade. A fragao argila dispersa em dgua encontra-se
presente em maior quantidade nos horizontes superficiass,
o que pode ocasionar um processo de erosao hidrica
quando esses solos forem submetidos ao uso agricola, pela
retirada da cobertura vegetal e revolvimento do solo nas
camadas superficiais pelas atividades agricolas, promo-
vendo a dispersao e o transporte das particulas da fragao
argila pelas dguas do periodo mais chuvoso do ano.

Os resultados das andlises quimicas das amostras des-
ses solos observa-se que o nivel de fertilidade ¢ muito
baixo, apresentando-se esgotados de muitas de suas bases
trocdveis e tendo os pontos de troca e solugao do solo ocu-
pado dominantemente por H' e A" extraivel
(COLEMAN; TOMAS, 1967). Sio solos dcidos com valo-
res de pH-H,O vartando nos perfis de 3,7 a 5,5, sendo con-
siderados de classe de reagio extremamente a fortemente
acida. Os valores de D pH (pHKCI - pHH, O) sao negati-
vos e variam nos solos de -0,1 a -1,3, indicando a dominén-
cia de cargas superficias liquidas negativas, permitindo a
retengdo de citions trocveis, resultante da aplicagdo de
fertilizantes e corretivos da acidez ao solo.

O contetdo de bases trocaveis (SB) em todos os perfis
¢ baixo, variando de 0,10 a 6,70 cmol, kg'I de solo, e com
dindmica decrescente em profundidade, parecendo origi-
nar-se da mineralizagao da matéria organica (carbono orga-
nico), que também decrescem com a profundidade do solo.

O nivel de fosforo assimilivel nestes solos é também
muito baixo, com teores inferiores a 6,0 mg kg de solo, nos
horizontes superficiais, decrescendo drasticamente em
profundidade para valores em torno de 1.0 mg kg de solo,
denotando baixa reserva desse nutriente nesses solos, a
excegdo do perfil 1SCI com teores da ordem de 40 a 100
mg kg'1 de solo.

A saturagao por aluminio (m%) nesses solos varia de
1 %a 95 %, e seria, por isso, esperar um grau razoavelmente
significante de fitoxidade por Al, nos solos com m% supe-
rior a 60 %. De acordo com Sanchez e Logan (1992), solos
tendo mais de 60 % de saturagdo por aluminio, exibem
toxidade para plantas cultivadas por esse elemento. Os
valores de saturagio por bases trocaveis (V%) sdo baixos,
variando no horizonte B, de 3 % a 38 %, portanto, inferior a
50 %, o que os enquadra na classe dos solos distroficos
(EMBRAPA, 2006).

A capacidade de troca de citions trocdveis do solo
(CTC,) e da fragao argila total (C'TC,), nesses solos sao
baixas, com valores variando de 1,40 a 12,40 cmol kg de
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solo e de 3,87 a 84,07 cmol, kg'l de argila, respectivamente,
com teores inferiores a 27 cmol_ kg de argila no horizonte
Bt, indicando a dominéncia de minerais de argila de baixa
atividade na fragio argila dos mesmos. Os valores altos de
CTC, e CTC, observados nos horizontes superficiais sao
devido a mfluéncia dos contetidos mais altos de matéria
organica nesses horizontes, decrescendo acentuadamente
em profundidade. A capacidade de troca efetiva de cations
trocdveis (CTCE) desses solos é geralmente baixa, vari-
ando de 0,32 2 10,25 cmol, kg-1 de solo, e, sendo por isso,
considerados de baixa capacidade em reter nutrientes, por
apresentarem valores de CTCE inferiores a4 cmol kg de
solo (LOPES; GUIDOLIN, 1992). No entanto, ocorre
uma excecio em relagao aos perfis SRC, 32]B, 80TM, que
apresentam CTCE = 4,0 cmol, kg-1 de solo, no horizonte
Bt, 0s quais, assoctados a saturagdo por aluminio superior a
50 %, permite classifici-los como solos distréficos
aluminicos (EMBRAPA, 2006).

Os contetdos de carbono organico (C) e de nitrogé-
nio (N) s3o baixos os quais, sio mais elevados nos hori-
zontes superficiais. Abaixo dessa profundidade, os
conteidos de carbono organico e de nitrogénio decres-
cem drasticamente para < 6,90 g kg'] desoloede<1,10g
kg'1 de solo, respectivamente.

Os contetdos baixos de matéria organica (carbono
organico) podem ser futuramente reduzidos pela queimada
da vegetagao para uso agricola da terra. Com o esgota-
mento da matéria orginica, os solos podem perder suas
boas propriedades fisicas, estruturais, pontos de toca de
cations, capacidade de reten¢do de dgua e de nutrientes,
tais como N, S, K e P.

A reserva de nutrientes nesses solos representada
pela soma de bases trocavess (SB), capacidade de troca de
cations (CTC) e saturagao por bases trocaveis (V%) todas
baixas e, pela elevada saturacio por aluminio (m%) e
pelos baixos teores de fosforo assimildvel, presentes nes-
ses solos, refletem a existéncia de um nivel de fertihidade
natural baixo. Esse fato, exige a aplicacio de fertilizantes
organo-minerais e corretivos de acidez para elevar e man-
ter a capacidade produtiva desses solos.

Nessa classe de solos, além da limitagao nutricional
condicionada pelo baixo nivel de fertilidade natural, deve
ser considerada a diferenca textural entre o horizonte A e o
horizonte Bt, que pode acarretar um coeficiente hidraulico
diferenciado, provocando a saturagdo da camada superfi-
cial e, conseqiientemente, um escorrimento de dgua na
superficie do solo, ocasionando a perda de solo e de nutri-

entes Por processos €rosivos.

Para efeito de manejo desses solos é necessario consi-
derar o relevo, textura e o contetido de matéria organica
que sao fatores muito importantes na definigao das técnicas
de manejo a serem utilizadas no uso dos mesmos.

Os solos foram desenvolvidos de material de ori-
gem resultante da alteracio fisica e quimica dos minerais
componentes de rochas dos periodos Arqueano e
Pré-cambriano. A mtensidade de intemperismo sofrido
pelos minerais, e a intensa lixiviagao das bases, refletem
na ocorréncia dominante na regiao de solos com baixa
reserva de nutrientes essenciais as plantas. Sao encontra-
dos em relevo suave ondulado, ondulado e forte ondu-
lado, sob vegetagao da floresta primaria, de vegetagio
secunddria (de capoeira) e sob uso agricola, com cultu-
ras e pastagens plantadas, principalmente, ao longo das

Rodovias e assentamentos de colonizagio.

Nitossolos

Os Nitossolos compreendem solos constituidos por
material mineral com horizonte B nitico de argila de ativi-
dade baixa, imediatamente abaixo do horizonte A, de tex-
tura argilosa ou muito argilosa, estrutura moderada ou forte
em blocos subangulares, angulares ou prismiticas, com a
superficie dos agregados reluzente, relacionado a cerosi-
dade (EMBRAPA, 2006). Apresentam seqiiéncia de
horizontes do tipo A, B, C.

Apresentam um horizonte B nitico nao hidromér-
fico, de espessura = 30cm, de textura argilosa ou muito
argilosa, onde ressalta-se o desenvolvimento de estrutura
em blocos subangulares, angulares ou prismatica mode-
rada ou forte e cerosidade moderada ou forte (superficies
reluzentes), mas, sem incremento significativo da fragdo
argila do horizonte A para o B, suficiente para caracterizar
a relagdo textural requerida para designar horizonte B
textural, com transi¢do gradual ou difusa entre os subho-
rizontes do B (EMBRAPA, 2006).

Sao solos, normalmente de reacdo fortemente a
moderadamente acida, com saturagao de bases baixa a
alta, profundos, bem drenados e de coloragao geral-
mente vermelha no horizonte Bt.

Os resultados das descrigdes morfolégicas e de and-
lise granulométrica de amostras de solos de perfis, onde
observa-se que as caracteristicas morfolgicas destes solos
consistem na predominancia de cores vermelhas e verme-
lhas escuras nos matizes 2,5YR e 10R, nos Nitossolos Ver-
melhos, que sdo desenvolvidos geralmente, de rochas ricas
em ferro (exemplo diabésio e basalto), e de bruno forte a
vermelho amarelado nos matizes 7,5YR e 5YR, dos Nitos-



solos Héplicos que, normalmente, sao desenvolvidos de
outras rochas menos ricas em ferro. A classe de estrutura é
moderada e forte, pequena a grande em forma de blocos
subangulares e angulares com presenca de cerosidade
moderada e forte e comum a abundante no horizonte B
nitico. A consisténcia do solo varia de muito dura quando
se encontra seco, fridvel e firme quando se encontra tmido
e plastico e pegajoso quando se encontra molhado.

A distribuigao das particulas evidencia um contetdo
baixo da fragio areia, com predominincia da fragao argila,
apresentando a tendéncia da fragdo silte em dimmuir e da
fracio argila total em aumentar ligeramente com a profundi-
dade. Os contetdos das fragdes areia, silte e argila, vartam
nesses solos na ordem de 20 a 504 ¢ kg'1 desolo, de 45 a 326
g kg'1 de solo e de 440 a 860 ¢ kg'1 de solo, respectivamente,
estes resultados demonstram que esses solos sdo argilosos e
muito argilosos. O baixo incremento da fragdo argila em pro-
fundidade resulta numa relagio textural (B/A) da ordem de
1,09 a 1,32, cujos valores sao mferiores aos recomendados
para caracterizar um horizonte B textural (EMBRAPA,
2006). A relacao silte/argila nesses solos varia de 0,08 a 0,73,
os quais, evidenciam que os mesmos encontram-se bastante
mtemperizados, segundo Van Wambeke (1966).

Observa se que os resultados das andlises quimicas de
amostras de solos coletadas de horizontes dos perfis apre-
sentam uma reagdo fortemente a moderadamente acida,
com valores de pH-H, O, variando de 3,7 a 6,6, proporcio-
nando valores de A pH negativos variando nesses solos de
-0,1 a-2,4, evidenciando a presenca dominante de cargas
superficiais liquidas negativas.

Os teores de soma de bases (SB) trocaveis (Ca”™ +
Mg~ + K + Na) variam nesses solos de baixos a altos, com
valores da ordem de 0,25 a 17,68 cmol_ kg'] de solo, com
valores mais altos nos horizontes superficiais, devido, prin-
cipalmente, aos contetidos muito altos de matéria organica
(carbono orginico) presentes nesses horizontes, resul-
tando na elevagao dos valores da capacidade de troca de
cations trocaveis (CTC, do solo). A intensa lixiviagao a que
esses solos foram submetidos, promove o esgotamento de
muitas de suas bases trocdveis, tendo por isso, parte dos
pontos de troca ocupados por aluminio (A1) e hidrogénio
(H') extraiveis (COLEMAN; THOMAS, 1967). Os con-
teidos de bases trocdvers sao geralmente mais altos nos
horizontes superficiais, decrescendo drasticamente para os
horizontes subsuperficiais, parecendo manter uma certa
relagio com os contetidos da matéria organica que decres-
cem em profundidade, mesmo ocorrendo um aumento
gradativo da fragao argila total no mesmo sentido.

Os teores de aluminio extraivel (Al™) nesses solos

variam de 0 (zero) a 7,0 cmol_ kg de solo, proporcionando

uma saturagao por aluminio (m%) em torno de 0 % (zero) a
74 %. Nos solos com m% > 60 %, representados pelos perfis
52TR,51TR, 10ME e 55]B, pode ser esperado ocorrer um
grau significante de toxidade por aluminio nas plantas cult-
vadas, sem a devida aplicagao de corretivos de acidez para
atenuar o efeito do aluminio. De acordo com Sanchez e
Logan (1992), os solos que apresentam saturagao por alumi-
nio maior que 60 % exibem toxidade por esse elemento as
plantas cultivadas.

A capacidade de troca de citions trocaveis de solo
(CTC,) e capacidade de troca de cations trocaveis da fragao
argila (CTC,) observados variam nesses solos de 2,46 a
20,33 cmol, kg'1 de solo, e de 3,73 a 56,47 cmol, kg'1 de
argila, respectivamente, decrescendo acentuadamente em
profundidade para valores inferiores a 10,00 cmol_kg" de
solo e 17 emol_kg” de argila, respectivamente, no horizonte
Bt, evidenciando a presenca domiante de minerais de argila
de baixa atividade. Observa-se também a tendéncia das
CTC, e CTC, de dimmuirem com a profundidade, pare-
cendo haver também uma relagio estreita com a matéria
organica, cujos contetidos decrescem também com a pro-
fundidade, apesar do aumento gradativo do contetido da fra-
¢ao argila total em profundidade.

A capacidade de troca efetiva de citions trocaveis
(CTCE) varia de 1,03 a 17,78 cmol, kg'1 de solo, decres-
cendo normalmente em profundidade para valores < 4,00
emol kg de solo, resultando para uma parte desses solos
numa capacidade baixa de reten¢do de nutrientes nas con-
digoes naturais de pH do solo, segundo Lopes e Guidolin,
(1992), sem que haja a aplicagio de corretivos da acidez
para elevar o pH, a saturacao de bases e, por conseqiiéncia,
elevar os pontos de cargas superficiais liquidas negativas
variavels com o pH. Ha, contudo, uma exce¢do para os
perfis 18, 4ME, 6ME, 1 FAO, 39JB, 46]B, 47]B, 49]B,
55]B, 22TR, 43 TR, que apresentam CTCE > 4,00 cmol,
kg de solo, os quais apresentam capacidade boa para reter
cations nas condi¢es naturais de pH do solo.

A saturagdo por bases trociveis (V%) varia nesses
solos de 9 % a 87 %, cujos valores permitem diferencid-los
em duas classes: os distréficos com V% = 50 %, considera-
dos de baixa fertilidade natural, e os eutréficos com V% >
50 % considerados com nivel de fertilidade natural média e
alta, respectivamente, no horizonte Bt.

Os contetdos de carbono organico (C) e de nitrogé-
nio (N) sao baixos nesses solos variando de 1,03 a 50,40 ¢
kg'l desoloede0,3023,80 g kg'l de solo, respectivamente,
com valores mais altos nos horizontes superficiais decres-
cendo acentuadamente com a profundidade para teores
mferiores a 8,00 g kg'l de solo e 1,00 ¢ kg'1 de solo,
respectivamente, para C e N.
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Os teores de ferro total (Fe,0,-H,SO,) € os valores de
Ki, variam de 152 2263 ¢ kg'1 desoloede 1,33 22,80, res-
pectivamente. Os teores de féstoro assimilaveis sio muitos
baixos, com teores menores que 22 mg kg de solo caracte-
rizando por 1sso como o elemento de maior caréncia obser-
vado nos solos brasileiros.

Apresentam niveis de fertilidade natural baixo,
médio e alto, resultante da presenga de teores baixos,
médios e altos de soma de bases trocaveis (SB), respectiva-
mente, com baixos valores de capacidade de troca de cati-
ons trocdveis do solo (CTC,), baixa e alta saturagio por
bases (V%), baixa e alta saturacdo por aluminio (m%) e
baixos teores de fésforo.

Na regido os solos desta classe foram desenvolvidos de
rochas basicas basalto e diabésio, do Periodo Jurdssico, ricas
em 6xidos de ferro que produz a coloragdo vermelha e ver-
melha escura dos mesmos, com maior ocorréncia ao longo
da rodovia Transamazdnica no trecho entre Altamira e
Rurépolis e no tronco sul da rodovia BR-163 (Cutaba-San-
tarém), em relevo suave ondulado, ondulado e forte ondu-
lado, sob vegetagao primaria de floresta e atualmente estao
sendo utilizados, principalmente com culturas de cacau, de
subsisténcia e na formacao de pastagens plantadas. Ocorre,
também, os Nitossolos Haplicos desenvolvidos de rochas
pobres em minerais ricos em ferro, com coloragao vermelho
amarelada ou bruno forte nos matizes 7,5 YR e 5YR, que
apresentam horizonte B nitico. Os solos dessa classe sao
geralmente distréficos.

Na regiao os solos desta classe foram classificados
como Nitossolos Vermelhos distréficos e eutréficos e
Nitossolos Haplicos distréficos. Ocorrem sob vegetagao
de floresta em relevo suave ondulado e forte ondulado,
desenvolvidos de litologias do Periodo Jurdssico (Nitos-
solo Vermelho) e outras formagoes Pré-cambrianas
(Nitossolo Haplico).

Em fungao da baixa reserva de nutrientes os Nitossolos
Haplicos necessitam de aplicagdo de fertilizantes e corretivos
de acidez para serem utilizados em atividades agricolas nten-

sivas e pas tagens.

Cambissolos

Os Cambissolos compreendem solos minerais carac-
terizados pela presenca de um horizonte B incipiente
(EMBRAPA, 2006) semelhante ao horizonte cAmbico
(ESTADOS UNIDOS, 1994), subjacente a qualquer um
tipo de horizonte superficial, de coloragio bruno a
bruno-amarelada até vermelho escuro, com atividade qui-

mica da fragao coloidal e saturagao por bases trocaveis, bai-

xas ou altas. O horizonte B incipiente caracteriza-se pelo
grau de alteracdo fisica e quimica ndo muito avangados,
porém, suficiente para desenvolvimento de cor e estrutura;
e no qual, mais da metade do volume do mesmo nio deve
se consistir de estrutura da rocha original; ter presenca de
material primdrio facilmente intemperizavel ou muscovita
(=4 % e de = 6 %, respectivamente determinados na fragao
areia); ter no minimo 10 ¢cm de espessura; auséncia de cero-
sidade; quando apresentar caracteristicas semelhantes a um
B latossélico deve apresentar capacidade de troca de cat-
ons (CTC) =17,0 cmol, kg'l de argila; teores elevados da
fragdo silte em relagao a argila (silte/argila) = 0,7 quando a
textura for média e = 0,6 quando a textura for argilosa; rela-
¢ao molecular S10,/AL O, (Ki) > 2,2; resquicios da rocha
mae ou saprolito (> 5 % do volume), apresenta textura
franco arenosa ou mais argilosa, e o “solum”, normalmente,
apresenta contetido uniforme da fragao argila, podendo
ocorrer, entretanto, um ligeiro decréscimo ou acréscimo da
fragdo argila do horizonte A para o horizonte Bi. A estru-
tura no horizonte Bi pode ser em blocos subangular e angu-
lar, granular, prismatica, maciga ou graos simples. Alguns
Cambissolos apresentam  caracteristicas morfologicas
semelhantes as dos Latossolos, contudo, distinguem-se
destes, principalmente, pela CTC superior ou igual a 17
cmol, kg'l de argla, e pela relacao silte/argila = 0,7.
(EMBRAPA, 2006).

As principais caracteristicas morfolégicas e fisicas
desses solos encontrados na édrea sao observados a colora-
¢ao variando de bruno escuro a bruno avermelhado no
horizonte A e de bruno amarelado a vermelho amarelado
no horizonte Bi, dentro dos matizes 10YR, 7,5YR e 5YR;
a estrutura varia de fraca a moderada granular no horizonte
A e bloco subangular no horizonte Bi; a consisténcia do
solo varia de ligeiramente dura a dura quando seco, de frid-
vel a firme quando Gmido, de ligerramente plastico a muito
plastico e de ligeiramente pegajoso a pegajoso quando
molhado; a classe de textura varia argilosa a muito argilosa
entre os perfis.

Na distribuigio de particulas obtida pela andlise gra-
nulométrica de amostras de solos observa-se a tendéncia da
fragdo silte aumentar, enquanto que, a fragdo areia total em
diminuir e a fragao argila total, geralmente, aumentar até o
Bi e decrescer em seguida com a profundidade. O conte-
tdo da fragio silte nesses solos sio mais elevados em rela-
¢do aos Latossolos, proporcionando, geralmente, uma
relagio silte/argila maior que 0,60, refletindo num grau de

mtemperismo menor que dos Latossolos, segundo Van

Wambeke (1966).



Os Cambissolos mapeados na drea apresentam con-
teido da frago silte bastante alto, variando de 201 a 808 g
kg'l de solo, sao compardveis aos Plintossolos e Cambisso-
los observados da drea Piloto de Humaitd (RODRIGUES
etal., 2001). Os contetdos das fragdes argila e areia variam
nesses solos de 120 a 680 g kg de solo e de 33 a 539 g kg’
de solo, respectivamente, refletindo na variagao de classe
de textura de franco-argilo-arenosa a muito argilosa entre
os horizontes e os perfis.

Os resultados das andlises quimicas evidenciam
para esses solos uma classe de reagio extremamente a for-
temente dcida, com valores de pH-H,O variando de 3,7 a
5,1. Os valores de D pH siao negativos, oscilando em
torno de -0,1 a -0,7, os quais, indicam a dominincia de
cargas superficiais liquidas negativas. Esse fato permite a
retengdo de cdtions trocdvers resultantes da aplicagao de
fertilizantes organo-minerais e corretivos da acidez ao
solo. A saturagdo por bases trociveis (V%) nesses solos
vartade 11 %a 61 %, com predominancia de valores < 50
% no horizonte Bi, que os caracteriza como solos distrofi-
cos e de baixa fertihdade natural.

O contetido de bases trocdveis (Ca™, Mg, K e Na')
nesses solos é muito baixo, com teores de soma de bases
(SB) variando de 0,80 a 3,07 cmol, kg-1 de solo, sendo estes
mais elevados nos horizontes superficiais, decrescendo em
profundidade. A intensa lixiviagdo a que sao submetidos
esses solos provocou o esgotamento de muitas de suas
bases trocaves, tendo parte dos pontos de troca e a solugao
do solo ocupado dominantemente pelo H e Al extraivel
(COLEMAN; THOMAS, 1967).

Os teores de alumimo extraivel nesses solos sao bas-
tante elevados, variando de 0,20 a 3,80 cmol, kg'1 de solo. A
saturagdo por alumino extraivel (m%) varia de 7 % a 71 %
com dominincia de valores superiores a 50 % no horizonte B
desses solos, seria por 1sso, esperar um grau razoavelmente
significante de toxidade por aluminio nas plantas cultivadas,
principalmente nos perfis 38TR, 60TR e 52]B, que apre-
sentam m% > 60 %. De acordo com Sanchez e Logan (1992)
0s solos tendo saturagao por aluminio maior que 60 %, exi-
bem toxidade por esse elemento as plantas cultivadas.

A capacidade de troca de citions trocaveis de solo
(CTC,) e capacidade de troca de citions trocaveis da fra-
¢ao argila (CTC,) nesses solos vartam de 3,30 a 10,33
cmol, kg'l desoloede 8,422a29,72 cmol, kg'l deargila, res-
pectivamente, com os valores mais elevados nos horizontes
superficiais devido a contribui¢io da matéria organica. Isto
esta evidenciado pelos teores de CTC, e CTC, onde se
observa a tendéncia de dimmnur com a profundidade,
mesmo ocorrendo um aumento gradativo do contetido da

fracao argila total no mesmo sentido.

A capacidade de troca efetiva de cations trocaveis
(CTCE) variade 0,62 a 5,00 cmol, kg'l de solo decrescendo
em profundidade. Dentro dessa classe, os solos com CTCE
< 4,0 cmol_ kg de solo apresentam baixa capacidade em
reter nutrientes, enquanto que, os solos com CTCE > 4,0
cmol, kg'l de solo, apresentam alta capacidade de reter nutri-
entes, nas condi¢des naturais de pH do solo (LOPES;
GUIDOLIN, 1992), resultante da aphcagdo de fertilizantes e
corretivos da acidez ao solo.

Os contetdos de carbono organico (C) e de nitrogé-
nio (N) sao baixos nesses solos variando de 1,55 a 25,70 ¢
kg de solo e de 0,40 22,40 gkg de solo, respectivamente.
Os valores mais altos sio encontrados nos horizontes
superficiais e decrescendo acentuadamente apés essa pro-
fundidade para valores menores que 7,00 ¢ kg'1 desoloede
1,00 g kg'1 de solo, respectivamente, para o C e o N.

Esses solos ocorrem sob vegetagao de floresta, de cul-
turas de subsisténcia, e sob pastagem, em relevo variando
de suave ondulado, ondulado e forte ondulado, normal-
mente, em dreas com ocorréncia de Neossolo Litdlicos e
Afloramento de Rochas.

Em fungio do baixo contetido de bases trocaveis, a
elevada concentracio de aluminio extraivel (A1) e os bai-
xos contetdos de fosforo assimilavel, esses solos apresen-
tam baixo nivel de fertiidade natural, fato esse, que sugere a
necessidade de aplicagdo de corretivos da acidez e fertili-
zantes organo-minerais para elevar o pH, eliminar a toxici-
dade do aluminio e elevar a saturagao por bases para mais
de 60 %, a fim de aumentar a reserva de nutrientes essenci-
ais as plantas. Contudo, as classes desses solos que ocorrem
em relevo ondulado e forte ondulado nio sao recomenda-
dos para uso em atividades agricolas, devido a limitagao
pelo relevo, sendo, portanto recomendados para
conservagio e preservacao ambiental.

Plintossolos

Os Plintossolos compreendem solos minerais hidro-
morficos formados sob condigdes de restrigo a percolagao
de dgua, sujeitos ao efeito temporario de excesso de umi-
dade, via de regra sdo imperfeitamente ou mal drenados,
que se caracterizam fundamentalmente por apresentarem
expressiva plintizagdo, com horizonte plintico miciando
dentro de 40cm ou de 200cm quando mmediatamente aba-
ixo de horizonte A ou E ou subjacente a horizontes que
apresentam colorac¢ao palida ou variegadas ou com mos-
queados (EMBRAPA, 2006).

O horizonte plintico caracteriza-se pela presenca de

plintita em quantidade que ocupe no minimo 15 % do
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volume do horizonte, e que tenha no minimo 15 cm de
espessura, que se apresenta com arranjamento de cores
vermelhas e acinzentadas ou brancas, com ou sem cores
amareladas ou brunadas formando um padrio reticulado,
poligonal ou laminar.

A plintita é caracterizada por uma formagao consti-
tuida da mistura de argila, pobre em carbono orginico e
rica em ferro, ou ferro e aluminio, com quartzo ou outros
materiais. Ocorre sob a forma de mosqueados vermelhos,
vermelho-amarelados e vermelho-escuros, com padrées
comumente laminares, poligonais ou reticulados. A plin-
tita se forma em ambiente imido pela segregacio de ferro,
resultando em mobilizagdo, transporte e concentragio
dos compostos de ferro, que pose se processar em qual-
quer classe de solo, onde o teor de ferro for suficiente para
permitir a segregacio do mesmo, sob a forma de manchas
vermelhas brandas. Transformam-se irreversivelmente,
por consolidagio, sob o efeito de varios ciclos alternados
de umedecimento e secagem, resultando na formagao de
material nodular. No solo, a plintita pode ser encontrada
macia ou endurecida (EMBRAPA, 2006; WOOD:;
PERKINS, 1976; DANIELS et al., 1978; ESTADOS
UNIDOS, 1994; RODRIGUES et al., HUMAITA).

Podem apresentar horizonte B textural sobre ou
comncidente com horizonte plintico, ocorrendo também,
horizonte B incipiente, B latossolico e horizonte gle. Sao
bem diferenciados, tendo seqiiéncia de horizontes do tipo
A, Btf ou Bwf ou Bif, C ou Cf. Ha um predominio de cores
claras com ou sem mosqueados de cores alaranjadas e aver-
melhadas ou coloragdo variegada acima do horizonte plin-
tico. Este apresenta cores acinzentadas até amarelas claras,
com ou sem mosqueados, predominantemente, vermelhos
ou coloragio variegada composta de vermelho com uma
ou mais das cores anteriores (EMBRAPA, 2006).

A classe de textura desses solos € varidvel, sendo que
no horizonte plintico a textura € franco arenosa ou mais
fina. Alguns solos possuem mudanga na textural abrupta.
Sao solos dcidos, com saturagio por bases baixa a alta e de
argila de atividade baixa a alta.

As caracteristicas morfol6gicas e fisicas desses solos
compreendem coloragdo bastante varidvel, predominando
cores acinzentadas ou brunadas nos matizes 10YR e
7.5YR no horizonte A e estas com mosqueados e plintita
branda ou endurecida de coloragao avermelhada nos mati-
zes BYR, 2.5YR e 10R, no horizonte B.

A classe de textura varia de arenosa a argilosa no hor-
zonte A e média a muito argilosa no horizonte Bf. A estru-
tura ¢ fraca pequena e média granular ou maciga em grios
simples no horizonte A e fraca a moderada pequena e

média em bloco subangular ou maciga no horizonte Bf. A

consisténcia do solo varia de fridvel a firme quando esta
tmido, nao plistico a pldstico e ndo pegajoso a pegajoso
quando o solo esta molhado.

O horizonte plintico destes solos é constituido por
plintitas brandas que submetidas ao processo de umedeci-
mento e secagem endurecem em concregdes dispersas, nao
formando crosta endurecida e impermeével. Deve ser salien-
tado, que os teores de ferro total (Fe,O,- H,SO,) sao bastan-
tes baixos para formar crostas continuas.

Na distribuigao de particulas observa-se uma predomi-
nancia da fragdo arela nos perfis 75TM, 82TM e 52JB,
representando mais de 50 % da fragao granulométrica dos
solos € com baixo contetido desta fragao nos perfis 4TCA,
9TCA e 15TR. O contetido das fragdes areia, silte e argila
variam nos perfis de 70 a 784 ¢ kg'1 de solo, de 64 a 360 g
kg'l desolo e de 60 28840 ¢ kg-l de solo, respectivamente. A
relacao silte/argila nesses solos variade 0,13 a 2,20, demons-
trando de solos com vérios estigios de intemperismo nessa
classe de solos na regiaio (VAN WAMBEKE, 1966).

Esses solos da drea de influéncia Zona Oeste e rodo-
via BR-230, no Estado do Pard.Esses solos em fun¢ao do
mntemperismo extremo e lixiviagio intensa que foram sub-
metidos e, mesmo pela pobreza do material de origem,
encontram-se esgotados de muitas de suas bases trocévers,
sendo que parte dos sitios de troca e a solugdo do solo,
ambos dominados pelo H' e Al extraivel (COLEMAN;
THOMAS, 1967). Os resultados das andlises quimicas das
amostras de solos, observa-se que os valores de pH-H,0
sa0 baixos, variando de 3,7 a 6,6 ao longo dos perfis, os
quais, indicam uma reagdo extremamente a fortemente
acida. Os valores de D pH siao negativos, variando de -0,1 a
-1,6, evidenciando a dominincia de cargas superficiais
liquidas negativas, que proporciona a retengao de cations
trocdvels, nas condigdes naturais dcidas de pH do solo,
resultantes da aplicagao de fertilizantes organico-minerais e
corretivos da acidez ao solo.

Os valores de soma de bases (Ca”, Mg, K" e Na)
observados nesses solos sao considerados baixos e médios
vartando de 0,12 a 6,70 cmol. kg'1 de solo, contudo, h4
uma predominncia de teores inferiores a 1,00 cmol kg’
de solo, decrescendo, geralmente, com a profundidade nos
perfis 4TCA, 7TP, 52]B, 75TM e 82TM, parecendo ori-
ginar-se da mineralizagao da matéria orgnica e aumen-
tando em profundidade no perfil 9TCA em funcio do
aumento da CTC, nos horizontes subsuperficiais. Os valo-
res de saturagio por bases trocaveis (V%) variam de 1 % a
66 %, dominando os valores inferiores a 50 % no horizonte

B enquadrando-os na classe dos solos distroficos

(EMBRAPA, 2006). Esse fato resulta num nivel de fertili-



dade natural baixa, necessitando da aplicagdo de fertilizan-
tes organo-minerais e corretivos da acidez para elevar nivel
de nutrientes nos mesmos.

Os teores de aluminio extraivel (Al) variam nos solos
daordem de 0,20 a 7,80 cmol, kg'l de solo, proporcionando
uma satura¢ao por aluminio (m?%) que varia de 3 % a 90 %,
com dominancia de valores maiores que 50 % no horizonte
Bf. Nesses solos com alta saturagdo por aluminio (> 60 %)
espera-se um grau relativamente alto de fitoxidade por Al
extraivel. De acordo com Sanchez e Logan (1992) os solos
contendo mais de 60 % de saturagio por Al extraivel exi-
bem toxidade por aluminio para as plantas cultivadas.

Os teores baixos de capacidade de troca de cations
trocdveis do solo (CTC,), em todos os perfis variando de
0,82 a5,89 cmol_ kg de solo indicaa presenca de argila de
atividade baixa (caulinita), também, evidenciada pelos teo-
res da capacidade de troca de citions da fracao argila
(CTC,), que sio geralmente inferiores a 27 cmol_kg" de
argila no horizonte Bf na maior parte destes solos
(EMBRAPA, 2006). Os teores da CTC, nos perfis sio
mais elevados nos horizontes superficiais nos perfis 4 TCA,
7TP ¢ 75TM, devido a presenca de matéria organica, con-
tudo, no perfil 9 TCA observa-se a tendéncia de aumentar
em funcio da profundidade devido ao aumento do conte-
tdo da fragao argila. Os valores de capacidade de troca de
cations trocaveis efetiva (CTCE), nesses solos variam de
1,05 a 8,20 cmol, kg'] de solo (perfis 4TCA, 9TCA, 7TP).
Esses solos com valores de CTC efetiva maior do que 4
emol kg de solo, apresentam boa capacidade de reter citi-
ons nas condi¢des naturais dcidas de pH do solo (LOPES;
GUIDOLIN, 1992), resultante da aplicacao de fertilizantes
organo- minerais e corretivos de acidez ao solo.

Os solos que apresentam conjugados os valores de
Al""> 4,00 cmol_ kg de solo, saturagio por aluminio (m%)
> 50 % e saturagdo por bases trocaveis (V%) < 50 %, sao
enquadrados na classe dos solos distréficos aluminicos
(EMBRAPA, 2006).

Os contetdos de carbono orginico e nitrogénio
(matéria organica) sao muitos baixos e decrescentes com
a profundidade do solo, variando de 1,00 a 68,49 g kg'1
de solo e de 0,30 a 4,50 ¢ kg-l de solo, respectivamente.
Dessa maneira, o contetido de matéria orginica contribui
muito pouco para a fertiidade dos solos. A relagao C/N
sdo baixos e decrescem com a profundidade em todos os
perfis, indicando uma alta mimeralizagdo da matéria orga-
nica. O baixo contetido de matéria orginica pode ser
reduzido pela queima da vegetacio para uso da terra em
atividades agricolas em dreas florestadas.

Os teores de ferro (Fe,O, - H,SO) nesses solos varia

de 30 296gkg” de solo, geralmente com valores, mais altos

observados nos horizontes B plinticos, evidenciando a con-
centragio destes na formagio da phntita (EMBRAPA,
2006; WOOD; PERKINS, 1976; DANIELS et al., 1978;
ESTADOS UNIDOS, 1994).0s teores de fésforo assimi-
lavel nesses solos sao inferiores a 4,0 mg kg'l de solo, por-
tanto muito baixos, insuficientes para suprir as
necessidades das plantas cultivadas.

Os Plintossolos mapeados na regiao foram desenvolvi-
dos de material sedimentar depositados do Periodo Quater-
nirio em drea que sofrem mundagdes periddicas,
encontrados em relevo plano e suave ondulado, sob vegeta-
¢ao de floresta de vérzea.

Os Plintossolos encontrados na regiao das Rodovias
Cuiabd - Santarém (BR - 163) e da Transamazonica (BR -
230) foram classificados como Phntossolo Haplico Distré-
fico tipico e aluminico e Plintossolo Argilivico Distréfico
aluminico abriptico e tipico, segundo o Sistema Brasilerro
de Classificacao de Solos (EMBRAPA, 2006).

Em fungio dos teores de soma de bases trociveis (SB),
capacidade de troca de cations trocaveis (CTC) e saturagio
por bases trocaveis (V%) todos baixos e elevados de satura-
¢ao por aluminio (m%) e os baixos teores de fosforo, analisa-
dos em comunto refletem um nivel de fertihdade natural
baixa para esses solos.

Esses solos pela sua situacao na paisagem e devido as
suas caracteristicas fisicas, que estdo sujeitos a encharca-
mento periédico o que mita sua utilizagdo na agricultura,
sem uso de praticas de drenagem para remogio do excesso
de dgua e sem aplicagao de msumos agricolas (corretivos da
acidez e fertilizantes quimicos e organicos) para minimizar a
caréncia de nutrientes essenciais as plantas cultivadas e con-
trolar a toxidez do aluminio, além de praticas conservacio-
nistas para evitar processos erosivos. Sao recomendados, no

entanto, para dreas de conservagio/ preservacao ambiental.

Espodossolos

Os Espodossolos compreendem solos constituidos
por material mineral com horizonte B espddico, subjacente a
um horizonte eluvial E dlbico, ou subjacente a um horizonte
A, transicionando de forma abruptica para o horizonte B
espodico, dentro de 200cm da superficie do solo ou de
400cm, se a soma dos horizontes A + E ultrapassarem
200cm de profundidade. O horizonte B espédico é formado
por material mineral que se caracteriza pela acumulagio ilu-
vial de matéria organica e compostos de aluminio, com pre-
senga ou ndo de ferro iluvial ; diferenciado pela cor e fraco
grau de estrutura; o limite superior € geralmente abrupto; ter

um minimo de 2,5 cm de espessura; pode apresentar-se sob
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a forma consolidada de “ortstein” que é um horizonte
cimentado com ferro e matéria orginica e coloragao nos
matizes 10YR e 5YR. Apresenta, normalmente, seqtiéncia
do horizonte tipo A, E. Bh, Bhs ou Bs e C, com nitida dife-
renciagao de horizontes (EMBRAPA, 2006).

As caracteristicas morfolégicas observadas compre-
endem coloragdo variando de cinzento escuro a preta no
horizonte A, de cinzento a cinzento-claro ou branca no
horizonte E, cmzento escuro até preta no horizonte Bh,
enquanto que, no horizonte Bs as cores variam de amarela-
das até avermelhadas. A classe de textura é essencialmente
arenosa nos horizontes A e E, sendo menos comumente de
textura média e raramente textura argilosa no horizonte B.
Sao solos de profundidade bastante varidvel, ja tendo sido
observado horizontes E com trés a quatro metros de espes-
sura. A drenagem interna € varidvel, havendo uma relagdo
estreita entre esta, a profundidade, o grau de desenvolvi-
mento e endurecimento do horizonte B, que é resultante da
acumulagio de hiimus e de sesquiéxidos de ferro e/ou alu-
minio (EMBRAPA, 2006; RODRIGUES et. al., 1971,
1974 ¢ 2001; VIEIRA; SANTOS, 1987). Sao solos muito
pobres, extremamente a moderadamente acidos, geral-
mente de saturagio por bases trocdveis baixa, podendo
ocorrer altos teores de aluminio extraivel. Podem apresen-
tar fragipa, duripd, ou “ortstein”. Sao desenvolvidos, prin-
cipalmente, de materiais areno-quartzosos sob condigdes
de elevada umidade, em clima tropical e subtropical.

Os resultados das caracteristicas morfolGgicas e fisicas,
da coloragao bruno escuro no horizonte A, cinzento no hori-
zonte E e preta no horizonte B, no matiz 10YR. A andlise
granulométrica evidencia a dominincia da fragao areia com
contetido variando de 670 a 977 g kg de solo, com predo-
minincia da fragio areia grossa nos perfis de 430 a 850 g kg”
de solo, com excegio do perfil 7R, onde predomina a fragao
areia fina com 760 a 830 ¢ kg'] de solo. A estrutura é maciga
em graos simples. A consisténcia de solo é solta quando
tnudo e nao plistico e nao pegajoso quando molhado.

Os resultados das andlises quimicas das amostras,
encontradas s3o solos com reserva de nutrientes muito
baixas, condicionadas pelo contetido de soma de bases
trocéaveis (SB) muito baixo, variando nos mesmos de 0,10
a 4,78 cmol kg-l de solo, normalmente, com os teores
mais altos nos horizontes A, decrescendo para o hori-
zonte E dlbico e aumentando um pouco no horizonte B
espodico, evidenciando uma maior lixiviagao de bases no
horizonte E eluvial.

A capacidade de troca de cations trocavers (CTGC,) é
baixa, variando de 0,16 a 7,42 cmol, kg'l de solo, com valo-
res mais altos nos horizontes superficiais, decrescendo

para o horizonte E, aumentando um pouco nos horizontes

Bhs e Bh, devido a mfluéncia dos contetidos de matéria
organica ausente nesses horizontes. A saturagao por bases
trocaveis (V%) é baixa com valores variando de 8 % a 64 %,
nos perfis desses solos.

Os teores de aluminio extraivel (Al™") variam nesses
solos de 0 (zero) a 4,5 cmol, kg'1 de solo, decrescendo geral-
mente no horizonte E dlbico e aumentando normalmente
no horizonte B espédico quando complexado com a maté-
ria organica. A saturagao por aluminio varia nesses solos de
0 (zero) a 75 %.

Apresentam um nivel elevado de acidez, com reagao
variando de extremamente a fortemente dcida, com valores
de pH-H,0O, variando de 3,5 a 5,2, com valores de D pH
negativos da ordem de -0,1 a-1,6. Os teores de fésforo assi-
mildvel sao muito baixos, variando de 1 a 4 mg kg'1 de solo.
Os contetidos de carbono organico (C) e de nitrogénio (N)
sao mais altos nos horizontes superficiais, decrescendo no
horizonte E dlbico e aumentando no horizonte B espédico.

Os Espodossolos encontrados na regiao foram classifi-
cados como Espodossolos Ferrthunulivicos hidromérficos
(EMBRAPA, 2006), em fungao da presenca dos horizontes
espodico Bhs e Bh, de baixa permeabilidade, o que condici-
ona o encharcamento do solo durante o perfodo chuvoso
(RODRIGUES et al.,, 1971, 1974, 2000).

Esses solos foram desenvolvidos de sedimentos
areno-quartzosos do Periodo Quaterndrio e ocorrem em
areas planas e suaves onduladas sob vegetacao de campina-
rana florestada e arbustiva e campo natural de varzea, em
areas de depressao nas proximidades dos cursos d’agua. Por
suas caracteristicas ecologicas e ambientais devem ser reco-
mendados para dreas de preservagao ambiental. Podem, no
entanto, servir como fonte de extracio de areia branca,
empregada como material de construgio, desde que seja
estabelecido um processo de recuperagio, com retorno da
camada superficial do solo e reflorestamento com espécies

do sistema vegetativo anterior.

Gleissolos

Os Gleissolos compreendem solos hidromérficos,
constituidos por material mineral, com horizonte glei
dentro dos primerros 50cm da superficie do solo ou den-
tro de 50 e 125cm de profundidade, desde que imediata-
mente abaixo de horizontes A ou E, ou precedidos de
horizonte B incipiente, B textural ou C com presenca de
mosqueados abundantes com cores de redugao.

O horizonte glei é formado por material mineral de
qualquer classe textural, com espessura de = 15cm,

caracterizado por processo de reducio de ferro (gleiza-



¢do) e prevaléncia de estado reduzido, no todo ou parte,
devido a saturagdo por dgua, evidenciado por cores neu-
tras ou proximas das neutras na matriz do horizonte de
cromas = 2, com ou sem mosqueados de cores mais vivas.
Trata-se de horizonte fortemente influenciado pelo len-
¢ol fredtico e regime de umidade redutor, virtualmente
livre de oxigénio dissolvido em razao da saturagao por
dgua durante todo ou parte do ano.

Esses solos estdo permanentemente ou periodica-
mente saturados com dgua sob regime de umidade redutor,
que se processa em melio anaerébico, devido ao encharca-
mento do solo por longo tempo ou durante todo o ano.

O processo de gleizagao resulta na reducio e solu-
bilizagao de ferro, promovendo translocagio e repreci-
pitacdo de seus compostos. Este fato imprime aos solos
cores acinzentadas, azuladas ou esverdeadas, devido a
formacio de produtos ferrosos resultantes da escassez
de oxigénio causada pelo encharcamento. Em condi-
¢Oes naturais s3o mal a muito mal drenados. A seqiiéncia
de horizontes é do tipo A, C, G, ou A Bg, Cg, tendo no
horizonte A cores variando de acinzentadas até pretas e
o horizonte gle1 (Bg ou Cg) apresentando cores acinzen-
tadas e azuladas de cromas baixos (EMBRAPA, 2006).

Sao formados de materiais origindrios estratificados
ou nao, sujeitos a periodos de excesso de dgua. Desenvol-
vem-se de sedimentos recentes nas proximidades dos cur-
sos d’agua e em materiais-coluviais sujeitos a condigoes de
hidromorfismo. Podem apresentar horizonte sulftrico, cal-
cio, propriedade solodica, sdica ou cariter salico. Vale
ressaltar, no entanto, que as caracteristicas dos Gleissolos
estao mtimamente relacionadas com a composi¢ao quimica
e mineral6gica dos sedimentos que lhes dao origem. Por
1850, podem apresentar-se como eutréficos ou distréficos,
com argila de atividade alta ou baixa, como também, com
diferentes condi¢oes de hidromorfismo de acordo com a
dindmica do regime de mundagio a que estio sujeitas as
dreas de ocorréncia desses solos (EMBRAPA, 2006).

Os dados sobre as caracteristicas morfologicas e da
andlise granulométrica dos solos, em que se observa que as
propriedades morfologicas desses solos compreendem colo-
racao representada pelas cores cinzenta escuras no horizonte
A e cinzentas ou neutras nos matizes 5Y, 10YR, 7.,5YR e
5YR, ou neutras com mosqueados amarelados e verme-
lho-amarelados no horizonte Bg ou Cg nos matizes 2,5YR,
7.5YR e 10R. A classe de textura varia de franco siltosa a
muito argilosa. A estrutura € fraca, pequena e média granular
no horizonte A, e, normalmente, maciga quando tmido e
fracaa moderada pequena e média bloco subangular quando
0 solo estd seco no horizonte Bg ou Cg. A consisténcia do

solo € usualmente dura a muito dura quando seco, fridvel e

firme quando o solo se encontra Gmido e ligeiramente
plistico a muito plistico e ligeramente pegajoso a muito
pegajoso quando se encontra molhado.

Pelos resultados da andlise granulométrica observa-se
uma tendéncia do conteddo da fragdo argila geralmente
aumentar, enquanto que as fragdes areia e silte em decrescem
com a profundidade. O aumento da fragao argila em profun-
didade resulta numa permeabilidade mais baixa no mesmo
sentido. Pelos valores elevados da fragao argila dispersa em
dgua na maior parte dos solos, indica um baixo grau de flocu-
lagao. A fragao silte ¢ dommante na mator parte dos solos
atingindo valores variando de 90 a 810 g kg de solo,
enquanto que, o contedido da fragdo argila total varia de 47 a
860 gkg" de solo e da fragio areia total em torno de 0 (zero) a
690 g kg de solo.

A capacidade de troca de citions trociveis de solo
(CTC,), enquanto parte desses solos é baixa, com valores
variando de 1,03 a 12,44 cmol, kg‘l de solo, indicando a
presenca de argila de atividade baixa, evidenciada pelos
teores da C'TC da fragio argila (C'TC,) que sdo inferiores a
27 cmol kg'1 de argila no horizonte Bg ou Cg (1,69 a 26,47
emol kg de argila) desses solos (EMBRAPA, 2006).
Enquanto que, nos perfis 10PT, 41T, 6IT, 5IT, 59R,
7PA, 8PA, 4AL, 3CG, E9PA, E6PA, 2IT, 3AL, 1AL,
E7PA e ESPA hi presenca de minerais de argila de ativi-
dade alta evidenciada pelos valores da CTC >27 cmol kg’
de argila variando entre 30,36 a 93,04 cmol_ kg'1 de argila,
nos horizontes Cg e Bg, principalmente, dos que sdo desen-
volvidos nas varzeas do rio Amazonas que transporta nas
suas dguas barrentas sedimentos ricos em nutrientes.

A capacidade de troca efetiva de citions trocavers
(CTCE) varia de baixa nos perfis 2TP, 14TP e 6 TC com
valores da ordem de 1,60 a 5,10 cmol_ kg'1 de solo, e apre-
sentando-se alta nos perfis 10PT, 4FS, 6FS e 60TR, com
valores da ordem de 4,20 a 37,10 cmol kg'l de solo,
enquanto que, no perfil 59R € baixa nos horizontes superfi-
crais e aumentando para alta nos horizontes subsuperficiass.
Os solos com CTCE maior que 4 cmol, kg de solo, apre-
sentam boa capacidade para reter citions trocavels nas
condi¢bes naturais dcidas de pH do solo (LOPES;
GUIDOLLIN, 1992).

A capacidade de troca de citions trocdveis do solo
(CTC,)) e a capacidade de troca de citions trocaveis da
fracao argila (CTC,) variam nesses solos entre 1,03 a
50,90 cmol kg" de solo e de 1,69 a 130,64 cmol kg de
argila, respectivamente.

A fertiidade natural desses solos é baixa, conside-
rando-se os teores baixos de soma de bases trocaveis (SB)
mfertores a 3,00 cmol, kg'1 de solo, nos perfis 2TP, 14TP,
56 TR ¢ 6TC e alta com teores de 3,40 2 30,80 cmol kg de
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solo nos perfis 7PA, 8PA, 5IT, 10PT, 41T, 61T, 6TR,
20TR e 59R, 4AL, E9PA, E6PA, 21T, 3AL, E7PA, ESPA,
3CG. A saturagdo por bases trocaveis (V%) inferior a 50 %,
observada nos horizontes Bg ¢ Cg aos perfis 2TP, 14TP,
56TR 6TR e 6TC permite enquadré-los como solos distré-
ficos e os com alta com saturagdo por bases > 50 %, como
observada nos horizontes Bg ou Cg dos perfis 7PA, 8PA,
E9PA, 10PT, 4IT, 61T, 20TR, 5IT, 4AL, 3CG, E6PA,
3AL, E7PA e ESPA, enquadra-os como solos eutréficos.

Os teores de aluminio extraivel (A1) nesses solos
variam de 0 (zero) a 10,60 cmol_ kg'] de solo. A presenca de
teores de Al = 4,0 cmol kg de solo, conjugado com satu-
ragao por aluminio = 50 % e/ou saturacio por bases < 50 %
dao a esses solos o cardter aluminico (EMBRAPA, 2006).
Estas condigdes conjugadas com CTC, > 20 cmol_ kg de
argila, confere aos mesmos o cardcter alitico.

A saturacao por alumimo extraivel (m%) observada
varia de baixa a alta com valores da ordem de 0 (zero) a 94 %,
podendo provocar toxidade pelo aluminio as culturas sem a
devida correcio da acidez do solo, naqueles solos com satu-
ragao por alumimo maior que 60 %, segundo Sanches e
Logan (1992), nesse caso podendo ser esperado para os
solos representados pelos perfis 2TP e 14TP.

Os contetidos de carbono organico e de nitrogénio
sao baixos decrescendo com a profundidade e variando
nos perfisde 1,26 31,50 ¢ kg'1 desoloede 0,3022,90 g
kg'l de solo, respectivamente. O contetdo de fosforo assi-
mildvel é também baixo, com valores menores que 20 mg
kg'[de solo. Os teores de 6xidos de ferro e valores da rela-
¢o Ki variam nesses solos de 1 a 195 gkg" de solo e de
1,79 a 3,23, respectivamente.

Esses solos ocorrem nas planicies aluviais dos cursos
d’dgua que drenam a regiao da drea de mfluéncia Zona
Oeste e rodovia BR-230. Na regido, esses solos mapeados
na drea referente a planicie aluvial das ilhas e nas margens
do 110 Amazonas, sao eutréficos e estao associados com os
Neossolos Flavicos, também, eutréficos, devido a deposi-
¢ao de sedimentos ricos em elementos quimicos como
calcio, magnésio e potassio.

Pelo fato de sofrerem mundagdes periédicas, apre-
sentam fortes limitagdes ao uso agricola, a ndo ser para cul-
turas de ciclo curto adaptadas as condigdes de elevada
umidade. Em drea de varzeas de extensao significativa,
podem ser utilizadas com a cultura do arroz irrigado. Nas
varzeas do 110 Amazonas o periodo de uso do solo é bas-
tante restrito devido ao longo perfodo de mundagdo e a fra-
gihidade do ecossistema motivada pela inconsolidagao dos
sedimentos acarretando uma remogio dréistica dos mes-
mos pela corrente de dgua quando ocorre a retirada da

cobertura vegetal natural.

Como ocorrem nas planicies aluviais dos cursos d’a-
gua, seria salutar que essas dreas fossem recomendadas para
preservagao ambiental, como protegdo contra o assorea-

mento dos rios.

Neossolos

Os Neossolos compreendem solos constituidos por
material de natureza mineral ou organico pouco espesso,
com baixa intensidade de alteragdo dos processos pedoge-
néticos, sem modificagdes expressivas das caracteristicas
do préprio material origindrio, ocasionado pela sua resis-
téncia ao Intemperismo ou composi¢io quimica e pelo
relevo que podem mmpedir ou limitar a evolugdo desses
solos (EMBRAPA, 2006).

Os solos desta classe apresentam caracteristicas
muito varidveis de um lugar para outro, como em profundi-
dade dentro do perfil, em fun¢do da natureza do material
origindrio, resultante de deposi¢des sucessivas de sedimen-
tos. Apresentam seqiiéncia de horizonte AC, AR, ACR,
HC ou ABC, sem atender, contudo requisitos estabeleci-
dos para serem enquadrados em outras classes. Alguns des-
ses solos tém horizonte B com fraca expressio dos
atributos: cor, estrutura ou acamulagao de minerais secun-
drios e/ou coléides, nao se enquadrando em qualquer tipo
horizonte B diagnéstico.

Na regido da drea de influencia Zona Oeste, foram
mapeados Neossolos Flavicos, Neossolos Quartzarénicos
e Neossolos Litélicos, por apresentarem caracteristicas
diferenciais bastante distintas, conforme a natureza e

constituicdo do material de origem dos mesmos.

Neossolos Quartzarénicos

Os Neossolos Quartzarénicos, caracteriza-se pela
classe de textura arenosa, essencialmente quartzosos, pro-
fundos, hidromoérficos ou nao hidromérficos dcidos, com
seqiiéncia de horizontes do tipo A, C ou A, B, C, sem con-
tato litico dentro de 50 cm de profundidade. Sao bastante
permedvels e praticamente sem estrutura, com classes de tex-
tura arela ou arela fraca ao longo de pelo menos 200 cm de
profundidade, a partir da superficie do solo, com um
méximo de 150 g de fragio kg de solo. As fragdes areia
grossa e arela fina desses solos sdo constituidas, essencial-
mente por quartzo, podendo conter = 950 gkg'] de solo dos
minerais quartzo, calcedonia e opala, e com virtual auséncia
de minerais primdrios alteraveis (menos resistentes ao intem-
perismo) e pobres em nutrientes essenciais as plantas, por
ndo disporem de reservas nutricionais que possam ser libera-

dos gradativamente. Os Neossolos Quartzar€nicos sao pro-



fundos,

desenvolvidos da alteragao de arenitos, quartzitos e sedimen-

fridvers, porosos, bem a mal drenados,
tos areno-quartzosos.

Os Neossolos Quartzarénicos hidromérficos caracteri-
zam-se pela presenca de lengol fredtico elevado durante
grande parte do ano, na maioria dos anos, imperfeitamente
ou mal drenados, podendo apresentar horizonte histico;
e/ou saturagao com agua permanente dentro de 50 cm da
superficie do solo; e/ou presenca de lengol fredtico dentro de
50 cm de profundidade durante algum tempo, na maioria
dos anos (ou artificialmente drenados); croma < 2, apresen-
tando ou nao mosqueados provenientes da redugio e oxida-
¢ao do ferro e do manganés.

Os resultados apresentados das caracteristicas mor-
folgicas e fisicas, em que se observa a presenga de colora-
¢do preto e cinzento muito escuro a bruno escuro no
horizonte A e bruno escuro e amarelo brunado a bruno
forte e branco no horizonte B ou C nos matizes 10YR,
7,5YR e 5YR, respectivamente. A estrutura é maciga ndo
coerente, desfazendo-se em graos simples, tornando-os
bastante permedveis e de baixa reten¢ao de umidade. A
consisténcia desses solos € solta ou macia quando seco,
solta e muito fridvel quando tmido e ndo plistico e ndo
pegajoso quando molhado. A classe de textura ¢ areia e/ou
areia franca.

A distribuigao das frages granulométricas nos per-
fis permite observar-se uma tendéncia das fragoes argila e
do silte aumentarem e da fragao areia em diminuir com a
profundidade, sendo que estas variam de 20 a 140 g
kg de solo, de 10 a 70 g kg de solo e de 810 a 950 g kg
de solo para as fragdes argila, silte e areia total, respectiva-
mente. Ha uma predominincia da fragio areia grossa
sobre a fragao da arera fina na maior parte desses solos,
correspondendo a mais de 50 % do total das particulas
granulométricas do solo.

Em fun¢do da pobreza do material de origem e a
mtensa lixiviagdo a que sdo submetidos estes solos, apre-
sentam-se esgotados em todas as bases trocdvers, tendo a
mator parte dos pontos de troca e solugao do solo ocupado
por fons de H' e Al extraivel (COLEMAN; THOMAS,
1967). Os resultados apresentados das andlises quimicas
onde observa-se que a reagdo desses solos varia de extre-
mamente a fortemente dcida, com pH em H,0O da ordem
de 3,6 a 5,7. Os valores de D pH (pHKCI - pHH,O sio
negativos, variando de -0,1 a -0,7), indicando a dominén-
cia de cargas superficiais liquidas negativas.

Os contetidos de soma de bases trocaveis (Ca™ +
Mg~ + K + Na) observados nestes solos sio baixos, vari-
ando de 0,09 a 1,30 cmol, kg'1 de solo, e decrescem com a

profundidade parecendo originar-se da mineralizacao da

matéria orginica. Os valores de CTC do solo (CTGC,) sdo
baixos, apesar dos valores calculados de CTC da fragao
argila (CTC,) ndicarem a presenga de minerais de argla
do tipo 2:1 na fragdo argila nos horizontes B ou C em parte
desses solos. A saturagdo por bases trocaveis (V%), calcu-
lada fo1 considerada muito baixa (V < 50 %), enquanto que
a saturacao por aluminio (m%) for considerada como baixa
(m% < 50 %) e alta (m% > 50 %), variando de 0 % (zero) a 92
%, enquadrando-os na classe dos solos de baixa fertihidade,
condicionada pelas bases trocdvels muito baixas, porém,
comparavel com a maioria dos Neossolos Quartzarénicos
mapeados na regiao Amazonica (RODRIGUES et al,
1971, 1974; RODRIGUES, 1996, 2000; BRASIL, 1976,
1978, 1980a; EMBRAPA, 1983; VIEIRA; SANTOS,
1987; SUDAM, 1988; SILVA et al., 1994).

Os contetdos de carbono organico (C) e de nitrogé-
nio (N) sdo muito baixos, variando nesses solos da ordem
de 0,31 a 15,57 g kg de solo e de 0,10 a 0,80 g kg™ de
solo, respectivamente, cujos teores sio mais altos nos
horizontes superficias, decrescendo acentuadamente em
profundidade.

Os teores de fésforo assimildvel sio baixos, geral-
mente nferiores a 10 mg kg'l de solo, elemento bastante
carente nos solos brasileiros. Os teores de ferro total
(Fe,0,-H,S0,) variam nesses solos de 2a 19 g kg de solo,
sendo por 1sso baixos. Os valores da relagio Ki variam de
1,50 a 4,80, com os valores mais altos, provavelmente,
nfluenciados pelo ataque do H,SO, a0 quartzo das fragdes
argila e silte.

Os Neossolos Quartzarénicos sao geralmente profun-
dos a muito profundos, bem a imperfeitamente drenados,
desenvolvidos da alteragao de arenitos relacionados as For-
magoes Beneficente e Prosperanca referidas ao Periodo
Pré-cambriano e sedimentos arenosos (arenitos) da Forma-
¢ao Alter do Chao referido ao Perfodo Creticeo/Tercidrio,
encontrados, principalmente, em relevo plano e suave ondu-
lado, sob vegetagao de floresta, floresta/cerrado e cerrado.

As principais imitagdes destes solos referem-se a classe
de textura arenosa ou franco-arenosa que limita o armazena-
mento de dgua disponivel; a baixa fertiidade natural, que
exigem a aplicagao de fertihzantes para suprir a caréncia de
nutrientes essenciais as plantas cultivadas, existentes nesses
solos; a ntensa lixiviagao dos nutrientes mais solavers, pro-
porcionada pela alta permeabilidade dos solos.

A utihzagao desses solos em atividades agricolas € bas-
tante restringida, pela grande fragihidade do ecossistema e
pelas sérias Imitagdes que apresentam, no entanto, podem
ser utilizados em reflorestamento ou manté-los como 4reas

de regeneracao vegetal ou preservacao ambiental.
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Neossolos Fluvicos

Os Neossolos Flavicos sao oriundos da deposigao de
sedimentos aluviais com horizonte A sobrejacente a hori-
zonte C constituido de camadas estratificadas, sem relagao
pedogenética entre si, podendo conter ambos ou um dos
seguintes requisitos: decrescimento irregular do contetido
de carbono organico em profundidade, dentro de 200 cm
da superficie do solo; e/ou camadas estratificadas em 25 %
ou mais do volume do solo dentro de 200 cm da superficie
do solo. Sao solos que apresentam saturagao por bases troca-
veis (V%) baixa (V% < 50 %) e/ou alta (V% > 50 %), atividade
de argila baixa (CTC < 27 cmol, kg'1 de argila) e/ou alta
(CTC=27 cmol, kg'1 deargila). A classe de textura é bastante
uregular entre os horizontes e entre os perfis em fun¢do da
composi¢ao quimica do material origmal.

A seqiiéncia  de horizontes é formada geralmente
pelos horizontes A e C estratificado, com estrutura normal-
mente maci¢a no horizonte C.

Os Neossolos Flavicos mapeados na regido sao de
coloragio variando de cores neutras e bruno acinzentado
muito escuro a cinzento claro e bruno amarelado nos mati-
zes DYR, 7,5YR e 10YR, com mosqueados de cores vari-
ando entre bruno amarelo, bruno forte, vermelho
amarelado e vermelho escuro, nos matizes 10YR, 7,5YR,
5YR e 2,5YR, respectivamente. Apresenta diversas classes
de textura vartando de franco a muito argilosa; classe de
estrutura, normalmente, maci¢a nas camadas subsuperfici-
ais (horizonte C), porém, pode ser também observada
estrutura moderada pequena e média prismatica, subangu-
lar e/ou colunar, quando o solo encontrar-se seco, tanto no
horizonte A como no horizonte C. A consisténcia desses
solos varia de solta a dura quando seco, solta a firme

quando timido e ndo plistico a muito plistico e ndo pega-

Joso a muito pegajoso quando molhado.

Os resultados apresentados da andlise granulomé-
trica, onde observa-se a distribuigao das particulas (fragoes
areta, silte e argila) nos solos em profundidade € bastante
uregular, observando-se, no entanto, uma dominancia das
fragdes areia e silte na maior parte desses solos. Os conteq-
dos das fragdes arera, silte e argila variam de 0 (zero) a 817 ¢
kg de solo, 80 a 818 gkg de solo e de 20 a 740 g kg de
solo, respectivamente.

Ha uma dominancia de contetidos da frago argila total
mferiores a 300g kg'1 de solo. A argila dispersa em dgua é bas-
tante alta, a qual juntamente com os altos contetidos da fra-
¢ao silte, torna esses muito fragers, assim como, os
ecossistemas onde os mesmos ocorrem, pela facihdade na

remocao dessas particulas pelo processo de erosao hidrica.

Os resultados das analises quimicas das amostras de
solo observa-se que sao solos de reagao extremamente dcida
a higerramente alcalina, com valores pH-H,O, variando de
3,9 a 8,1. Os valores de DpH nesses solos sio negativos e
variam de -0,4 a -2,2, indicando a domméancia de cargas
superficiais liquidas negativas, capazes de reter cations troca-
vers nas condigdes naturais de pH do solo (LOPES;
GUIDOLLIN, 1992).

A soma de bases trocdveis (Ca” + Mg~ + K" + Na')
varia de baixa nos perfis 9R, 12TCA e 2TR com teores da
ordem de 0,11 22,30 cmol, kg'1 de solo e média a alta, com
teores oscilando entre 4,00 a 20,80 cmol, kg'1 de solo nos
demais perfis que ocorrem, principalmente, nas varzeas do
110 Amazonas, os quais, mostram uma distribui¢ao irregu-
lar em profundidade, parecendo existir uma certa relagao
com a composi¢io quimica do material de origem (sedi-
mentos) que formaram os mesmos. A capacidade de troca
de citions efetiva (CTCE) € baixa nos perfis 12TCA, 2TR
e 9R, com teores menores que 4 cmol kg de solo e altanos
demais perfis com valores > 400 cmol, kg" de solo, osci-
lando entre 4,80 a 23,10 cmol_ kg'1 de solo, que confere a
estes uma capacidade alta de reter nutrientes essenciais as
plantas cultivadas, nas condi¢es naturais de pH do solo
(LOPES; GUIDOLLIN, 1992). A saturagdo por bases tro-
cavers (V%) nestes solos apresenta-se com valores menores
que 50 % nos perfis 12TCA, 2TR e YR, enquadrando-os
na classe dos solos distréficos, e com saturagio por bases
maior que 50 % nos demais perfis, enquadrando-os na
classe de solos eutréficos.

A capacidade de troca de citions trocaveis do solo
(CTC,)) e da fragdo argila (CTC,) variam nesses solos de
2,00 a 28,8 cmol kg de solo e de 12,43 a 10,00 cmol kg
de argila, usualmente, em distribuigao irregulares em fun-
¢ao da profundidade, evidenciando a presenca de minerais
de argila de atividade baixa nos perfis 12TCA ¢ 2TR com
CTC, < 27,00 cmol Valores estimados; nao foram com-
putados os teores de H'kg' de argila e de minerais de argila
de atividade alta nos demais perfis com CTC, > 27,00
emol kg de argila, nos horizontes C desses solos,
respectivamente.

A saturagao por aluminio (m%) calculada é superior
a 60 % no horizonte C dos perfis 9R, 12TCA e 2TR,
podendo provocar toxidade as culturas, sem a devida
corre¢do da acidez do solo, enquanto que nos demais per-
fis os valores de m% sao inferiores a 50 %, variando de 0 %
(zero) a 38 %.

Os contetdos de carbono organico (C) e de nitrogé-
nio (N) sao considerados baixos na maior parte dos perfis,
decrescendo, geralmente, com a profundidade e variando

nos perfis de 0,18 a 24,50 ¢ kg-l desolo e de 0,202,350 ¢



kgl de solo, respectivamente. O contetido de fésforo assi-
mildvel varia de baixo na maioria dos perfis com teores infe-
riores a 50 mg kg'] de solo, exceto nos perfis 34R, E12PA,
1CG, 11PA e 91T com teores altos da ordem de 47 a 313
mg kg'] de solo.

Sao solos, geralmente, de alta fertilidade natural,
encontrados em relevo plano, associados aos Gleissolos na
drea da Planicie Amazonica.

Esses solos ocorrem também nas planicies aluviais de
outros r10s que drenam esta regido. Pelo fato de sofrerem
mnundagdes periddicas, apresentam fortes limitagoes ao uso
agricola, a nao ser para culturas de ciclo curto adaptadas as
condi¢oes de elevada umidade. Em dreas de vérzeas de
extensdo significativas, podem ser utilizadas com a cultura
do arroz. Nas areas de varzeas do Rio Amazonas, esses
solos tém sido utilizados para plantio de cultura de ciclo

curto, na época da vazante.

Neossolos Litolicos

Os Neossolos Litélicos caracterizam-se pela presenga
de horizonte A com menos de 40 cm de espessura, assente
diretamente sobre a rocha ou sobre um horizonte C ou Cr
ou sobre material com 90 % (por volume) ou mais de sua
massa constituida por fragmentos de rocha com didmetro
maior que 2c¢m (cascalhos, calhaus e matacoes) e que apre-
sentam um contato litico dentro de 50 cm da superficie do
solo. Admite um horizonte B, em 1nicio de formacio cuja
espessura nao satisfaz a qualquer tipo de horizonte B
diagnéstico (EMBRAPA, 2006).

Os Neossolos Lit6licos mapeados na area sao rasos,
de classe de textura vartando de franco arenosa a argilosa; a
estrutura varia de maciga em graos simples a fraca pequena
e média granular e blocos subangulares; a consisténcia do
solo varia de fridvel

A distribuigdo de particulas compreende uma domi-
néncia da fragdo areia nos perfis, perfazendo mais de 50 %
do contetdo total das fragdes granulométricas de solo, com
tendéncia em decrescer com a profundidade, enquanto
que, a fragdo argila total tende a aumentar até a camada C e
a fracdo silte com uma distribui¢do irregular aumentando
em um perfil e diminuindo em outros até o horizonte C2.
Os contetdos das fragdes areia, silte e argila variam nesses
solos da ordem de 270 a 842 g kg de solo, de 63 a 278 ¢
kg'l desoloede 95a513 g kgI de solo, respectivamente,
observando-se uma dominincia da fragio areia total na
mator parte dos perfis.

A partir de resultados apresentados. Os solos tem uma

reacao extremamente a moderadamente 4cida, com valores
de pH-H,0, variando de 4,4 a 6,0. Os valores de ApH sio

negativos e vartam de -0,3 a -0,8, mdicando a domiméancia de
cargas superficiais liquidas negativas.

Os teores de soma de bases trocdveis (SB) variam de
muito baixos a médios da ordem de 0,54 a 10,55 cmol_kg”
de solo, os quais, decrescem geralmente com a profundi-
dade, parecendo manter a relagio com a matéria orgnica
(carbono organico) que apresenta comportamento seme-
lhante em relagdo a profundidade do solo, condicionando
um nivel baixo de nutrientes essenciais as plantas. A capaci-
dade de troca de cations trocaveis do solo (CTC,) e a capa-
cidade de troca de cations da fragio argila (CTC,) sdo
baixas no horizonte C, com teores de 2,10 a 12,8 cmol_kg”
de solo e de 15,13 a 24,98 cmol, kg'] de argila, respectiva-
mente, os quais, evidenciam baixa capacidade de reter cati-
ons trocaveis, exceto, nos perfis 94R e 95R, que
apresentam C'TC, alta, superior a 27,00 cmol kg'1 de argila
que ndica para estes a presenga de minerais de argila de
atividade alta.

A saturagao por bases trocavers (V%) e saturagao por
aluminio (m%) variam nos solos de 12 % a 79 % ede 1 % a 66
%, respectivamente. A mator parte dos perfis com saturagao
por bases (V%) < 50 % enquadra-os, como solos distréficos,
a excecao do perfil 95TR que se enquadra como solo eutré-
fico por apresentar saturacio por bases (V%) > 50 %.

Os contetdos de carbono organico (C) e de nitrogé-
nio (N) variam nesses solos da ordem de 1,73 237,20 ¢ kg'1
desoloede0,30a2,40 g kg'1 de solo, respectivamente, os
quais decrescem com a profundidade na maioria dos perfis.
Os teores de f6sforo assimildvel sdo baixos, com valores
inferiores a 37 mg kg” de solo. Os Neossolos Litélicos
mapeados na drea sao rasos, acidos, geralmente de baixo
nivel de fertilidade natural, desenvolvidos da alterago,
principalmente, de rochas representadas por granitos, mig-
matitos e outras rochas do Perfodo Pré-cambriano, como
do Complexo Xingu e grupo Uatuma - Formagao Irir; sio
encontrados, normalmente, em relevo ondulado e forte
ondulados, com presenca ou nao de afloramentos rocho-
sos. Esses solos tém sido utilizados em plantio de pastagens
para a criagao extensiva de bovinos.

Devido, principalmente, a pobreza no contetdo de
nutrientes, por encontrarem-se, geralmente, em relevo
ondulado e forte ondulado e apresentarem pouca profun-
didade, as dreas de ocorréncias desses solos sao mais indi-

cadas para conservagio e preservagao ambiental.

Classificacao dos solos

Na classificagdo dos solos foram empregados critérios
e caracteristicas diferenciais baseadas nas propriedades e

caracteristicas dos solos que refletem os efeitos dos proces-
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sos de formagdo e sdo tteis para predizer o comportamento
dos mesmos quando em uso.

As unidades de mapeamento de solos delineadas na
drea de influéncia Zona Oeste e rodovia BR-230 (Transama-
zOnica), Estado do Pard, com base nas pedogeoformas e nas
caracteristicas e critérios atribuidos para distingio das classes
de solos (EMBRAPA, 2006), como: saturacao de bases
CTC da fragio argila, teor de aluminio extraivel (Al ™) tipo
de horizonte A e B presenca de plintita, cardcter aluminico,
solodico, concrecionirio, coeso, flitvico, e abriptico, além
dos outros, estio diferenciadas em diversas unidades de
mapeamento, ordenadas na legenda em fungao do caricter
morfogenético, miciando pelas classes dos solos mais desen-
volvidos para menos evoluidos. (embrapa, 1979, 2006).

As unidades de mapeamentos dos solos foram com-
postas de uma, duas ou mais classes de solos, distribuidas
da seguinte maneira: 27 unidades de mapeamento, tendo
como classe principal o Latossolo Amarelo distréfico, ocu-
pando uma superficie de aproximadamente 86.369,25
km’, equivalendo 25,82 % da drea total mapeada; 07 unida-
des de mapeamento tendo como classe principal o Latos-
solo Vermelho distréfico, abrangendo uma superficie de
aproximadamente 42.203,53 km’, equivalendo a 12,62 %;
04 umdades de mapeamento tendo como classe dominante
o Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico abrangendo
uma drea aproximada de 124.308,62 km’ equivalendo a
7,27 %; 19 unidades tendo o Argissolo Amarelo distréfico
como classe dominante, ocupando uma drea de aproxima-
damente 64.344,74 km’, equivalendo a 19,24 %; 08 unida-
des tendo como classe domiante o Argissolo Vermelho
distrofico, ocupando uma drea de aproximadamente
32.288,32 k', equivalendo a 9,65 % da drea total mape-
ada; 10 undades de mapeamento tenso como classe domi-
nante o Argissolo Vermelho-Amarelo  distréfico,
abrangendo uma superficie de aproximadamente
44.235,67 km'’, e correspondendo a 13,23% da drea mape-
ada; 07 unidades tendo como classe dominante o Nitossolo
Vermelho eutréfico, ocupando uma drea de aproximada-
mente 2.906,92 km’ equivalendo a 0,87% da édrea total
mapeada; 02 unidades de mapeamento tendo como classe
dommante o Plintossolo Haplico e Argilavico eutréfico,
ocupando uma drea de aproximadamente 643,05 km”,
equivalendo a 0,19% da drea total mapeada; 02 umdades
tendo como classe dominante o Espodossolo Ferrohumi-
lavico, ocupando uma drea de aproximadamente 203,88
km’, equivalendoa0,06% da drea total mapeada; 03 unida-
des tendo como classe domiante o Gleissolo Haplico dis-
trofico e eutréfico, abrangendo uma drea de
aproximadamente 10.584,00 km’, equivalente a 3,16% da

area total mapeada; 10 unidades tendo como classe don-

nante o Neossolo Quartzarénico ocupando uma drea apro-
ximada de 6.180,42 km’, correspondendo a 1,85% da drea
mapeada; 05 unidades tendo como classe dommante o
Neossolo Flavico distréfico e eutréfico, ocupando uma
area de aproximadamente 10.461,13 km’, equivalendo a
3,13% da drea total mapeada; 06 unidades tendo como
classe principal o Neossolo Litolico abrangendo uma area
de 5.327.51 km’, equivalendo a 1.59% da drea mapeada e
01 unidade com Neossolo Quartzarénico hidromérfico
abrangendo uma drea de 457,42 km' e correspondendo a
0,14% da drea mapeada.

A dominincia das classes de solos em drea pode ser
verificada, onde se destaca os Latossolos e Argissolos Ama-
relos, ambos distréficos. A ordem de seqiiéncia da maior
para a menor superficie, € a seguinte: Latossolos > Argisso-
los > Glessolos > Neossolos Flivicos > Neossolos Quartza-
rénicos > Neossolos Litolicos > Nitossolos > Plintossolos >
Espodossolos.

Os Latossolos Amarelos, Latossolos Vermelhos e
Latossolos Vermelho-Amarelos distréficos ocupam uma
superficie de aproximadamente 15.288.141 ha, corres-
pondendo a 45,71 %, com boas condigdes fisicas e mas
propriedades quimicas que sio mais faceis de corrigir
pela aplicagio de fertilizantes organo-minerais e correti-
vos da acidez. Dentre estes 13.821.805 ha correspon-
dendo a 43,33 %, sao encontrados em relevo plano e
suave ondulado, com declividade 0 % a3 % e 3 % a 8 %,
respectivamente, que permite a utihizagio de maquinas e
mmplementos agricolas na preparacio da drea, manejo do
solo e da cultura.

Amarelos, Argissolos Vermelhos, Argissolos Verme-
lho-Amarelos distréficos abrangem uma superficie de
aproximadamente 13.322.737 ha, representando

Dentre os Argissolos na drea de aproximadamente
2.791.162 ha, correspondendo a 8,34 % sao encontrados
emrelevo plano e suave ondulado, com declividade de 0 %
a3 % e 3 % a8 %, respectivamente, adequada para utiliza-
¢3o com maquinas e implementos agricolas no preparo e
manejo do solo e das culturas. Estes solos como os Latosso-
los exigem a aplicagio de fertilizantes organo-minerais e
corretivos de acidez para elevar e manter a produtividade.

Os solos encontrados em relevo ondulado e forte
ondulado abrangem uma superficie de 7.310.764 ha, cor-
respondendo a 21,86 %, sao adequados para formagao de
pastagens, enquanto que,os encontrados em relevo forte
ondulado e montanhoso abrangendo uma drea de
3.136.006 ha, correspondendo a 9,38 % da drea mapeada.

Os solos bem drenados correspondem a 30.052.363
ha, representando 89,86 % e os imperfeitamente e mal dre-
nados com 2.235.008 ha, representando 6,68 % da drea.



Os solos distréficos abrangem uma superficie de
31.216.365 ha, representando 93,34 % e os entroficos
1.071.005 ha, representando 3,20 % da drea.

Conclusoes e recomendacoes

Com base nos dados obtidos € possivel estabelecer
conclusoes e recomendagdes, a seguir:

- Asprincipais classes de solos mapeados na drea de
influéncia Zona Oeste no Estado do Pard, sao:
Latossolos Amarelos, Latossolos Vermelhos,
Latossolos ~ Vermelho-Amarelos;  Argissolos

Amarelos, Argissolos Vermelhos, Argissolos
Vermelho- Amarelos e Nitossolos Vermelhos;

Cambissolos,

Gleissolos e Neossolos;

Plintossolos,  Espodossolos,

- A maior parte dos solos mapeados sio de nivel
de fertiidade baixo, condicionado pela baixa
reserva de nutrientes essenciais as culturas,
principalmente  cdlcio, magnésio, potissio,
nitrogénio e fosforo e pelos altos teores de
aluminio extraivel, com exce¢ao dos Nitossolos
Vermelhos e os Gleissolos e Neossolos Flivicos
eutroficos.

- Na drea hd uma dominincia de solos bem
drenados, representados pelos Latossolos,
Argissolos e Nitossolos, abrangendo uma
superficie de aproximadamente 289.015,69 km”
(28.901.569 ha) e equivalendo a 86,41 % da drea
total mapeada

- Os Latossolos e os Argissolos mapeados em dreas
de relevo plano e suave ondulado, possuem boas

profundidade,

consisténcia

fisicas, como:
permeabilidade e

adequadas, capazes de suportar atividades

propriedades

drenagem,

agropecudrias e agroflorestais ntensivas;

- As dreas representadas pelos Phntossolos,
Glessolos e Neossolos Flavicos abrangendo
21.688,78 km2, representando 6,48 % sdo
madequadas para uso em sistemas agroflorestais
com culturas permanentes e essencias florestais
nao adaptadas ao excesso tempordrio e/ou
permanente de dgua;

- A utiliza¢ido dos solos bem drenados, como os
Latossolos e Argissolos, requer a aplicagdo de
fertilizantes organo-minerais e corretivos da
acidez para eliminar a caréncia de nutrientes
essenciais as plantas cultivadas, enquanto que,

os solos com drenagem deficiente, como os

Plintossolos, Gleissolos e Neossolos Fluvicos,
necessitam, também, de priticas de drenagem
para  elmmar o excesso de dgua,
principalmente, durante o periodo de maior
queda pluviométrica ou construcio de diques
nas areas que sofrem mnundagdes periddicas.

- Os

Latossolos e Argissolos na drea, por serem mais

ecossistemas  representados  pelos
estaveis, suportam atividades mtensivas sem
causar grandes impactos ambientais.

- As dreas representadas pelos Neossolos
Quartzarénicos abrangendo  6.180,42 km’,
correspondendo a 1,85 %, por apresentarem
baixa reserva de nutrientes e baixa retengio de
agua, enquanto que, os Neossolos Litolicos com
10.461,13 km”, representado 3,13 %, por terem
pequena profundidade e baixa reserva de
nutrientes, ndo sio adequados para atividades

sendo  recomendados

agricolas, para

conservagio e preservacao ambiental.
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