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RESUMO: A adogdo de Sistemas de manejo do
solo que promovam a conservagio do carbono ¢ uma
das principais alternativas na promogio da
sustentabilidade agricola. O carbono organico total
(COT) e o carbono da biomassa microbiana (CBM)
sdo utilizados como indicadores de maior
sensibilidade aos efeitos do manejo. Nesse sentido,
estudos apontam os Sistemas Agroflorestais (SAF’s)
como sistemas de manejo promotores da
conservagdo e aumento da qualidade do solo. Este
trabalho objetivou quantificar os efeitos dos SAF’s
sob os teores de COT ¢ CBM de um Latossolo
Vermelho-Amarelo no cerrado piauiense sob
influencia da sazonalidade. O estudo realizou-se no
municipio de Esperantina, norte do Piaui,onde
estudou-se 5 sistemas: SAF 13(com 13 anos de
adogio), SAF6(6 anos), SAF9(9 anos), uma area de
de Corte ¢ Queima(CQ) e uma area de referéncia,
Floresta Nativa(FN), no periodo de seca(outubro de
2009) e periodo de chuva (margo de 2010). Os
maiores teores de COT(P<0.05) foram observados
nos SAF13 e FN em todas as profundidades e os
menores teores no CQ. O CBM decresceu
significativamente (P<0.05) com o aumento das
profundidades em todos os sistemas observados. O
quociente microbiano foi superior (P<0,05) nos
SAF13 e SAF6 e¢ FN, nas profundidades 5-10cm,
10-20 e 2040cm.. Os baixos quocientes
microbianos do sistema CQ, podem estar ligados a
baixa disponibilidade de nutrientes deste sistema
devido as perdas de matéria organica pelo processo
de queima. A sazonalidade influenciou os teores de
CBM, sendo menores no periodo chuvoso, enquanto
os teores de COT aumentaram em relagdo ao
periodo seco.Os SAF’s podem ser considerados

eficientes na conservagio do COT e na manutengio
da fracdo 14bil da matéria organica no solo, que
promove o aumento da qualidade do solo e
maximiza a utiliza¢do da 4drea.

Palavras-chave: indicador de qualidade do solo,
diferentes periodos, sistemas de manejo, matéria
orgénica.

INTRODUCAO

Carbono orginico do solo ¢ considerado o
mais importante indicador de qualidade do solo
e indicador de sustentabilidade (Larsonand
Pierce 1991; Cannell ¢ Hawes 1994; Reeves
1997; Brejda et al. 2000; Murage et al. 2000).

Em solos tropicais e subtropicais, hd uma
grande contribuicio do C orginico para as
propriedades quimica, fisica e biolégica do solo
(Stevenson, 1985; Nambiar 1996; Reeves 1997,
Garay et al. 2004; Franchini Lal 2005; et al. 2007;
Silva e Mendonga , Uma 2007, Bayer e Mielniczuk
2008), pois ¢ uma fonte de energia para a biomassa
microbiana, participa de armazenamento de
nutrientes, promove a maior disponibilidade de agua
para as plantas, aumento da infiltragdo, formacio e
estabilidade dos agregados, densidade e resisténcia
do solo(Reeves, 1997), bem como influenciar
capacidade de troca de cition (Bayer e Mielniczuk
2008; 1997; Reeves 1997; Longo e Espe“ndola
2000).Além de ser um fator determinante de
sustentabilidade dos sistemas de uso da terra
tropical, a conservagio do solo C orginico também é
um caminho eficiente para mitigar emissdes
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agricolas de CO2 e ainda reduzir emissdes
antropicas de CO2 (Lal, 2001).

Em sua maioria, os estudos sobre o efeito de
sistemas de manejo evidenciam a pouca
sensibilidade da medida do C organico total. Como
alternativa, tem-se apontado o C da biomassa
microbiana do solo, representando o compartimento
ativo da matéria orginica do sol, referenciando o
compartimento lento, é um dos mais sensiveis
indicadores aos efeitos do manejo (Leite, 2003). A
fracdo labil do carbono no solo, biomassa
microbiana, atua como fonte e dreno dos
nutrientes da planta (Silva et al., 1989; e Paul
Smith, 1990) e regula o funcionamento do
sistema solo-planta. Tecnologias como os Sistemas
Agroflorestais (SAF’s) que provam o aumento dos
teores de carbono total e conservagio do carbono
microbiano do solo sio fundamentais na
minimizagio das perdas de solo.Os Sistemas
Agroflorestais tem sido mais evidenciados durante
as trés ultimas décadas, quando a produgdo ¢ os
atributos de sustentabilidade sistemas agroflorestais
(SAFs) tém recebido crescente reconhecimento em
uma variedade de circunstincias (Nair, 2007; Nair et
al., 2008).

Neste sentido, o objetivo deste trabalho foi
verificar o efeito dos diferentes sistemas de manejo,
sob o carbono da biomassa microbiana e carbono
organico total nas diferentes camadas em solos sob
os SAF’s com diferentes tempos de adogio e sob o
sistema convencional de CQ, no municipio de
Esperantina, sob os dominios do cerrado do norte
piauiense.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no municipio de
Esperantina (03° 54° 07 S e 42° 14° 02 W,
altitude 59 metros), sob dominio do cerrado, na
regido norte do estado do Piaui. A precipitagio
pluvial média anual é de 1500 mm e as
temperaturas médias anuais variam de 26 a 34°C. O
solo da drea ¢é classificado como Latossolo
Vermelho-Amarelo. Foram estudados os seguintes
sistemas: Agroflorestal com seis anos de adogdo
(SAF6); Agroflorestal com nove anos de adogdo
(SAF9); Agroflorestal com treze anos (SAF13);
Corte ¢ queima (ACQ) com seis anos de cultivo
continuo com monoculturas de ciclo anual e; floresta
nativa de cerrado (FNC), caracterizada por
apresentar uma vegetacdo de floresta semi-decidua
preservada.

Foram coletadas em outubro de 2009, no
periodo seco, amostras de solo nas camadas 0-5, 5-
10, 10-20, 2040 cm de profundidade em cada
sistema. As amostras foram armazenadas em sacos
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pldsticos, transportadas ao laboratério em caixa
térmica com gelo € permaneceram em geladeira com
temperatura ¢ umidade controlada até o momento
das andlises.O C orginico total (COT) foi
determinado por oxidagdo a quente com dicromato
de potissio e titulagio com sulfato ferroso
amoniacal, segundo método modificad de Walkley
& Black (1934). A determinagio do CBM foi feita
através do médodo de irradiagio-extragio, adpatado
por Islam & Weil(1999) e Brookes et AL(1982).

Os dados foram submetidos a analise de
varidncia, sendo as médias comparadas pelo teste de
Tukey em nivel de 5% de probabilidade, utilizando-
se do sistema computacional ASSISTAT, versio 7.4
beta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo seco os maiores teores de COT (P <
0,05) ocorreram no SAF13 (23,86g/kg), na
profundidade 0-5cm. , seguido pelo CQ(19,74g/kg) e
FN(18,56g/kg) nesta profundidade. Este fator ocorre
também no periodo chuvoso. Os altos teores de COT
no SAF13 tanto no periodo seco como no periodo
chuvoso pode estar relacionado a propriedade que os
SAFs possuem em conservar a matéria orginica do
solo. No CQ estes altos teores na profundidade 0-
Scm pode estar relacionado ao material carbonizado
presente em superficie neste sistema, resultante das
priticas de queima constante a irea (Lehmann,
2003). O valor médio valor médio de 36,18Mg ha', e
para o N o maior estoque encontrado foi na camada
de 20-40 cm, em média de 7,53 g kg'. Os estoques
de C e N aumentaram ao longo do perfil no SAF13,
SAF6 ¢ SAF9, assim como na FN. Somente na
profundidade 5-10cm houve uma queda dos
estoques de C nesses sistemas.

Os menores teores de COT foram observados no
sistema de CQ, na profundidade 20-40cm (3.92g/kg).
Trabalhos desenvolvidos na regiio dos Cerrados
revelaram resultados semelhantes aos deste estudo,
com redugdo dos teores de CO em profundidade
(Freitas et al,, 2000; Freixo et al., 2002). Nos
sistemas convencionais, existem condigdes que
facilitam a decomposi¢io da matéria orginica do
solo, em decorréncia do revolvimento ¢ do aumento
da aeraciio do solo (A F. d’Andréa et al.., 2004).

Em todos os sistemas observados o CBM
observado apresentou maiores valores (P<0,05) na
profundidade 0-5¢m, tanto em periodo seco como no
periodo chuvoso. Os maiores valores para o CBM
foram observados no SAF13 e FN, em todas as
profundidades. Os teores de CBM cairam nos
sistemas FN, SAF13 e¢ SAF6 ao longo das
profundidades, podendo estar relacionado a



sensibilidade da biomassa microbiana aos fatores de
intemperismo. A propor¢io CBM/COT, ou
quociente  microbiano, um  indicador da
disponibilidade da matéria orginica para os
microrganismos, foi maior no solo sob FN na
camada de 0-5 cm, e este quociente foi superior
(P<0,05) no solo sob FN nas demais camadas, 0)
quociente microbiano foi maior no solo sob SAF13
comparados aos SAF 6 € SAF9 e ao solo sob CQ.
Esses valores estdo na mesma ordem de magnitude
daqueles observados em diversos sistemas agricolas
(1-2 %) e variam de acordo com o clima, pH,
sistemas de cultura e de preparo de solo, quantidade
e qualidade do aporte de C (Lutzow et al., 2002).

O menor quociente microbiano foi observado no
solo sob CQ(0,73%), estando abaixo dos valores
sugerida pelos trabalhos realizados(Lutzow et al.,
2002). Os menores valores da proporgio
CMIC/COT (Witter & Kanal, 1998) indicam menor
disponibilidade de substrato para os microrganismos
nestes sistemas. Tanto para os teores de COT,
quanto para os teores de CBM e o quociente
microbiano, houve efeito significativo  da
profundidade ¢, em todos os sistemas, os maiores
teores sc localizaram préximo a superficie.

CONCLUSOES

Os maiores teores de COT ocorreram no SAF13
e na FN, assim como os teores de CBM, para as
profundidades 5-10cm,10-20cm e 20-40cm. Na
profundidade 0-5 o sistema de CQ ndo apresentou
diferenca significativa para os teores de COT e CBM
podendo estar ligado a presenga do material
carbonizado nesta camada. Nas demais camadas o
CQ apresentou os menores teores de COT e CBM.
Os maiores quocientes microbianos foram
observados no SAF13 e FN, sendo que os quocientes
decresceram significativamente com o aumento das
profundidades em todos os sistemas estudados. A
sazonalidade influenciou positivamente os teores de
COT em todos os sistemas, aumentando no periodo
de chuva, no entanto houve queda nos teores de
CBM ¢ no quociente microbiano comparado ao
periodo seco.
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Tabela 1. Sazonalidade dos Teores de COT, CBM e quociente microbiano em um Latossolo Vermelho
Amarelo sob Sistemas Agroflorestais e Agricultura de Corte ¢ Queima no cerrado piauiense.

COT CBM Quociente microbano
g/kg ng/s %
SISTEMAS
Seco Chuva Seco Chuva Seco Chuva
0-5cm
FN 18.56 ab 21.58a 1368.86 a 342.56a 7.36a 1.59 b
SAF 13 23.86a 2290 a 706.86 b 356.72a 325 b 1.560 b
SAF 6 1574 b 19.34 b 370.88 b 198.54 be 1.67 ¢ 1.02 b
SAF 9 16.12 b 12.56 ¢ 263.94 b 8290 c 229 be 0.66 b
CcQ 19.74 ab 440 d 554.16 b 270.54 ab 1.80 ¢ 7.20a
510cm
FN 10.04 b 19.62 b 721.70 a 241.08a 535a 1.22ab
SAF 13 20.22 a 21.88a 507.24 ab 194.18 ab 347 b 088 b
SAF 6 11.60 b 11.12 ¢ 152.68 ¢ 126.54 ¢ 1.71 d 1.13 ab
SAF9 1036 b 990 c 207.24 be 141.81 be 221 ¢ 142a
CcQ 792 b 426 d 154.86 ¢ 5454 d 079 ¢ 1.29ab
10-20cm
FN 15.28 a 17.56 b 594.50 a 136.36a 4.20a 0.78 b
SAF 13 1590 a 20.28 a 354.50 ab 136.36a 236 b 067 b
SAF 6 766 b 874 ¢ 130.84 be 133.09 a 206 b 152 b
SAF 9 560 b 342 d 141.78 bc 163.63a 226 b 4.18a
CcQ 530 b 234 d 4252 ¢ 4690 b 1.06 ¢ 2020
20-40cm
FN 12.32a 1554 b 556.52a 120.00a 4.52a 0.77 b
SAF 13 11.10 ab 18.04a 20832 b 101.40a 259 b 056 b
SAF 6 814 b 812 ¢ 117.76 be 41450 b 143 ¢ 051 b
SAF9 396 c 290 d 130.86 bc 54540 b 123 ¢ 1.94a
CcQ 392 ¢ 066 e 43.60 c 13520 ¢ 073 d 192a

Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, dentro de cada camada de solo, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade. (FNC): floresta nativa de cerrado; (SAF6): sistema agroflorestal com seis anos de adogio;
(SAF9): sistema agroflorestal com nove anos de adogio; (SAF13): sistema agroflorestal com treze anos de adogio e;
(ACQ): agricultura de corte ¢ queima com seis anos de cultivo continuo com monoculturas de ciclo anual.



