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Resumo

Especialmente nos Ultimos quarenta anos as tramaf@es de ordem tecnoldgica e
econbmica ocorridas no Brasil ocasionaram exprassimudancas na exploracdo da
agricultura nacional. Dentre as atividades agr&calae apresentaram as mudancas mais
acentuadas, destaca-se a sojicultura. Assim, gartile dados relativos aos anos de 1975,
1985, 1995 e 2003, foi realizada uma andlise dandiica espacial associada com o cultivo da
soja no Pais. Para tanto, com base em dados tistéde exploracdo da soja, que
compreendem as dimensdes regional, estadual e rregianal, foram estimados e
analisados, principalmente, indicadores de assanelr de concentracdo, distancias de
transvariagdo e de cantor e centros de gravidadetir® as conclusdes do estudo, sé&o
destacadas trés: 1) nas ultimas décadas, a sgaupasser cultivada de forma significativa
em praticamente todas as regibes brasileiras; 2)perodo analisado, houve grandes
mudancas em termos de concentracdo e de localiegpaaial na producao sojicola; e 3) as
estimativas dos centros de gravidade mostraram @odongo do tempo, tem ocorrido
reducao na velocidade de deslocamento do cultivaedgginosa no Pais.
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Abstract

In the last forty years the transformations of teatbgical and economical order that occurred
in Brazil determined expressive changes in theatgtion of the national agriculture. The
soybean production is among the activities thasgmeed the most accentuated changes. This
work aimed to analyze the spatial dynamics asstiatith the soybean cultivation in the
country. To carry out these analyses, historicé @h soybean production of the years 1975,
1985, 1995 and 2003 were used. These data incheleegional, state and microregional
dimensions. In methodological terms, the analysesveldped were associated with
asymmetry and concentration indicators, transvanaand cantor distances and centers of
gravity. Based on the obtained results, three csnmhs were drawn: 1) in the last decades,
the soybean cultivation increased significantlyngarly all the Brazilian regions; 2) in the
analyzed period, the concentration and spatialtimtan the soybean production changed
greatly; and 3) the estimates of the centers aofigrahowed that, along the time, the speed of
displacement of soybean cultivation in Brazil hasibreduced.
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1. INTRODUCAO

Especialmente nos ultimos quarenta anos as tramaf@es de ordem tecnoldgica e
econdmica ocorridas no Brasil ocasionaram exprassiwudancas na distribuicdo geografica
e na quantidade produzida de grande parte dosrasilfigricolas. Assim, de acordo com
Ignaczaket al (2006), a observacdo do comportamento vinculaoim @ evolucdo da
agricultura, em termos de magnitude e de localzacénstitui elemento relevante para a
avaliacdo de cenarios e para a formulacdo de é@gimatvoltadas para o desenvolvimento
agricola nos proximos anos.

Nessa linha de raciocinio, destaca-se a importateiafetuar estudos relacionados
com a expansao da sojicultura nacional. Isso posplaetudo nas Ultimas décadas, além de
o Pais se consolidar como um dos maiores produtocesmsumidores mundiais de produtos
do complexo soja, a oleaginosa vem desempenhang®l pndamental para o
desenvolvimento de varias regides brasileiras. Bestacar a importancia do complexo soja
para a economia nacional, Lazzarotto e Hirakurd@@itilizam algumas estatisticas basicas.
Embora a area cultivada com a oleaginosa represgrégras 5,8% da area agropecuaria
brasileira (CONAB, 2009; IBGE, 2009), na safra 2008as exportacdes de produtos desse
complexo representaram 25,0% e 9,1%, respectivaneas exportacbes do agronegocio
nacional e do Pais como um todo (SECEX/MDIC, 20@). termos mundiais, ressalta-se
que, atualmente, o Brasil participa com cerca dd%7e 39,0%, respectivamente, da
producao e da exportagéo de soja em grao (USDA)200

Com base nessas inferéncias iniciais, que evid@neiagrande relevancia da soja
brasileira, e partindo da constatacéo de que, Itiasad décadas, a expansdo da sojicultura do
Pais apresentou taxas de crescimento altamentessim@s, foi elaborado este estudo com o
objetivo de analisar, a partir de dados relativos anos de 1975, 1985, 1995 e 2003, a
dindmica espacial relacionada com essa expansde @zstacar que este estudo € parte
integrante do projeto "Avaliacdo da agricultura sibera em um periodo recente",
coordenado pela Secretaria de Gestao e Estra@@ientdrapa (GARAGORRY, 2003).

No referido projeto, é destacado que a analisersética de movimentos na
agricultura aparece como um campo pouco explodemodo que existe vasto espaco para a
utilizacédo de diferentes enfoques e técnicas. Dasseeira, com maior énfase a incorporacao
de aspectos locacionais para avaliar a evolucamdeultura, em termos bem especificos, 0
projeto buscou identificar e medir 0 movimento daiculturano terrritério nacional. Para
tanto, o termo "dinamica”, que representa o estladmovimento, foi tomado diretamente da
fisica. E, na medida em que esse tipo de trabalha@omo objeto a agricultura, representada
por séries temporais de estatisticas agricolasemesido designado como agrodinamica.

Para medir e analisar deslocamentos na agriculGa@agorry (2003) salienta que
podem ser usados diferentes conceitos de distéaga entre distribuicdes, entre conjuntos
de microrregides, entre centros de gravidade). goma casos, para caracterizar melhor as
situagbes encontradas, podem ser adicionados alguhsadores de concentragdo. O
desenvolvimento de estudos dessa natureza, al@madear a atencdo para a importancia de
avaliar o movimento da agricultura no territoricciomal, € fundamental para disseminar o
uso de novos instrumentos, que podem ser facilmempementados, visando a analisar
movimentos espaciais em diversas atividades pnaaiuti

2. METODOLOGIA

Para estudar a dinamica espacial relacionada cexpansao da sojicultura brasileira,
foram estimadas e analisadas diversas medidasmAgsara descrever 0s principais
procedimentos metodoldgicos adotados, foi elaboesdia secdo, que esta estruturada em
quatro partes: as variaveis e as dimensdes gewgpafestimacdo de medidas analiticas;



determinacdo dos quartéis para analises micromagip e fontes de dados e recursos
computacionais utilizados.

2.1. As variaveis e as dimensdes geograficas

Para estudar a mobilidade associada com a expdassma no Pais, foram utilizadas
trés variaveis principais, referentes aos anos @#5,11985, 1995 e 2003: &rea colhida
(hectares), quantidade produzida (toneladas) eupwidbde (kg/ha) da oleaginosa. Essas
variaveis contemplam as dimensdes do Pais comoodm tlas regibes e microrregides
nacionais e dos estados produtores. Essas dimeosfisStuem as entidades geogréaficas,
relacionadas com a Divisao Territorial do Brasdnsideradas pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE.

2.2. Estimacao de medidas analiticas

Para detectar e avaliar mudancas territoriaisciggladas com o cultivo da soja,
inicialmente foram calculadas estatisticas desestbasicas, que correspondem, sobretudo, a
taxas de crescimento e de participacdo relativaculadas com &rea, producdo e
produtividade de soja nas citadas entidades gecagaf

ApoOs calcular as estatisticas referidas, foraimestas medidas especificas associadas
com 0s movimentos espaciais na exploracdo sojidaldicadores de assimetria e de
concentragdo, distancias de transvariagdo e dercantentros de gravidade. A andlise de
assimetria referente a mudancas na distribuic&oedeéncias relativas da producdo de soja,
considerando as cinco regides brasileiras, foafeiediante o emprego de um indicador de
dominancia fraca de segundo grau, definido comdiaeste de dominancia estocastica
(DOM) (GARAGORRY et al, 2003). Esse coeficiente se situa entre os indrezdde
dominancia estocastica de primeiro e de segundesggaie sao mais frequentes na literatura
(WHITMORE e FINDLAY, 1978; ANDERSONet al, 1977) e que exigem alguma
desigualdade estrita. A partir de uma distribuigédrequénciasf{, f,, ... , k) emK classes,
ordenadas de 1k o DOM pode ser representado pela expressao &bg Gestacar que, para
ordenar as regides, utilizou-se o ordenamento aitpladotado pelo IBGE: 1 = Norte, 2 =
Nordeste, 3 = Sudeste, 4 = Sul e 5 = Centro-OBsiganto, usando os simbolos N, NE, SE, S
e CO, aceita-se 0 seguinte ordenamento: N < NE < SE< CO. Com isso, por exemplo,
pode-se falar de um deslocamento "para a esquewdgjara a direita”, pode ser usada uma
distribuicdo acumulada e pode ser avaliada a assnde uma distribuicdo nas regides.

DOM = Kz_l(K —k)f, /(K -1) (1)

em que: DOM corresponde ao coeficiente de dominéncia estoeastiariando de 0
(concentracéo a direita) a 1 (concentracao a edg)&mrepresenta o numero da classe, sendo
k=1, 2,...K; efx é a frequéncia na claske

Para avaliar aspectos associados com mudancasmoentracdo da producao de soja,
foram levados em conta dois indicadores: Theil ®.@&nquanto o primeiro foi empregado
para a dimensdo regional, o segundo foi aplicada padimens&o microrregionalEsses
indicadores, que para seu calculo exigem apenaseso@a nominal, fornecem uma medida
do afastamento (distancia) entre uma distribuic&o o®rrespondente distribuicdo uniforme
(GARAGORRY, 2003). Para isso, € considerada umtiltiscdo de frequéncias, como a
usada para definir o DOM, sem a exigéncia de daétexn ordenamento entre lislasses.

! De acordo com definicdes do IBGE, o Brasil podasgresentado, também, por 558 microrregides.



Tratando especificamente sobre o indice de Thejl&Tpossivel inferir que ele esta
baseado no conceito de entropia de uma distribuggulo calculado, de acordo com Theil
(1967), a partir da equacéo (2). Como sempre saddaeoria matematica da informacéo, é
assumido que, se a frequéncia de uma classe fentBp o termo respectivo, na citada
equacéao, toma o valor 0, o qual se justifica potinaidade, ja que a func&dogx tende a 0
guandox tende a 0 pela direita. Desse mod@oberia ser calculado, por exemplo, mesmo
no caso em que uma determinada regido néo tivesgeum registro de producdo de soja,
fazendo com que sua frequéncia fosse igual a Eenotermos de resultados, T sera igual a
zero quando existe uma distribuicdo uniforme. Rdroolado, quando Tor igual a logK
existe uma distribuicdo totalmente concentrada ema dlasse. E importante ressaltar que,
para se ter um valor maximo de T igual a 1, fodosa indice padronizado, que se obtém ao
dividir o valor original por logKk.

K
T =log, K +> f,log, f, 2)
k=1
em quef,representa a frequéncia da clalsselog denota o logaritmo na base 2.

Quanto ao indice de Gini (G), que é definido metdia expressao (3), ele pode variar
entre O (distribuicdo uniforme) e 1 (distribuic@mcentrada em uma classe).

G=KD/2 3)
em queK é o numero de classe®e a diferenca média, representada em (4).
K-1 K
D=2 Y|f, - f,|/[K(K -] (4)
i=1l j>i

Cabe salientar que, neste estudo, as definicbesegadas pai@ e D sdo as usadas
pelo sistema SAS. A formula paf corresponde aquela discutida na "Encyclopedia of
statistical sciences" (DAVID, 1983).

Especialmente para obter resultados mais espexificerca das mudancas espaciais
que ocorreram na producdo de soja, foram feitamaistas de medidas de distancia e de
centros de gravidade. De forma geral, foi empregadeso do termo "distancia” em um
sentido amplo, representando o afastamento entas dituacdes, ou seja, ao invés de
corresponder, no sentido matematico, simplesmeni@a métrica, pode incluir indicadores
de dissimilaridade. Dentro das medidas de distaferam utilizadas duas: transvariacao e
cantor, que correspondem a métricas, pois satisfageaxiomas exigidos na matematica; em
particular, cumprem com a desigualdade triang@&HRAGORRY, 2003).

O ponto de partida para calcular a distancia deswaiacdo (SOUZA, 1977)
corresponde a duas listas de entidades geogradisssciadas a dois periodos de tempo (e.g.,
listas de microrregides para os anos de 1975 €)2R@3te estudo, essa distancia foi utilizada
para avaliar as mudancas, com base nos valorearidael aditivaquantidade produzida de
Soja que estdo vinculadas com as dimensofes regiostaliieal e microrregional. Uma vez
obtido o total dos referidos valores para cada lg# entidade geografica, e dividindo os
valores individuais pelos respectivos totais, obs&nduas distribuicbes de frequéncias de
ndameros ndo-negativos, que somam 1. Para calculadistncia de transvariacdo
[DISTR/(s,t)] entre as duas distribuicbes (uma para o su@oa outra para o arg, foi

utilizada a expressao (5). Os resultados obtidatemovariar entre 0 (duas distribuicbes
idénticas) e 1 (duas distribuicbes que ndo ténmuéegas positivas em uma mesma classe,
isto €, se uma distribuicdo tem frequéncia posiivauma classe, entdo a outra tem 0 nessa



classe). Assim, em termos geograficos, enquantovalor O indica completa auséncia de
mudanca espacial, um valor de 1 significa uma meeléotal.

DISTRASs,t) = (1/2)ZK_:| f(ks)- f(kt) (5)

em quef(k, 9 ef(k, ) representam, respectivamente, as frequénciaasksek nos anos et.

Com relacdo a distancia de cantor (ANDERBERG, 19d@8% foi utilizada apenas
para a dimensdo microrregional, os conceitos emadvsdo muito simples, conforme
destacado em trés pontos:

1. suponha a existéncia de duas listas de microrredldepara o ano de 1975 e L2 para o
ano 1985) referentes ao tema que esta sendo awalisa

2. sao determinado&, B e C, sendoA o niamero de microrregidées que aparecem nas duas
listas, B o numero de microrregides que aparecem apenastaalli eC o numero de
microrregides que constam somente na lista L2;nalgios nimero4, B ou C podem ser
0, mas supde-se que a sua somanéao é 0; e

3. a partir desses numeros, € calculado o coeficidatelaccard (CJ) (6), que mede a
similaridade, concordancia ou persisténcia entrduas listas. Esse coeficiente indica a
propor¢do de microrregibes comuns, entre o total rdecrorregidbes que aparecem em
alguma das listas. Enquanto um valor de CJ = tangue ambas as listas séo iguais, pois
B = C = 0, um valor de CJ = 0 mostra que as duas lisiastimerem microrregidoes em
comum, poisA = 0.

A

J=——— 6
A+B+C ©)

ApoOs calcular o CJ, é possivel obter a distanciaCdator (DISTCAN'I), que

representa o complemento a unidade (7). Essa diatérede a proporcdo de mudanca que
houve, por exemplo, no nimero de microrregidesattrs periodos distintos.

DISTCANT=1-CJ=—2+¢ @)
A+B+C

A respeito dos centros de gravidade, eles sao piessavaliar a mobilidade temporal
de uma variavel aditiva em termos geograficos agtesf Neste estudo, considerando a
dimensao microrregional, foram determinados osrosrite gravidade relacionados a variavel
guantidade produzida de sojaEsses centros correspondem, realmente, a cetdgrosssa,
porque nao intervém um campo gravitacional (GARAGRYR2003).

Um centro de gravidade pode ser considerado comais simples média ponderada
relacionada com a distribuicdo geografica de umaawea. Assim, o estudo de seu
movimento fornece um resumo do deslocamento edpdaixariavel. Mediante o uso de
programas de calculo geodésico, € possivel detarnteimbém, a distancia entre os centros
de gravidade correspondentes a dois periodos. dhdithente, a partir dos calculos dos
centros de gravidade, € possivel construir mapaggdenciam, ao longo de diferentes anos,
importantes mudancas locacionais relacionadas ceariavel analisada.

Em termos especificos, os procedimentos para éstaipeos centros em questao
comecaram com a determinacdo, para cada microorégidais, de um centréide, dado por
latitude e longitude. A seguir, para cada ano,@alese no centrdide a massa (quantidade
produzida de soja) total da microrregido. Com besses dados (latitude, longitude e massa),



foram determinados os centros de gravidade medanfgego de um programa de calculo
geodésico, que leva em conta a esfericidade da.T@omo o calculo do centro de gravidade
é caracterizado por uma meédia de coordenadas Emladepelas massas, pode acontecer que
uma microrregido com pouca massa, mas afastadg@rdodes aglomerados de producéo,
exerca algum efeito no deslocamento do centro deidade. Convém observar que, um
centro de gravidade pode estar situado em uma megréo com pouco ou nenhum registro
do produto estudado.

2.3. Determinacao dos quartéis para analises micraggionais

Tendo em vista que, ao longo das ultimas décadasdg nimero de microrregides
brasileiras vém produzindo soja, para realizard@taanalises que envolvem essas entidades
geograficas, foi considerado mais adequado utiizagrupamento em quartéis. A partir do
ordenamento das microrregides, foi possivel travaltom a distribuicdo acumulada da
varidvelquantidade produzida de soga desse modo, determinar os quartéis da distébui

Neste estudo, para um determinado ano, um qu#iklrépresenta o conjunto de
valores compreendidos entre dois quartis consexutda distribuicdo de frequéncia da
producao de soja microrregional. Com o uso desshdaestatistica, foi possivel encontrar o
namero minimo de microrregides suficientes parairédb% (Q4), 50% (Q4 e Q3), 75% (Q4,
Q3 e Q2) e 100% (Q4, Q3, Q2 e Q1) do volume deynpdal de soja nos anos analisados.
Especificamente, denotando como PCTAC as porcemageumuladas, cada microrregiao
foi alocada da seguinte forma: 1) se PCTAQS5, entdo ela estd no quartel Q1; 2) se 25 <
PCTAC< 50, entdo ela esta no quartel Q2; 3) se 50 < PCIAE, entdo ela esta no quartel
Q3; e 4) se PCTAC > 75, entdo ela esta no quadel Qrespeito dessa alocacéo, cabe
assinalar trés aspectos: a) como as microrregi@desunidades discretas, ndo € possivel
garantir que cada quartel tenha, exatamente, 25%adsa total (quantidade produzida da
oleaginosa); assim, por exemplo, pode aconteceiQqueeiina 27,04% da massa total; b) a
medida utilizada garante que, em cada caso, se tenhumero minimo de entidades
geograficas suficientes para perfazer determinagl@eptagem (seja 25, 50 ou 75%),
incluindo a primeira microrregido e outras que \a@mixo dela, sucessivamente, respeitando
o ordenamento considerado; e c), na pratica, usasseenfoque algoritmico, onde o
ordenamento € realizado por um programa de commutestio €, se houver algum empate,
aceita-se o ordenamento produzido pelo computador.

2.4. Fontes de dados e recursos computacionais

Os dados utilizados foram recuperados da base égrque é mantida pela Secretaria
de Gestdo e Estratégia (SGE) da Embrapa. Sao dadosdarios anuais, originarios do
IBGE, que formam as séries de Producdo Agricolaidifued. Em termos temporais, os dados
em questdo, que, dependendo das analises, foraggadgs, também, em regides,
microrregidoes e unidades da federacao, cobremassdn1975, 1985, 1995 a 2003.

No tratamento desses dados, foi empregado, princgodée, o sistema SAS para
calcular as estatisticas descritivas basicas, bemocestimar as medidas especificas
associadas com 0s movimentos espaciais na exposagiéola nacional.

Para calcular os centros de gravidade, identifasamicrorregibes onde se situam
esses centros e elaborar mapas que mostram azéméali dos mesmos, foram utilizados,
ainda, dois sistemas: ArcView e Maplinfo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta secdo esta organizada em cinco partes. Nai@jnsdo abordados aspectos
gerais referentes a evolucdo da producéo brasdeisoja. Nas partes dois, trés e quatro sédo
apresentados e discutidos resultados relativosnamiica espacial na producdo de soja,



respectivamente, para as regides, os estados eErasragides do Brasil. A quinta parte trata
da evolucéo dos centros de gravidade vinculadosacproducao sojicola nacional.

3.1. Evolucao da producéo brasileira de soja

Embora a soja tenha sido introduzida no Brasilimal tio século XIX, ela foi, durante
varias décadas, cultivada apenas de forma muitayin@dr Isso porque era explorada,
sobretudo, para fornecer alimentos para animaasi@si em pequenas propriedades rurais do
Rio Grande do Sul. Porém, especialmente a partimido dos anos 1970, a oleaginosa
rompeu os limites regionais e o sistema tradicial@aproducéo para se transformar em um
dos cultivos mais importantes da agricultura beasil

Entre 1970 e 1985, a expanséo da soja ocorreudzageaabertura e na consolidacéo
de novas areas para a agricultura nas regides Sehtro-Oeste. Essa forma de expansao
deveu-se, em grande parte, a trés fatores: meragaawenal e internacionais favoraveis,
politicas agricolas de incentivo ao complexo aghestrial nacional e desenvolvimento e
oferta crescentes de modernas tecnologias de gtoduc

A partir de meados dos anos 1980, em que ha cdagéb da cadeia da soja brasileira
como segmento dinamico e moderno, 0 processo densdp da area cultivada comeca a
migrar da abertura de novas &reas para a subdttwe atividades produtivas, como a
bovinocultura de corte e o cultivo de arroz. Assidestaca-se, por exemplo, que
gradativamente a oleaginosa passou a ocupar impestareas ja consolidadas de pastagens
degradadas, haja vista a baixa eficiéncia técrntood@mica de grande parte dos sistemas de
pecuéria de corte tradicionais em relacdo aos skeieficiéncia observados na sojicultura.
Como alternativa para melhorar as estabilidadegsro@ucéo e de renda dos produtores, nos
altimos anos, também, houve significativa ampliago areas de pastagens, dos sistemas de
integracdo lavoura-pecuaria, em que a soja é usprawipais atividades componentes.

Em relacdo ao crescimento da exploracdo da olesggino Pais, o Quadro 1 mostra
que, no periodo de 1975 a 2003, foram registratmementos altamente expressivos. Se por
um lado, a &rea cresceu ao redor de 218%, gragams daxa média anual de cresciménta
ordem de 4,1%, passando, assim, de 5,824 milhdes 8525 milhdes de hectares, por
outro, os aumentos de producéo foram ainda maigwsmos: 425%, com taxa média anual
de crescimento de 5,88%, passando de 9,893 miffdiasalgo em torno de 51,919 milhdes
de toneladas. A ampliagdo na producéo foi devida, geande parte, aos significativos
avancos tecnologicos, que permitiram passar depotiutividade média de 1.699 kg/ha, em
1975, para cerca de 2.803 kg/ha no ano de 200&(mntos anuais médios de 1,74%).

Quadro 1 - Evolucédo da area (em ha), producao Yesmptodutividade (kg/ha) de soja nas
regioes brasileiras

Ano Variavel BR N NE SE S Cco
Area 5.824.492 0 757 467.197 5.106.658 249.880
1975 Producéao 9.893.008 0 709 765.656 8.780.627 346.016
Produtividade 1.699 0 937 1.639 1.719 1.385
1985 Area 10.153.405 39.137 72.217 944.156 6.253.673 2.844.222

% Nas dltimas quatro décadas, foram consolidado®ais, importantes centros de pesquisa e desementto
direcionados para a geragéo de conhecimentos eldgéas para a producdo de soja: Centro Nacional de
Pesquisa de Soja da Embrapa, Instituto Agrondmed@dmpinas, Universidade Federal de Vigosa e outros
Diante disso, o Brasil tornou-se referéncia munelltecnologias de producdo da oleaginosa. Essasidgias
estdo associadas com diversos aspectos, como amkmio vegetal, producdo de sementes, manejo e
fertilidade do solo e controles de plantas daninpesgas e doencas.

% Neste estudo, as taxas de crescimento anuais falmladas na forma ponto-a-ponto, isto é, consito
apenas os valores observados nos anos iniciahled@nandlise de interesse.



Producgéo 18.278.585 59.294 86.198 1.840.113 10.688.811 5.604.169
Produtividade 1.800 1.515 1.194 1.949 1.709 1.970

Area 11.675.005 24.617 571.085 1.130.655 5.416.792 4.531.856

1995 Producgéo 25.682.637 47.271 1.255.571 2.385.166 11.986.51¢ 10.008.110
Produtividade 2.200 1.920 2.199 2.110 2.213 2.208

Area 18.524.769 212.214 1.242.515 1.527.857 7.497.675 8.044.508

2003 Producéo 51.919.440 552.496 2.525.363 4.044.384 21.301.41€ 23.495.779
Produtividade 2.803 2.603 2.032 2.647 2.841 2.921

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE.

Em termos regionais, 0 Quadro 1 permite obseniadaa que inicialmente (anos
1970) a exploracéo sojicola brasileira estava auremga na Regido Sul, haja vista que, em
1975, esta respondia por quase 90% da producaonahda oleaginosa. No entanto, ao longo
das ultimas décadas, ocorreram mudancas expressivisamica espacial de cultivo da soja,
fazendo com que a oleaginosa se tornasse uma dasnmpartantes atividades econdémicas
também para outras regioes.

Nos anos 2000, nota-se que a sojicultura esta nbada nas regides Centro-Oeste e
Sul, pois juntas respondem por cerca de 86% daupémdnacional. O grande destaque fica
por conta da Regido Centro-Oeste, pois, além dsddprnado a maior regido produtora,
apresenta os maiores niveis de produtividade. &too tado, a Regidao Sul, a mais tradicional
na producao sojicola brasileira, entre 1975 e 28pRsentou as menores taxas de expansao
da area, da producéo e da produtividade, sugeras$im, que o crescimento da sojicultura
continue ocorrendo, principalmente, em regides medradicionais. Nessa linha, a Regido
Nordeste vem apresentando as taxas mais expresgiv@gansao da area, da producao e da
produtividade da oleaginosa.

3.2. Dindmica espacial na producgéo de soja das régs brasileiras

O Quadro 2 é pertinente para reforcar que, enti#b ¥ 2003, regionalmente, a
producao de soja brasileira ficou menos concentiada porque a exploragcéo da oleaginosa,
inicialmente concentrada no Sul, teve expansaoesspfa para outras regides, das quais se
destaca a Centro-Oeste.

Partindo do ordenamento adotado pelo IBGE parag8eas brasileiras (1 - N, 2 - NE,
3-SE, 4-Seb5-CO0O), e mediante estimativamdicador de assimetria (DOM), é possivel
ressaltar, também, que, no periodo analisado,tabdigdo relacionada com a producéo de
soja apresentou grande assimetria para a direit®e Esultado é plenamente justificado pelo
fato de que a soja difundiu-se com maior destaque @ Regido Centro-Oeste.

O indicador de Theil serve para corroborar que,padodo em discussdo, houve
desconcentracao significativa na producéo da aleagi O fato desse indicador passar de um
valor de 0,74, em 1975, para 0,31, em 2003, dea derma mostra que, atualmente, a
sojicultura constitui importante atividade econfenipara a maior parte das regides
brasileiras.

Quadro 2 - Evolugao da concentragao regional daugémn de soja

% de producéo da soja brasileira Indicadores
ANO N NE SE S ({6) DOM THEIL
1975 0 0,01 7,74 88,76 3,5 0,26 0,74
1985 0,32 0,47 10,07 58,48 30,66 0,20 0,41
1995 0,18 4,89 9,29 46,67 38,97 0,20 0,31
2003 1,06 4,86 7,79 41,03 45,25 0,19 0,31

Fonte: Resultados da pesquisa.



Relacionados com a distancia de transvariacd@malyios dados apresentados no
Quadro 3 evidenciam a ocorréncia de mudancas aitanexpressivas na dinamica espacial
da exploracdo sojicola nacional. O valor de 0,4Bcan que, entre os anos inicial (1975) e
final (2003) de analise, a distribuicdo espaciapdaducdo de soja entre as regides mudou
guase 50% do maximo que poderia ter mudado.

Ao analisar o conjunto total de valores dispostw§nadro 3, € possivel inferir, ainda,
que, entre 1975 e 1985, ocorreu a maior intensidagdenudancas espaciais associadas com a
producao sojicola nas distintas regides produtdsas. porque, em apenas 10 anos (1975 a
1985), as mudancas foram da ordem de 30% do magumopoderia ter mudado. Esse

resultado € justificado pelo fato de que, no rdteriperiodo, conforme destacado
anteriormente, ocorreram importantes incentivoa pagxpansao da sojicultura no Brasil.

Quadro 3 - Evolucao da distancia de transvariaggiomal na producéo de soja

Ano Ano final

inicial 1985 1995 2003
1975 0,30 0,42 0,48
1985 0,13 0,20
1995 0,07

Fonte: Resultados da pesquisa.

3.3. Dinamica espacial na producgéo de soja dos edts brasileiros

Considerando a dimensao estadual, os dados af@m@semo Quadro 4 revelam que,
entre 1975 e 2003, foram registradas, também, geantudancas na dinamica espacial da
producao de soja nos varios estados brasileiros.aNos 1970, os estados do Rio Grande do
Sul e Parand respondiam por cerca de 84% da pmduog&ional: 47% e 37%,
respectivamente. No entanto, ao analisar o ano 08, 2percebe-se que esses estados
perderam importancia relativa, pois passaram aeseptar apenas 40% da producéo
brasileira: 18% e 21%, respectivamente.

Quadro 4 - Evolucao da producéo de soja nos eshadeseiros (em t)

Estado 1975 1985 1995 2003
RO 0 677 10.800 126.396
AM 0 0 0 5.211
PA 0 0 0 43.251
TO 0 58.617 36.471 377.638
MA 0 9.013 162.375 660.078
Pl 0 875 20.199 308.225
CE 0 0 0 1.560
PE 0 0 86 0
SE 0 710 0 0
BA 709 75.600 1.072.911 1.555.500
MG 87.375 879.727 1.199.666 2.335.446
ES 281 0 0 0
SP 678.000 960.386 1.185.500 1.708.938
PR 3.624.946 4.413.000 5.694.427 11.009.946
SC 467.160 563.882 444.107 712.175
RS 4.688.521 5.711.929 5.847.985 9.579.297
MS 271.964 2.558.720 2.283.546 4.090.892




MT 660 1.656.039 5.491.426 12.965.983

GO 73.392 1.297.623 2.146.926 6.319.213

DF 0 91.787 86.212 119.691
TOTAL 9.893.008 18.278.585 25.682.637 51.919.440

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE.

Essas estatisticas basicas indicam que, emborgcaltsoa, em termos absolutos,
continuou crescendo nos estados da Regido SulidpfBieem outros estados que ocorreram
0s incrementos mais acentuados. Nesse ponto, eatecdr que, grande parte dos avancos da
soja para outros estados esta associada com a;augia tradicionais sojicultores da Regido
Sul, que, diante de limitacOes de area e incertvgar politicas e questbes mercadoldgicas,
deslocaram-se para novas regides, que apresenggeades areas potenciais para a producao
da oleaginosa. Diante disso, o Mato Grosso, quaraante € o maior produtor brasileiro de
soja, passou de uma participacdo nacional de afr0h%, em 1975, para 25%, em 2003.
Outros estados, como Goias, Mato Grosso do SulgaBtambém tiveram incrementos
altamente expressivos em termos de participac@&yplaracdo sojicola brasileira.

Os dados dispostos no Quadro 5, além de corraoralgumas discussoes relativas
ao Quadro 4, contribuem para perceber que, taml@niimensao estadual, entre os anos
1970 e 2000, houve desconcentracdo na produca@olsajiacional. Enquanto nos anos 1970,
apenas dois estados (RS e PR) respondiam por &/@anos 2000, eram necessarios cinco
estados (MT, PR, RS, GO e MS) para alcancar uniipacéao relativa similar na producéo
brasileira de soja.

Quadro 5 - Evolugao da concentracéo da producdojdenos estados brasileiros (em %)

Estado 1975 1985 1995 2003
RO 0,00 0,00 0,04 0,24
AM 0,00 0,00 0,00 0,01
PA 0,00 0,00 0,00 0,08
TO 0,00 0,32 0,14 0,73
MA 0,00 0,05 0,63 1,27
Pl 0,00 0,00 0,08 0,59
CE 0,00 0,00 0,00 0,00
PE 0,00 0,00 0,00 0,00
SE 0,00 0,00 0,00 0,00
BA 0,01 0,41 4,18 3,00
MG 0,88 4,81 4,67 4,50
ES 0,00 0,00 0,00 0,00
SP 6,85 5,25 4,62 3,29
PR 36,64 24,14 22,17 21,21
SC 4,72 3,08 1,73 1,37
RS 47,39 31,25 22,77 18,45
MS 2,75 14,00 8,89 7,88
MT 0,01 9,06 21,38 24,97
GO 0,74 7,10 8,36 12,17
DF 0,00 0,50 0,34 0,23

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE.



Quanto a distancia de transvariacdo estadual, sagtados expostos no Quadro 6
reafirmam a ocorréncia de mudancas expressivasin@nita espacial da sojicultura do
Brasil. O valor de 0,51 indica que, entre os amidal (1975) e final (2003) de andlise, a
distribuicdo espacial da producéo de soja entestaglos apresentou mudanca superior a 50%
do méximo que poderia ter mudado.

Quadro 6 - Evolucao da distancia de transvariagémaal na producao de soja

Ano Ano final

Inicial 1985 1995 2003
1975 0,32 0,44 0,51
1985 0,18 0,26
1995 0,09

Fonte: Resultados da pesquisa.

Analisando o conjunto total de valores dispostosQuadro 6, é possivel perceber
novamente que, entre 1975 e 1985, houve a maienditade nas mudancas espaciais
associadas com a producgdo sojicola nos diversadossprodutores. I1Sso porque, em apenas
10 anos (1975 a 1985), as mudancas foram da orée82% do maximo que poderia ter
mudado. Esses resultados vao, portanto, ao encdatjoeles discutidos para a dimensao
regional.

3.4. Dinamica espacial na producédo de soja das maregides brasileiras

Considerando agora a dimensao microrregional, 8iyasfazer alguns comentarios
adicionais referentes a dindmica espacial envoleata a sojicultura do Pais. Inicialmente,
mediante o Quadro 7, nota-se que, na atualidadByidade esta presente em cerca de 43%
das 558 microrregides definidas pelo IBGE. Apessssd ampla distribuicdo geogréfica, €
possivel perceber que a grande maioria da prodigjéamla tende a se concentrar em numero
muito reduzido de microrregifes; nas demais miegidies, a producdo relativa € ainda muito
marginal. Em 1975, das 194 microrregides que pliadusoja, apenas 5 (2,6%), que formam
0 quartel superior (Q4), respondiam por 25% dd fmtaduzido da oleaginosa. Ao somar as
microrregides dos quartéis Q3 e Q4, é possiveltatarque, em 1975, 50% da soja brasileira
estava concentrada em somente 13 (6,7%) microgggiprodutoras. Esse mesmo
comportamento é observado nos anos de 1985, 12033

Ao calcular o indice de Gini, que € uma medida pamliar o grau de desigualdade de
uma determinada distribuicdo, percebe-se que o whlido corrobora as discussfes acerca
da producgéo de soja em termos microrregionais.degastifica pelo fato de que um valor de
Gini acima de 0,80 indica alta concentracédo naiblistdo da variavel em analise, que neste
estudo é representada pela quantidade produzisigjale

Quadro 7 - Evolucdo da concentracdo da producasofe em nivel microrregional -
microrregides distribuidas em quartéis

Ano 01 QZQuarteIQS Q4 Total de microrregides Gini
1975 166 15 8 5 194 0,84
1985 185 23 12 7 227 0,80




Ano 01 Q2Quarteg3 Q4 Total de microrregides Gini
1995 174 22 10 6 212 0,81
2003 194 27 12 5 238 0,82

Fonte: Resultados da pesquisa.

Embora, ao longo dos anos, a producéo relativaajie se caracterize por estar
altamente concentrada em reduzido niumero de nmegjiées, € necessario salientar que, entre
1975 e 2003, ocorreram mudancas muito significatihneacomposicao das microrregides que
formam os quatro quartéis da producao sojicoleonati

Tomando como objeto de andalise o Quadro 8, é petenenfatizar alguns pontos
principais. Analisando o grupo 25 (Q4), verifica-sgeile, em 1975, existiam cinco
microrregides (soma dos subconjungosb) que respondiam por 25% da producéo brasileira
de soja. Dessas cinco, em 2003, apenas uma comtprasente no Q4; as demais perderam
importancia relativa, passando para outro(s) gs)p@e outra maneira, é possivel dizer que,
em 2003, para compor o Q4, além de uma microrregiésente em 1975, entraram quatro
novas microrregibes, que antes estavam enquadraiasoutros agrupamentos. Essas
constatacfes reforcam as afirmacdes de que, nasasildécadas, a sojicultura brasileira
apresentou grande dinamismo espacial.

Quadro 8 - Dinamica da producdo de soja em nivetamegional - comportamento das
microrregidées nos quatro agrupamentos

ANo Subconjuntos Total  Persisténcia Distancias
Grupo final b a c (a+b+c) al/(a+b+c) Cantor Transvariagdo
1985 2 3 4 9 0,33 0,67 0,59
25 19956 4 1 5 10 0,10 0,90 0,87
2003 4 1 4 9 0,11 0,89 0,90
1985 2 11 8 21 0,52 0,48 0,44
50 1996 5 8 8 21 0,38 0,62 0,62
2003 6 7 10 23 0,30 0,70 0,72
1985 5 23 19 47 0,49 0,51 0,41
75 1995 8 20 18 46 0,43 0,57 0,53
2003 8 20 24 52 0,38 0,62 0,63
1985 27 167 60 254 0,66 0,34 0,35
100 1995 38 156 56 250 0,62 0,38 0,47
2003 32 162 76 270 0,60 0,40 0,55

Fonte: Resultados da pesquisa.

Notas: grupos 25, 50, 75 e 100 englobam as migidee responsaveis, respectivamente, por 25, 56,100%
da producédo nacional de soja em cada ano; a sossutioonjuntosa e b € uma constante, e coincide
com o numero de microrregides que integraram oqmim 1975; a soma dasibconjuntosa e ¢
corresponde ao nimero de microrregides que in@grar grupo no ano final (1985, 1995 ou 2003);
subconjunto aindica 0 niumero de microrregides persistentesseja, que estavam presentes no ano
inicial (1975) e continuaram presentes no ano ;fimalbconjunto bcorresponde ao numero de
microrregides que estavam presentes no ano in{gI5), mas que ndo apareceram no ano final;
subconjunto dndica o nimero de microrregides que ndo estavaseptes no ano inicial (1975), mas que
entraram no ano final; persisténciarepresenta a proporcdo de microrregifes preseoteso inicial
(1975) em relagdo ao somatdrio dos subconjumtbe c.



O Quadro 9 é util para reforcar as discussdeseit® das mudancas temporais que
tendem a ocorrer, em termos de composicdo de megides, nos distintos quartéis
relacionados com a producéo de soja. Ao avalidifasentes composi¢cdes do Q4, é possivel
identificar que, embora este quartel, tanto em X®fbo em 2003, fosse composto por cinco
microrregides, a microrregidao de Cruz Alta (RSksgy de perder importancia relativa (em
1975 e 2003 contribuiu, respectivamente, com 4,87266% da producdo nacional), foi a
anica que permaneceu no Q4 nos anos de 1975 e [80G8se, ainda, que as microrregides
gue mais contribuem para a producédo de soja dealoese de estados da Regido Sul para

estados do Centro-Oeste do Brasil.

Quadro 9 - Microrregides que formam o quartel sop€Q4) da producéo de soja

Ano Estado Microrregido Producdo (t) % Relativo % Acumulado
PR Toledo 1.094.974 11,07 11,07
RS Santo Angelo 467.012 4,72 15,79
1975 RS Passo Fundo 408.024 4,12 19,91
RS Carazinho 405.846 4,10 24,02
RS Cruz Alta 402.300 4,07 28,08
MS Dourados 1.247.596 6,83 6,83
PR Toledo 779.444 4,26 11,09
GO Sudoeste de Goias  629.983 3,45 14,54
1985 RS Santo Angelo 613.100 3,35 17,89
RS Cruz Alta 585.220 3,20 21,09
RS ljui 507.710 2,78 23,87
MT Rondonépolis 488.381 2,67 26,54
MT Parecis 1.639.115 6,38 6,38
MT Alto Teles Pires 1.281.596 4,99 11,37
1995 MS Dourados 1.202.487 4,68 16,05
GO Sudoeste de Goias 1.109.790 4,32 20,38
PR Toledo 918.031 3,58 23,95
BA Barreiras 886.001 3,45 27,40
MT Alto Teles Pires 4.351.634 8,38 8,38
MT Parecis 3.095.515 5,96 14,34
2003 GO Sudoeste de Goias 2.919.719 5,62 19,97
MS Dourados 2.368.484 4,56 24,53
RS Cruz Alta 1.379.162 2,66 27,19

Fonte: Resultados da pesquisa.

Para avaliar mais profundamente a importancia dmgmentos espaciais vinculados
com a producdo microrregional de soja, também &vaekte levar em conta conceitos de
distancia. Assim, utilizando novamente os resuladispostos no Quadro 8, e a partir da
distancia de Cantor, que mede a proporgao de madprg;houve entre os anos inicial e final,



evidencia-se que, entre 1975 e 2003, houve mudaneaional de 89% nas microrregides
que formam o grupo responsavel por 25% da prodde&mwja. Para os demais agrupamentos,
apesar das mudancas serem menores em termos desogAopdas microrregides, a dinamica
espacial também apresentou alteragdes muito ex@ess

Finalmente, por meio da distancia de transvariagéie pode ser considerada como
mais “precisa’ para captar as mudancas espac&is,gogrupo 25, verifica-se que, entre 1975
e 2003, a mudanca microrregional na producdo de esteve proxima do maximo, pois
atingiu o valor de 90% do maximo que poderia tedado. Os outros agrupamentos também
registraram valores de distancias de transvariacéotuados, superando os 50%.

A partir do Quadro 10, é possivel avaliar, aindagdamcas importantes que, ao longo
do tempo, afetaram a composicdo microrregional gagos e, consequentemente, as
contribuicbes para a producdo de soja no PaisaNeds, tomando como objeto de analise
apenas o grupo 75, que é formado pelas microrregijde totalizam 75% da producéo
sojicola nacional, € possivel verificar que as &ramregides persistentes no periodo de 1975
a 2003 (Quadro 8) representavam, no ano de 1973%l@o total das microrregides
produtoras de soja e respondiam por 62,38% dadafproducdo. Em 2003, as microrregides
persistentes, que passaram a representar 8,4%all@l&s microrregides, contribuiram com
apenas 30,34% da producéo brasileira de soja. Essdtados evidenciam que, ao longo do
tempo, as microrregides persistentes perderam téampma relativa, haja vista que, em 2003,
as 24 novas microrregides que entraram no grupcepesentando 10,1% do total, passaram
a responder por 44,71% da producéo brasileira.

Quadro 10 - Mudancas nas porcentagens de congiboyigra a producao brasileira de soja
das microrregides que formam o0s quatro agrupamentos

Grupo Ano b ai af c
1985 8,23 19,86 10,82 15,72
25 1995 17,01 11,07 3,57 23,83
2003 24,02 4,07 2,66 24,53
1985 4,75 46,45 28,70 22,80
50 1995 13,76 37,44 19,32 30,91
2003 17,87 33,34 13,96 36,41
1985 7,61 67,93 49,39 25,67
75 1995 12,49 63,06 37,87 37,28
2003 13,17 62,38 30,34 44,71
1985 0,08 99,92 89,80 10,20
100 1995 0,21 99,79 73,08 26,92
2003 0,14 99,86 67,89 32,11

Fonte: Resultados da pesquisa.

Notas:ai indica a contribuicdo percentual, no ano inicl45), das microrregides persistentakjndica a
contribuigdo percentual, no ano final, das micigifes persistentes; indica a contribuigdo percentual,
no ano inicial (1975), das microrregifes que estageesentes em 1975, mas que ndo apareceram no ano
final; e c indica a contribuicdo percentual, no ano finak dacrorregiées que ndo estavam presentes no
ano inicial (1975), mas que entraram no ano final.

Por meio da Figura 1, é possivel visualizar, pgwartcodo de 1975 a 2003, destacadas
mudancas locacionais relacionadas com a sojicuttacéonal. Considerando apenas o0 grupo
75, é relevante assinalar quatro pontos:

— inicialmente, nota-se que a expansao da explorsg@cola tendeu a seguir na direcao
sul-centro do Pais;



— pelo fato de que, nos anos 1970, a producdo deestasa concentrada, sobretudo, em
estados da Regido Sul, fica evidente que a maiasamicrorregibes persistentes esta
situada principalmente em estados dessa Regiéo;

— embora, ao longo do tempo, a contribuicdo relatav&®egido Sul tenha se tornado menor
gue aquela observada para a Regido Centro-Ogsbssivel inferir que, para o grupo 75,
a maior parte das microrregibes do Sul que estaesepte em 1975 continuava
persistindo em 2003. Isso sugere que, em termosluabs, a Regido Sul continua
desempenhando importante papel em termos de pmdecsoja no Brasil; e

- finalmente, com relacdo as novas microrregidessguernaram significativas em termos
de contribuicdo para a producdo sojicola, ficaoclgme, nos anos 1980 e 1990, elas
estavam situadas, principalmente, em estados dédr€gntro-Oeste. Especialmente a
partir do final dos anos 1990, novas microrregid®s Regides Centro-Oeste e Nordeste
passaram, também, a compor o grupo 75.

(a) (b) (e)
Fonte: Resultados da pesquisa.
Figura 1 - Dindmica do grupo 75 relativo a quard@laroduzida de soja, nas microrregides,

entre 1975 e os anos de 1985(a), 1995(b) e 2003(c).

Notas: 1) com relacdo ao ano de 1985, os niUmerosiaterregifes persistentes (em amarelo), quersaiean
vermelho) e que entraram (em azul) no grupo 75ripraspectivamente, 23, 5 e 19; 2) com relagcdo ao
ano de 1995, os nimeros de microrregides persstdat amarelo), que sairam (em vermelho) e que
entraram (em azul) no grupo 75 foram, respectivame®, 8 e 18; e 3) com relacdo ao ano de 2003, os
numeros de microrregifes persistentes (em amargle)sairam (em vermelho) e que entraram (em azul)
no grupo 75 foram, respectivamente, 20, 8 e 24;

3.5. Evolucéo dos centros de gravidade da producé@le soja

Considerando que o conceito de centro de gravidadi para avaliar a mobilidade de
uma variavel aditiva em termos geogréficos agregaftmam também identificados, para os
anos de 1975, 1985, 1995 e 2003, os centros dedgdev associados com a producao
nacional de soja. A partir da Figura 2 e do Quddrpé possivel observar a ocorréncia de
uma linha reta de deslocamento temporal da sojgentido sul-centro do Pais. De maneira
geral, pode-se inferir que essa linha coincide cam politicas de incentivo e o
desenvolvimento de tecnologias, que possibilitaeaxpandir o cultivo da oleaginosa de uma
regido tradicional (Sul), realizado, sobretudo, @aquenos estabelecimentos agropecuarios,
para novas regides, com destaque para a Centre;Qmsie a sojicultura tende a ser
desenvolvida, principalmente, em grandes proprieslagrais.
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Fonte: Resultados da pesquisa.
Figura 2 - Centros de gravidade nacionais da gueiei produzida de soja.

Quadro 11 - Microrregibes associadas com os distieentros de gravidade da producéo
brasileira de soja

Ano Lat Lon UF Microrregido
1975 -26,12 -52,84 PR Pato Branco
1985 -23,32 -52,69 PR Cianorte
1995 -21,10 -52,67 MS Trés Lagoas
2003 -20,16 -52,70 MS Trés Lagoas

Fonte: Resultados da pesquisa.

Mediante a Figura 2 e o Quadro 12, € possivel percambém que, no periodo de
1975 a 2003, o maior deslocamento da soja foi tragis entre 1975 e 1985, que coincide
com a fase de expansdo da agricultura para a relgiazerrado brasileiro. Nessa primeira
década de andlise, o centro de gravidade apreseéestocamento de 311 quildbmetros (28,27
km/ano). Por outro lado, de 1985 a 1995 e de 199H(G8B, os deslocamentos foram,
respectivamente, de 246 (22,36 km/ano) e 104 (1kn&%ano) quildbmetros. No total, entre
1975 e 2003, o centro de gravidade da producamjde eam decorréncia de uma mudanca
média anual de 22,79 quildmetros, deslocou-se Gdanetros no sentido sul-centro do Pais.

Quadro 12 - Distancias terrestres (km) entre og@&ue gravidade nacionais

Ano Ano final

Inicial 1985 1995 2003
1975 311 557 661
1985 246 350
1995 104

Fonte: Resultados da pesquisa.



4. CONCLUSOES

A partir de analises de dados relativos aos ano$9d&, 1985, 1995 e 2003, foi
possivel observar a ocorréncia de mudancas altaregptessivas, tanto em termos absolutos
quanto relativos, na dinamica espacial associada &expansdo da produgcdo de soja no
Brasil. Isso porque, se por um lado, a oleagin@saqu, nas Ultimas décadas, a ser cultivada
de forma significativa em praticamente todas asdesg brasileiras, por outro, foram
registradas mudancas acentuadas em termos de tragéere de localizacdo espacial.

Quando consideradas as dimensfes regional e estaduassivel enfatizar que, nas
tltimas décadas, devido a ampla expansdo da sdj@ulnacional, houve grande
desconcentragdo na produgcdo sojicola. No entardo,lemar em conta a dimensdo
microrregional, nota-se que, embora tenha sido iadplo numero de microrregides
produtoras, bem como mudadas as participacbes/aslatas diversas microrregides, a maior
parte da parcela da producédo em questado contitaraalte concentrada em reduzido nimero
dessas entidades geogréficas.

Cabe destacar, também, que a utilizacdo de medadsstancia, visando a mensurar
alteracdes locacionais que, nos ultimos 40 anamreram na producdo de soja, foi muito
adequada. Isso porque, além da simplicidade deagglp, geraram informacfes muito Uteis e
de facil interpretacdo no sentido de ampliar a ceemsdo acerca do processo de
desenvolvimento da sojicultura brasileira. Nessapeetiva, cabe salientar, por exemplo, a
importancia das estimativas dos centros de gragid&gsas estimativas, em funcéo de
mostrarem que, ao longo do tempo, tem ocorridogé&aluna velocidade de deslocamento da
soja no Pais, sugerem que, devido a questdes draibien buscando maiores niveis de
eficiéncia nos sistemas de producédo agropecuagaplaracao sojicola brasileira continuara
se expandindo, porém a taxas menores, e ocupaodetisdo, areas destinadas a outras
atividades agropecuarias com baixas eficiénciasid@econémicas. Nesse sentido, é
possivel inferir que grande parte da expanséao elagiwlosa tenderd a ocorrer em areas de
pastagens degradadas, substituindo a pecuariasesteradicional ou levando a ampliacédo
de sistemas de producgéo que se caracterizem pdiircamatividades agricolas e pecuarias.
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