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Avaliacéo da relac&o entre soja e producao de bicekel

Resumo

O objetivo deste estudo foi avaliar a importan@gbducado de soja para o desenvolvimento
do biodiesel no Brasil e 0 que representa o biocstiNel para o mercado da oleaginosa. A
analise de oferta e demanda por biodiesel revelBuag empresas apresentam capacidade
produtiva para atender ao B5 e que as usinas t#oregl sdo as mais eficientes, em relacao
as vendas. O estudo da expansédo da producédo deegeleu que o seu cultivo esta imerso
em um contexto cercado por grandes movimentosss@es por sustentabilidade ambiental.
Embora o Brasil seja um grande exportador de sojadtura”’, a tendéncia aponta para a
evolucdo do volume produzido de Oleo, o que, enmdgagparte, se deve ao aumento na
producdo do gréo. Verificou-se que a dispersédouttive da soja em diferentes regides do
pais, com escala de producéao suficiente para atanpi®ducéo de volumes significativos de
biodiesel, possibilitou combater os crénicos protae logisticos existentes no agronegacio
nacional. Por fim, a analise do Programa Nacioed@bducéo e Uso do Biodiesel confirmou
que o Oleo de soja € a matéria-prima que supreed@@®s da producéo de biodiesel no Brasil.
O desenvolvimento de outras fontes para a divers#icade matéria-prima para a producéo
de biodiesel, tais como sebo bovino, gordura degfra algoddo e mamona, possibilitara
diminuir a pressao sobre a soja e tornar o negaais competitivo.

Palavras-chave: mercado, demanda e perspectivas.

Evaluation of the relationship between soybean anbliodiesel production

Abstract

The objective of this study was to evaluate thedrtgnce of soybean production for the
biodiesel development in Brazil and what the bibfigpresents to the oilseed market. The
analysis of biodiesel's supply and demand has shivah companies have production
capacity to attend B5 and that the plants of thehscegion are the most efficient in terms of
sales. The study about soybean production revaakedits cultivation is immersed in an
environment surrounded by great changes and pessd$ar environmental sustainability.
Although Brazil is a great soybean exporter, teadrpoints to the evolution of the volume of
oil producing, what, in the most, occurs due toitfease in the production of grain. It was
found that the spread of soybean cultivation ifedént regions of the country, with sufficient
production scale to attend the significant voluroebiodiesel production, became possible to
combat the chronic problems in national agribusnegistics. Finally, the analysis of the
National Production and Use of Biodiesel showed #uybean oil is the raw material that
supplies almost 80% of biodiesel production in Brakhe development of other sources for
diversification of feedstock for biodiesel produactj such as beef tallow, chicken fat, cotton
and castor beans, will allow to reduce the pressarsoybeans and to make the business
more competitive.

Word-keys: market, demand and prospects.



Introducao

O biodiesel € um combustivel para ser utilizadoccamos, caminhdes, 6nibus e outros
veiculos dotados de motores de ciclo Diesel, obtidmartir de 6leos vegetais ou gorduras
animais. Para se produzir o biocombustivel, es$ess sdo misturados com um alcool
(metanol ou etanol) em meio a um catalisador, que @roduto usado para acelerar a reacao
quimica entre o 6leo e o alcool. Em seguida, a €siediesel) € separado da glicerina (usada
na fabricacao de sabonetes) e filtrado.

Existem diversas espécies vegetais que podem farrideo para a producdo do
biodiesel, tais como soja, algodéo, girassol, mangirassol, amendoim, pinhdo manso,
canola e dendé. Adicionalmente, o biodiesel podepsmluzido por outro tipo de matéria
graxa, como a gordura de frango e o sebo bovino.

Uma vez que a producéo de biodiesel depende dmalgtividade agropecuaria para
o fornecimento de matéria-prima, a sustentabilidazsémica e a consolidacédo de producgéo
em larga escala de culturas vegetais e animaigeestindivel para o desenvolvimento do
biocombustivel no pais.

Dados os fatores citados no paragrafo anteriorpja dominou e possibilitou a
implantacdo do regime de mistura de biodiesel asetlino Brasil até o presente momento,
devido ao seu forte mercado internacional, baseadfarelo e a larga escala de producao,
fruto da consolidacao do Brasil como grande pradutandial do gréo.

Paralelamente, outras opcOes passam a ter maiticigggdo na producdo de
biodiesel, a se ressaltar, 0 sebo bovino e o 6kaatoco de algoddo, matérias-primas
originadas em atividades bem estabelecidas no Adiconalmente, considerando a for¢a do
agronegocio brasileiro, existe boa expectativa guao desenvolvimento de mercado de
outras fontes de 6leo para obtencéo de biocomleisstsejam matérias-primas relacionadas a
atividades com grande desenvolvimento, como a gardiel frango, ou 6leos vegetais ligados
a culturas potenciais como mamona, girassol, cadelaé e pinhdo-manso.

O objetivo deste estudo se ateve a fazer uma arddipapel da soja na producao de
biodiesel, avaliando questdes tais como ofertaneadda por biodiesel, desenvolvimento e
mercado da soja, logistica envolvida na producdw eescoamento de 6leo de soja e o
Programa Nacional de Producéo e Uso de BiodiebdPEy.

Material e métodos

Para realizar do estudo em questédo, foram anatisqdatro fatores relacionados a
soja e producdo de biocombustiveis no Brasil: afegt demanda por biodiesel, o
desenvolvimento e o mercado da soja, a logisticasaja enquanto matéria-prima para
producao de biocombustivel e o PNPB.

Primeiramente foi realizada uma analise de ofedareanda por biodiesel avaliando
questdes relacionadas as usinas produtoras, cqmacidade de producao, nivel de entregas
realizadas em 2009 e eficiéncia em vendas, fazeadona avaliagao regional dos resultados
obtidos.

Na andlise abrangendo o desenvolvimento da prodogémnal de soja e o0 seu
mercado, foram avaliadas as caracteristicas daigdmldo seu cultivo no Brasil e fatores
como producéo de graos, exportachesatura” , nivel de esmagamento e producéo de dleo.

O estudo da logistica no processo procurou avalgnande diferencial da soja como
fornecedor de matéria-prima para a producdo dedsell que é a proximidade dos campos
produtivos da maior parte das usinas produtoraSi@mmbustivel. Aqui, buscou-se ter um
indicativo da distancia dos municipios produtoresaja em relacdo as usinas de biodiesel.



Por fim, na analise sobre o PNPB, em um periodguieze meses, verificou-se o
aumento do volume absoluto dos principais tiposlde destinados a producéo de biodiesel
(6leo de soja, sebo bovino e 6leo de caroco dalatgee estimou-se a taxa de crescimento de
cada um deles. Além disso, também foram avaliasavalucdes das producgdes de diversos
produtos geradores de matéria-prima tais como s@me bovina, caro¢co de algodao,
mamona e carne de frango.

A partir dessas analises foi possivel realizar uagristico da importancia da soja
para o PNPB e o que representa o mercado de ebgia@sa a soja, ressaltando, entretanto,
questdes importantes para o desenvolvimento dadsieldno Brasil, tais como a evolucéo e
viabilizacdo de fontes alternativas de Oleo, lagastna producdo e distribuicdo de
biocombustiveis, a qualidade do combustivel e slagdo com fatores climaticos.

Oferta e demanda por biodiesel

No ano de 2009, o volume das vendas nacionais ede diesel foi superior a 44,3
milhdes de m(Quadro 1). Utilizando o percentual de misturdideliesel ao diesel em vigor,
foram estimadas as demandas mensais e total daustined no referido periodo. A producéo
de biodiesel alcancou 1,608 milhdes d&(@uadro 2), volume superior a demanda de 1,565
milhdes de M originada pelas vendas de diesel, enquanto anekntregue pelas empresas
vencedoras dos leildes da ANP foi de 1,480 miltdies?, o que propiciou atender 94,57%
do necessario.

Quadro 1. Venda de 0leo diesel e demanda por Isieldéen 2009.

Més Vendas élgeo diesel - Mistura Demandagbiodiesel : Entregas - % .

m m atendido
Janeiro 3.158.389 B3 94.751,67 80.233,00 84,68%
Fevereiro 3.102.351 B3 93.070,52 84.087,00 90,3p%
Margo 3.638.847 B3 109.165,41 116.263,00 106,50%
Abril 3.568.806 B3 107.064,19 95.155,00 88,88%
Maio 3.531.495 B3 105.944,84 91.819,00 86,67%
Junho 3.700.802 B3 111.024,07 93.644,00 84,35%
Julho 3.898.154 B4 155.926,15 144.810,00 92,87%
Agosto 3.833.458 B4 153.338,30 150.855,00 98,38%
Setembro 3.932.700 B4 157.307,99 152.798,00 97,13%
Outubro 4.265.487 B4 170.619,49 158.873,00 93,1P%
Novembro 3.861.570 B4 154.462,80 156.721,00 101,46%
Dezembro 3.806.404 B4 152.256,18 154.624,00 101,56%
Total 44.298.463 1.564.931,61 1.479.882,00 94,5[7%
Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dadé@g\ia(2010).
Quadro 2. Evolucado da producao de biodiesel nailBras
Més 2005 2006 2007 2008 2009
Janeiro 0 1.075 17.109 76.784 90.352
Fevereiro 0 1.043 16.933 77.085 80.224
Margo 8 1.725 22.637 63.680 131.991
Abril 13 1.786 18.773 64.350 105.458
Maio 26 2.578 26.005 75.999 103.663
Junho 23 6.490 27.158 102.767 141.139
Julho 7 3.331 26.718 107.786 154.557
Agosto 57 5.102 43.959 109.534 167.086
Setembro 2 6.735 46.013 132.258 160.538
Outubro 34 8.581 53.609 126.817 156.811




Novembro 281 16.025 56.401 118.014 166.192
Dezembro 285 14.531 49.016 112.053 149.827
Anual 736 69.002 404.329 1.167.128 1.607.83¢
Fonte: ANP (2010).

Com a adocéo do B5 (adicdo de 5% de biodiesel esel)j a partir de 2010, a
demanda inicial pelo biodiesel devera ser supexi@;2 milhdes de tn Considerando o
quadro de empresas autorizadas para producdo edialimacdo do biocombustivel e suas
capacidades de producéo, o Brasil tem uma “folga¢apacidade produtiva significativa para
atender a demanda compulséria, pois essas emp@sssguem fornecer aproximadamente
3,5 milhdes de Afano.

Os Quadros 3 a 7, mostram as empresas autorizag@s g producdo e a
comercializacdo de biodiesel, suas capacidadesizadas, volumes entregues em 2009 e
nivel de eficiéncia (dado pela relagédo entre eagegcapacidade produtiva anual). De acordo
com dados consolidados da ANP (Agéncia Nacional Rkir6leo, Gas Natural e
Biocombustiveis), referentes a janeiro de 2010,egi@p centro-oeste possui a maior
capacidade autorizada para a producdo comerciaiodeesel, seguida ordenadamente pelas
regides sul, sudeste, nordeste e norte. Essa tarfidbérordem decrescente dos volumes de
biodiesel entregues pelas empresas em 2009.

Ao se avaliar a eficiéncia em vendas, em termoateleder a capacidade produtiva e
evitar ociosidade, verifica-se que as usinas nfaigeetes foram: Oleoplan (79,21%), BSBios
(75,53%), Fertibom (68,21%), Biopar (65,77%), Bioga(61,5%), Fiagril (59,71%), Granol-
Anéapolis (58,48%), Caramuru (57,77%), Biotins (524), Bio Oleo (54,43%), CLV
(53,89%), ADM (53,79%) e Bioverde (51,76%).

A partir do resultado, infere-se que as empresasglao sul foram as mais eficientes
seguidas pelas empresas da regido centro-oeste, ® loppastante compreensivel, pois as duas
regides sdo grandes produtoras de soja, princgrdk fde Oleo utilizada na producédo de
biodiesel até o presente momento.

A expectativa € que a instituicdo do B5, a paréirj@heiro de 2010, crie demanda
adicional e possibilite diminuir a ociosidade daspessas, aumentando suas eficiéncias.
Adicionalmente, o desenvolvimento de outras fod&sleo, tais como sebo bovino, algodao,
mamona, dendé, girassol, pinhdo manso, canoladeigode frango, tende elevar a producéo
de biodiesel nas demais regides, o que, consequente, também podera aumentar a
eficiéncia produtiva de grande parte das empresas.

Quadro 3. Caracteristicas de oferta e demandaodeebel na regido centro-oeste.

Empresa Municipio UF C?rgggi(:);lde C(anﬁ)s;]doa;de Engﬁg:rs]oZ)OOS Eficiéncia
ADM Rondondpolis MT 955,00 286.500,00 154.102,00 53,79%
Agrosoja Sorriso MT 80,00 24.000,00 10.394,00 43,31%
Porto Alegre do

Araguassu Norte MT 100,00 30.000,00 2.800,00 9,33%
Barralcool Barra do Bugres MT 190,46 57.138,00 16.165,00 28,29%
Beira Rio Terra Nova do Norte MT 12,00 3.600,00 0,00 0,00%
Binatural Formosa GO 300,00 90.000,00 17.015,00 18,91%
Bio Oleo Cuiaba MT 10,00 3.000,00 1.633,00 54,43%
Biocamp Campo Verde MT 154,00 46.200,00 28.412,00 61,50%
Biocar Dourados MS 30,00 9.000,00 3.944,00 43,82%
Biopar Nova Marialva MT 36,00 10.800,00 4.456,00 41,26%
Caramuru Séo Simao GO 625,00 187.500,00  108.324,00 57,77%
CLv Colider MT 100,00 30.000,00 16.167,00 53,89%
Coomisa Sapezal MT 12,00 3.600,00 0,00 0,00%



Cooperbio Cuiaba MT 340,00 102.000,00 26.184,00 25,67%
Cooperfeliz Feliz Natal MT 10,00 3.000,00 0,00 0,00%
Fiagril Lucas do Rio Verde MT 409,96 122.988,00 73.440,00 59,71p6
Granol Anapolis GO 613,00 183.900,00 107.551,00 58,48%
SSIL Rondonépolis MT 30,00 9.000,00 0,00 0,00%
Transportadora Caibiense  Rondondpolis MT 100,00 30.000,00 974,00 3,25%
Centro-Oeste 4.107,42 1.232.226,0671.561,00 46,38%
Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dad@g\ia(2010).

Quadro 4. Caracteristicas de oferta e demandaodesbel na regido sul.

Empresa Municipio UF szg/g%;@e C?ngsghdoa;de Enz;gsg/;:rTOZ)OOS Eficiéncia
Biolix Rolandia PR 30,00 9.000,00 0,00 0,00%
Biopar Rolandia PR 120,00 36.000,00 23.677,00 85,77
Brasil Ecodiesel Rosario do Sul RS 360,00 108.a00,0 51.599,00 47,78%
BSBIOS Passo Fundo RS 444,00 133.200,00  100.612,006,53%
Granol Cachoeira do Sul RS 933,33 279.999,00 106093 38,19%
Oleoplan Veranopolis RS 660,00 198.000,00 156.815,079,21%

Sul 2.547,33 764.199,00 439.664,00 57,58%
Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dad@d\ia(2010).

Quadro 5. Caracteristicas de oferta e demandaodeebel na regido sudeste.

Empresa Municipio UF C((':\n%a/(élig?de C?ngsghdoa;de Enzﬁggﬁoz)oos Eficiéncia
B-100 Araxa MG 30,00 9.000,00 1.946,00 21,62%
Biocapital Charqueada SP 824,00 247.200,00 84.030,0 34,03%
Bioverde Taubaté SP 267,44 80.232,00 41.526,00 69,7
Bracol Lins SP 560,23 168.069,00 64.927,00 38,68%
CESBRA Volta Redonda RJ 60,00 18.000,00 7.936,00 ,0944
Fertibom Catanduva SP 140,00 42.000,00 28.648,00 ,2168
Innovatti Mairinque SP 30,00 9.000,00 0,00 0,00P%
Petrobras Biocombustivel Montes Claros MG301,71 90.513,00 34.625,00 38,25%
SP Bio Sumaré SP 83,28 24.984,00 2.823,00 11,30%
Sudeste 2.296,66 688.998,00 266.561,00 38,69%
Fonte: Elaborados pelos autores a partir de daal@d\d® (2010).

Quadro 6. Caracteristicas de oferta e demandaodeebel na regido nordeste.

Empresa Municipio UF C?np;?/glig?de C(z;\ngsf;l;:]doa;de Enzﬁag}:soﬁom Eficiéncia
Brasil Ecodiesel Iraquara BA 360,00 108.000,00 29.852,00 27,64%
Brasil Ecodiesel Cratéus CE 360,00 108.000,00 70081  6,51%
Brasil Ecodiesel Séo Luis MA 360,00 108.000,00 31.052,00 28,75M
Brasil Ecodiesel Floriano Pl 270,00 81.000,00 4,003 5,03%
Comanche Simdes Filho BA 335,00 100.500,00 10.958,00 10,90P%
Petrobras Biocombustivel Candeias BA 301,71 90.513,00 38.447,00 42,48%
Petrobras Biocombustivel Quixada CE 301,71 90.913,0 42.031,00 46,44%
Nordeste 2.288,42 686.526,00 163.444,00 23,81%
Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dadé@g\ia(2010).

Quadro 7. Caracteristicas de oferta e demandaodeebel na regido norte.

Empresa Municipio UF szg/g%;@e C?ngsghdoa;de Enz;r?%:ﬁOZ)OOS Eficiéncia
Agropalma Belém PA 80,00 24.000,00 3.137,00 13,0[7%




Amazonbio Ji Parana RO 45,00 13.500,00

4.665,00 34,56%
Biotins Paraiso do Tocantins TO 27,00 8.100,00 4.621,00 57,05%
Brasil Ecodiesel Porto Nacional TO 360,00 108.000,00 25.727,00 23,82
DVH Tailandia PA 35,00 10.500,00 386,00 3,68%
Ouro Verde Rolim de Moura RO 17,00 5.100,00 118,00 2,319
Norte 564,00 169.200,00 38.654,00 22,85%

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dad@d\i#a(2010).



O desenvolvimento e o mercado da soja

A producédo de soja teve um avanco tecnoldgico gumigiu ao gréo se tornar uma
commodityde grande importancia para o pais, com um procdsesproducdo altamente
padronizado e 0 uso permanente das mesmas areastide em sistemas de sucessao e
rotacdo de culturas. A expansao da soja deveursegrande parte, a diversos fatores
tecnolégicos, como o0 manejo da calagem e da adobde& areas de cerrado e o
desenvolvimento de variedades adaptadas as regidj@sais, com latitude inferior a 20
graus, feito realizado por instituicbes brasileirasexpanséo da soja foi propiciada também
por outros dois fatores: o mercado favoravel e aBtigas agricolas de incentivo a
modernizacao e ao crescimento da agricultura nakion

A partir de meados dos anos 1980, o processo dmsdp da area de soja comecgou a
migrar da abertura de novas areas para a subdttdes atividades produtivas. Nesse sentido,
gradativamente a oleaginosa passou a ocupar impestareas ja consolidadas com outras
culturas ou com pastagens degradadas. Em resumcippimente nas ultimas duas décadas,
pode-se inferir que, no Brasil, a abertura de nd@raas para a producdo de soja tem sido
pouco significativa, ndo implicando, portanto, efteracbes profundas nos estoques de
carbono em decorréncia de mudancas no uso da terra.

A exigéncia por um desenvolvimento agropecuarioieamélmente sustentavel teve
como impacto uma série de acdes no sentido de quedacdo nacional de soja atenda a
diversos requisitos agroecologicos. Dessa formaersibs esforcos envolvendo atores
publico-privados tém sido empregados no contextalytivo da soja, como a Moratéria da
Soja, cujo principal objetivo € servir como umardenenta para governanca do Bioma
Amazonico.

O governo, por sua vez, investe no desenvolvimantbiental sustentavel por meio
da EMBRAPA, que junto a outras instituicbes puldica privadas, propiciou o
desenvolvimento de projetos de pesquisa e extengfofoco especifico € a implementacao
de sistemas que, além de melhorar a eficiénciaatfupdo agropecuéria, mitigam ou geram
impactos ambientais altamente positivos, tais camaistemas ILP (Integracdo Lavoura-
Pecuéria) e ILPF (Integracdo Lavoura-Pecuéria Elaje

Apesar de a soja ser chamada de oleaginosa, seipptiproduto derivado € o farelo
proteico, que representa entre 75% e 80% do géaatitzado largamente na nutricdo animal.

Como a soja é umaommodity e, portanto, altamente dependente do mercado
internacional, a oferta e a demanda mundial paldade soja sdo as variaveis que mais
afetam a producdo nacional de soja no longo pramquanto que, no curto e no médio
prazos, outras variaveis importantes podem afetatiadade no Brasil, dentre elas, o
crescimento econdmico das nagfes em desenvolvimantaxa cambial e os fundos de
investimentos.

O aumento no consumo mundial de farelo de sojaulsigmado por paises como
China, Brasil, Tailandia e india, esta sendo fatmminante para o alto grau de liquidez da
commodity que, por sua vez, estd consolidando o comércimdiaudo gréo, “in natura” ou
na forma de farelo.

O dleo de soja é o produto menos importante olatigartir do esmagamento do gréo,
que tem tido como principal mercado, a alimentagdmana, cuja demanda, no Brasil, € de
aproximadamente 3,1 milhdes de toneladas (USDAQ01

O Quadro 8 mostra a evolucdo mensal e anual daigiiodde 6leo de soja no Brasil.
Cumpre ressaltar, que a queda de producéo nadessé 6leo, em 2009, deveu-se, em parte,
a grande quebra de producao da Argentina, na 2a8&/09, que fez com que o Brasil e os
Estados Unidos aumentassem suas exportagOes dopgrdoo suprimento da demanda
mundial. Outro fator que contribuiu para a menartaf de soja em grao para processamento



em 2009, foi que a safra 2008/09, no Brasil, aptesesensivel queda de rendimento por
influéncia de fatores climaticos. Considerando ypmuaiutividade potencial de 2.900 kg/ha, o
Brasil teve perdas de 5,9 milhdes de toneladasoje sa referida safra, volume que

possibilitaria incrementar a producdo de 6leo da sm, aproximadamente, 1,1 milhdes
toneladas, 0 que por sua vez, elevaria a prodwtabpara mais de 6 milhdes de toneladas,
mesmo o Brasil tendo que suprir o mercado muneigréos.

De acordo com a evolucdo da producdo de O6leo de sos ultimos anos,
considerando os anos de safra cheia, verifica-s&@ temdéncia de produgdo superior a 6
milhdes de toneladas, o que propiciarda uma solperism a 3 milhdes de toneladas de oleo,
que podera ser utilizada para outros fins, commdygéo de biodiesel. Avaliando a evolucdo
do mercado da soja em meio a esse contexto, mpezntre 2001 e 2009, verificou-se que o
pais:

» processou, em meédia, um volume levemente supemoetade de sua producdo do grao
(Quadro 9) €;
= exportou, em média, um volume equivalente a 41,&@%ua producao.

Quadro 8. Evolucado da producéo de 0leo de sojarasilB

Més 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Janeiro 169 166 251 262 266 350 351 271
Fevereiro 240 258 295 382 361 419 384 379
Margo 360 453 420 531 420 516 506 458
Abril 396 489 476 570 500 533 568 491
Maio 417 529 491 579 476 571 603 542
Junho 423 507 491 539 517 552 601 531
Julho 441 518 499 514 522 573 630 500
Agosto 430 535 469 485 538 574 572 484
Setembro 382 497 441 496 464 518 533 399
Outubro 416 484 401 478 502 513 555 390
Novembro 376 448 374 443 461 481 525 354
Dezembro 309 380 346 425 403 445 438 278
Total 4.359 5.264 4.954 5.704 5.430 6.045 6.266 5.077

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dadédd@VE (2010).



Quadro 9. Evolucédo da producao, processamentoatagpes da soja em grao.

Processamento, producao e exportacées de soja erag@(mil toneladas)

Més de

processamentc 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 |Média
JAN 1.218 887 851 1.318 1.365 1.394 1.818 1.845 1.414 | 1.346
FEV 1290 1262 1338 1536 1963 1.890 2169 2018 1.962 | 1.714
MAR 1915 1.873 2362 2202 2771 2221 2693 2630 2.349 | 2.335
ABR 2272 2.075 2563 2501 2982 2614 2791 2971 2.560 | 2.592
MAI 2.342 2178 2.767 2571 3.017 2516 2.982 3.141 2.797 | 2.701
JUN 2.172 2205 2.636 2552 2.805 2.696 2.877 3.096 2.730| 2.641
JUL 2217 2.293 2.693 2594 2.690 2.697 2.995 3.254 2.555 | 2.665
AGO 2.198 2.249 2.781 2429 2511 2.796 2.989 2.949 2472 | 2.597
SET 2.039 1995 2550 2.286 2,558 2422 2711 2754 2.022 | 2.371
ouT 2.086 2.156 2.512 2.099 2.493 2.609 2.662 2.782 1.974| 2.375
NOV 1.866 1.952 2305 1940 2307 2394 2483 2649 1.807 | 2.189
DEZ 1489 1608 1971 1796 2239 2081 2314 2237 1.417 | 1.906
TOTAL 23.104 22.733 27.329 25.824 29.701 28.330 31.484 32.326 26.059|27.432
Produgao 38.432 42.230 52.018 49.793 52.305 55.027 58.392 60.018 57.166|51.709
Exportagao 15.676 15.970 19.890 19.248 22.435 24.958 23.734 24.499 28.563|21.664
% esmagado 60,1% 53,8% 52,5% 51,9% 56,8% 51,5% 53,9% 53,9% 45,6% |53,3%
% exportado  40,79% 37,82% 38,24% 38,66% 42,89% 45,36% 40,65% 40,82% 49,96%| 41,7%

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados déONE (2010), MDIC (2010) e Conab
(2010).

Logistica

O Brasil apresenta diversos problemas relacionadtsgistica no agronegocio de
graos, dentre os quais: ineficiéncia e baixa capae de armazenamento, condicdes precarias
da rede de transportes e deficiéncias de infraasarportuaria. Portanto, o fator logistico se
torna um impedimento para a expansao, em largdaestaa producdo de soja brasileira no
curto e médio prazo.

As crbnicas limitacdes logisticas enfrentadas pgl@pecuaria nacional se tornam
grandes “gargalos” para atividades relacionadasagmmnegdécio, como a producdo de
biodiesel. A adoc&o do 6leo de soja como fonte pgreoducdo do combustivel surgiu como
opc¢ao para ultrapassar essas barreiras, tirandeifwala distribuicdo e escala de producéo
nacional da oleaginosa.

Dentre os diversos indicadores do balanco enegétigroducdo de biodiesel a partir
de determinada fonte de Oleo, esta a distancibgetaorrida pela matéria-prima original, do
seu campo de producdo até a usina produtora. Or@liAdapresenta rotas “basicada soja
em grao até a empresa de biodiesel.

! Algumas diferencas, com relacdo aos atores emasiviio processo de distribuicdo, podem ocorrerdtica.
Por exemplo, o produtor rural pode vender a sojaeim para uma cooperativa agroindustrial com gepde

de esmagamento (ao invés de uma esmagadora),ajugjgpvez, vende o Gleo para a usina de biodi&kg.
semelhante pode ocorrer com relacdo a estrututrdaira coluna, como, por exemplo, a atuacao de um
empresa que comercializa gréos no lugar da codpegropecudria. Entretanto, essas diferengasnuiiam a
estrutura do Quadro 10.



Quadro 10. Rotas possiveis da soja em grao aiéapedutora de biodiesel.

Propriedade — Usina

Propriedade — Esmagadora —
Usina

Propriedade — Cooperativa —
Esmagadora — Usina

A soja em grao é transferida
diretamente da propriedade
produtora para o complexo
agroindustrial, que possui

A soja em grao é vendida para un
empresa com capacidade de

esmagamento, que, por sua vez,
fornece o 6leo de soja para a usif

n& esmagadora de soja, que forne
0 Oleo para a usina produtora de
biodiesel, obtém a matéria-prima
ale uma cooperativa agropecuarid

infraestrutura para esmagamento
de oleaginosas e parra producao
biocombustivel.

produtora de biodiesel.
de

que, por sua vez, compra o gréo
produtores cooperados.

Resultados de pesquisa

O processo de decisdo para a escolha das maténespa serem utilizadas na
producdo de biodiesel e seus fornecedores € algalgpende de inUmeros fatores, como
custos com frete, qualidade da matéria-prima, asbaloferta, prazo de entrega, qualidade de
servico, parcerias estabelecidas, concorréncianadéria-prima e infraestrutura de producao
existente, dentre outros. Portanto, ter uma noe#ata” da distancia percorrida pela soja até
a usina produtora é algo impossivel, pois depeadestitatégia de negocios de cada empresa.
Entretanto, a partir de dados relacionados anol wiweproducdo municipal de soja e da
distancia de cidades produtoras até o municipie dadusina de biodiesel, é possivel ter uma
idéia “aproximada” desse indicador.

Para se ter uma minima noc¢éo da possivel dist@ec@rrida pela soja até a usina
produtora, de acordo com as configuracées do QuHlr@stimou-se a oferta local de soja
para regides onde estdo localizadas as usinasodiéeed®l, que apresentaram 0S maiores
volumes entregues do combustivel em 2009 (Quadtos 16): Oleoplan, em Veranopolis
(RS); ADM, em Rondonépolis (MT); Caramuru, em Sama» (GO); Granol, em Anapolis
(GO); Granol, em Cachoeira do Sul (RS) e; BSBiosPasso Fundo (RS).

Foram estimadas as distancias ponderadas entraumisipios onde as usinas estao
localizadas e os municipios produtores de soja praldmos. Para a construcdo dos quadros,
foram feitas as seguintes premissas:

* para estar em consonancia com as estatistica ddr&@@a considerou-se que 40% da
producéo regional esté voltada ao mercado extasnmpio das exportacoes;

para estar de acordo com as estimativas do Quadfmdis adiante) a producéo regional
de soja, deduzindo-se o volume provisionado paexjgrtacdes, deve ter a capacidade de
atender até 80% do Oleo destinado na producdo adiebel da empresa avaliada,
baseando-se no seu volume de entrega em 2009 (@u&adr5);

em caso de concorréncia entre usinas pela sojazidzdoriunda de um mesmo municipio,
foi feito um rateio para as estimativas da produgéal e da distancia ponderada;

O objetivo das estimativas de distancia ponderati® @ usina de biodiesel e as cidades
produtoras de soja mais proximas, ndo indicam t@rdig real percorrida pela matéria-
prima desde o campo produtor até a usina, mas midimdicativo de qual possa ser essa
distancia.



Quadro 11. Distancia ponderada entre Veran6pofy €Rmunicipios produtores de soja mais
proximos.

Municipio Estado Distadncia - km  Producdo -ton. % Total Ponderada - km
Santa Barbara do Sul RS 226 153.600 14,48% 32,74
Ibiruba RS 189 113.100 10,67% 20,16
Muitos Capdes RS 95 108.000 10,18% 9,68
Vacaria RS 99 79.000 7,45% 7,38
Espumoso RS 158 76.800 7,24% 11,44
Lagoa Vermelha RS 96 73.440 6,93% 6,65
Soledade RS 116 39.312 3,71% 4,30
Carazinho * RS 168 36.736 3,46% 5,82
Capéo Bonito do Sul RS 109 35.340 3,33% 3,63
Marau * RS 109 35.175 3,32% 3,62
Esmeralda RS 114 27.300 2,57% 2,93
N&o-me-Toque * RS 163 26.292 2,48% 4,04
Tapera RS 163 24.608 2,32% 3,78
Selbach RS 172 23.520 2,22% 3,81
Lagoa dos Trés Cantos RS 163 23.320 2,20% 3,58
Ciriaco RS 89 21.870 2,06% 1,84
André da Rocha RS 40 18.700 1,76% 0,71
Victor Graeff * RS 151 18.060 1,70% 2,57
Ernestina * RS 134 16.320 1,54% 2,06
Ibiraiaras RS 76 15.504 1,46% 1,11
Pinhal da Serra RS 135 14.400 1,36% 1,83
Santo Anténio do Planalto RS 152 12.960 1,22% 1,86
Ipé RS 39 9.900 0,93% 0,36
Casca * RS 75 8.100 0,76% 0,57
Campestre da Serra RS 63 7.200 0,68% 0,43
Bom Jesus RS 140 7.200 0,68% 0,95
Nova Alvorada RS 88 6.851 0,65% 0,57
Sao Jorge RS 61 5.244 0,49% 0,30
Vespasiano Corréa RS 44 5.130 0,48% 0,21
Guabiju RS 55 5.000 0,47% 0,26
Montauri RS 78 4.620 0,44% 0,34
Nova Bassano RS 35 3.300 0,31% 0,11
Nova Prata RS 22 2.400 0,23% 0,05
Itapuca RS 64 2.125 0,20% 0,13
Total 1.060.426 100% 139,82

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dadéB@8& (2010) e ABCR (2010).

Notas: 1) os dados referentes a producao estamordaos a safra 2007/08 e; 2) uma vez que
0s municipios de Carazinho, Marau, Ndo-me-ToquetoYiGraeff, Ernestina, Santo Antdnio
do Planalto e Casca se encontram proximos a duassudoi feito o rateio das suas
producdes para o calculo da distancia ponderada.



Quadro 12. Distancia ponderada entre Rondonépdllg € municipios produtores de soja
mais proximos.

Municipio Estado Distadncia - km  Producdo -ton. % Total Ponderada - km
Itiquira MT 106 540.000 37,71% 39,97
Rondono6polis MT 0 195.300 13,64% 0,00
Guiratinga MT 106 162.240 11,33% 12,01
Poxoréu MT 90 147.080 10,27% 9,24
Pedra Preta MT 29 108.900 7,60% 2,21
Juscimeira MT 65 101.680 7,10% 4,62
Jaciara MT 80 90.032 6,29% 5,03
Dom Aquino MT 95 86.736 6,06% 5,75
Total 1.431.968 100% 78,83

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dadéB@8& (2010) e ABCR (2010).
Nota: os dados referentes a producéo estdo retatnera safra 2007/08.

Quadro 13. Distancia ponderada entre Sao Simao é@@)nicipios produtores de soja mais
proximos.

Municipio Estado Distancia- km Producdo -ton. % Total Ponderada - km
Rio Verde GO 150 733.200 62,40% 93,60
Santa Helena de Goias GO 141 115.500 9,83% 13,86
Bom Jesus de Goias GO 134 93.600 7,97% 10,67
Quirindpolis GO 73 58.400 4.97% 3,63
Capinopolis MG 123 53.125 4,52% 5,56
Turvelandia GO 140 40.600 3,46% 4,84
Inacionlandia GO 99 26.000 2,21% 2,19
Castelandia GO 115 15.600 1,33% 1,53
Maurilandia GO 125 13.000 1,11% 1,38
ltuiutaba MG 129 12.500 1,06% 1,37
Gouvelandia GO 78 8.700 0,74% 0,58
Ipiacu MG 89 4.836 0,41% 0,37
Total 1.175.061 100% 139,57

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dadéB@Bg (2010) e ABCR (2010).
Nota: os dados referentes a producédo estéo retainsra safra 2007/08.



Quadro 14. Distancia ponderada entre Anapolis (&@unicipios produtores de soja mais
proximos.

Municipio Estado Distadncia - km  Producdo -ton. % Total Ponderada - km
Piracanjuba GO 117 156.550 21,13% 24,72
Silvania GO 63 156.000 21,05% 13,26
Luziania GO 121 96.000 12,96% 15,68
Vianopolis GO 80 78.000 10,53% 8,42
Gameleira de Goias GO 63 72.000 9,72% 6,12
Orizona GO 116 71.300 9,62% 11,16
Pontalina GO 156 50.500 6,82% 10,63
Cocalzinho de Goias GO 74 13.500 1,82% 1,35
Leopoldo Bulhdes GO 48 12.600 1,70% 0,82
Abadiania GO 36 9.450 1,28% 0,46
Alexania GO 67 8.100 1,09% 0,73
Mairipotaba GO 133 4.830 0,65% 0,87
Bela Vista de Goias GO 85 4.680 0,63% 0,54
Anapolis GO 0 4.590 0,62% 0,00
Goianapolis GO 26 2.835 0,38% 0,10
Total 740.935 100% 94,86

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dadéB@8& (2010) e ABCR (2010).
Nota: os dados referentes a producéo estao retatnera safra 2007/08.

Quadro 15. Distancia ponderada entre CachoeiraldRS) e municipios produtores de soja
mais proximos.

Municipio Estado Distadncia - km  Producdo -ton. % Total Ponderada - km
Julio de Castilhos RS 136 157.500 22,47% 30,56
Cachoeira do Sul RS 0 100.800 14,38% 0,00
Santa Maria RS 118 58.916 8,41% 9,92
Séao Martinho da Serra RS 130 57.400 8,19% 10,65
Rio Pardo RS 68 52.800 7,53% 5,12
Sao Sepé RS 90 49.920 7,12% 6,41
Restinga Seca RS 70 35.100 5,01% 3,51
Pinhal Grande RS 107 32.760 4.67% 5,00
Candelaria RS 51 30.240 4,31% 2,20
Pantano Grande RS 72 21.600 3,08% 2,22
Cacapava do Sul RS 101 15.600 2,23% 2,25
Santana da Boa Vista RS 103 15.470 2,21% 2,27
Arroio do Tigre RS 97 10.800 1,54% 1,49
Nova Palma RS 107 9.600 1,37% 1,47
Itaara RS 117 6.204 0,89% 1,04
Vila Nova do Sul RS 124 6.192 0,88% 1,10
Silveira Martins RS 105 6.100 0,87% 0,91
Novo Cabrais RS 41 5.184 0,74% 0,30
Passa Sete RS 78 4.560 0,65% 0,51
Segredo RS 93 4.500 0,64% 0,60
Ivora RS 103 4,320 0,62% 0,63
Encruzilhada do Sul RS 83 3.840 0,55% 0,45
Formigueiro RS 80 3.150 0,45% 0,36
Sobradinho RS 84 3.102 0,44% 0,37
Paraiso do Sul RS 59 2.700 0,39% 0,23
Lagoa Bonita do Sul RS 74 2.484 0,35% 0,26
Total 700.842 100% 89,84

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dadéB@& (2010) e ABCR (2010).
Nota: os dados referentes a producéo estao retatnera safra 2007/08.



Quadro 16. Distancia ponderada entre Passo Fur8log(Riunicipios produtores de soja mais

proximos.

Municipio Estado Distadncia - km  Producdo -ton. % Total Ponderada - km
Passo Fundo RS 0 92.365 11,95% 0,00
Pontéao RS 45 67.200 8,70% 3,91
Sertdo RS 42 64.800 8,39% 3,52
Carazinho * RS 50 36.736 4,75% 2,38
Marau * RS 36 35.175 4,55% 1,64
Mato Castelhano RS 28 33.480 4,33% 1,21
Quatro Irmaos RS 57 32.550 4,21% 2,40
Tapejara RS 58 32.400 4,19% 2,43
Agua Santa RS 15 30.315 3,92% 0,59
Getulio Vargas RS 55 27.216 3,52% 1,94
Nao-me-Toque * RS 61 26.292 3,40% 2,08
Ibirapuita RS 50 24.192 3,13% 1,57
Gentil RS 54 21.600 2,80% 1,51
Nicolau Vergueiro RS 37 21.168 2,74% 1,01
Vila Langaro RS 40 19.875 2,57% 1,03
Ipiranga do Sul RS 43 18.648 2,41% 1,04
Victor Graeff * RS 60 18.060 2,34% 1,40
Charrua RS 66 17.500 2,26% 1,49
Erebango RS 56 17.280 2,24% 1,25
Ernestina * RS 38 16.320 2,11% 0,80
Santa Cecilia do Sul RS 64 15.600 2,02% 1,29
Mormaco RS 68 15.300 1,98% 1,35
Santo Antbnio do Planalto RS 41 12.960 1,68% 0,69
Estacao RS 50 12.763 1,65% 0,83
Coqueiros do Sul RS 53 12.600 1,63% 0,86
Vila Maria RS 49 11.340 1,47% 0,72
Camargo RS 51 8.820 1,14% 0,58
Floriano Peixoto RS 68 8.316 1,08% 0,73
Casca * RS 69 8.100 1,05% 0,72
Coxilha RS 23 7.056 0,91% 0,21
Santo Antdnio do Palma RS 59 6.750 0,87% 0,52
Total 772.776 100% 41,70

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dadéB@8& (2010) e ABCR (2010).

Notas: 1) os dados referentes a producdo estanordaos a safra 2007/08 e; 2) uma vez que
0s municipios de Carazinho, Marau, Ndo-me-ToquetoYiGraeff, Ernestina, Santo Antdnio
do Planalto e Casca se encontram proximos a duassudoi feito o rateio das suas
producdes para o calculo da distancia ponderada.

Estimou-se que os volumes de soja, capazes deeatasddemandas das principais
empresas produtoras de biodiesel e do mercadonextee encontram em municipios cuja
distancia estimada até o municipio sede da usittaerdre 41,7 km e 139,82 km. Esses
valores demonstram as principais vantagens convastitla soja, a escala de producao e sua
proximidade das usinas. Com relacdo aos resultédogortante destacar que:

» usinas localizadas proximas a centros produtoresojig como Rondonodpolis e Passo
Fundo, estdo tendo vantagem competitiva em relag@emais;

*» 0 aumento da producdo das usinas devera alterastmsativas realizadas, causando o
aumento da distancia percorrida para obtencéo d@esasolumes de matéria-prima para a
producdo de biodiesel. Para combater, total ouiglarente, esse efeito-escala, sera
necessario um esforco em pesquisa para viabilizgroaucdo em larga escala de
oleaginosas que possam ofertar 0leo para a prodiascBimdiesel;



» usinas com capacidade para esmagamento de sojaepossm grande diferencial
competitivo, pois eliminam intermediarios e podeer tim melhor planejamento de
compras de matéria-prima.

Programa Nacional de Producéo e Uso de Biodieseégpectativas futuras

O PNPB é um programa interministerial do Governalefa que objetiva a
implementacdo sustentdvel, tanto técnica, como oecimamente, da producdo e uso do
Biodiesel, com enfoque na inclusdo social e no mdedeimento regional, via geracao de
emprego e renda (CEIB, 2010). Assim, o PNPB suogsocforma de viabilizar uma opg¢éo de
energia renovavel, a exemplo do etanol de canaaqguiie na diminuicdo das emissdes de
CO,. O PNPB esté sendo desenvolvido, tendo como paiediretrizes:

» implantar um programa sustentavel, promovendo s@dusocial. Aqui, 0 PNPB visa
impulsionar a agricultura familiar através da pigiitu de diferentes oleaginosas que
possam servir como fontes para a producéo de Bigldie

= garantir pregcos competitivos, qualidade e suprimeNesse aspecto, o0 PNPB busca o
desenvolvimento de um polo industrial capaz dedasieao mercado interno, gerar divisas
e ter impactos significativos para o crescimentmémico do pais;

= produzir o biodiesel a partir de diferentes fordksaginosas e em regides diversas. Nesse
sentido, muito esforgco vem sendo feito por meigpdsquisas e agbes que permitam o
desenvolvimento e expansdo dos mercados agropesud@iacionados a fontes como sebo
bovino, algodéo, girassol, dendé, canola, mamomudp manso, caro¢co de algodéo e
gordura de frango, dentre outras.

A evolucdo do PNPB, conforme foi descrito, esté&reela nas maos do governo, que
controla o comércio de biodiesel via ANP, por ndgoum sistema de concorréncia, baseado
em leildes. Adicionalmente, o Governo Federal tamb&m o poder de decisdo a respeito de
aumentos na adicao de biodiesel ao diesel.

Observa-se, portanto, que, a expansao da prodechmdiesel, baseada em uma ou
poucas fontes provedoras de 6leo, além de néo restgplanos do governo federal, esta na
contram&o do planejamento do PNPB. Adicionalmgraea o Brasil, ndo é estrategicamente
interessante ter uma unica opcdo de Oleo para gdiodde biodiesel, ficando preso a
flutuagcbes de mercado de um unico produto.

A antecipacao do percentual de 5% da mistura didngade biodiesel ao Oleo diesel,
assinada pelo Presidente da Republica em outubr20@®@, ocorreu por dois motivos: a
capacidade instalada supera, em muito, a demasetiaaehtual (2,125 milhdes de®rde
biodiesel e; as matérias-primas disponiveis, pgnacesso de transformacédo, tém escala para
atender ao volume demandado.

No Quadro 17, os volumes mensais (ef) das principais matérias-primas utilizadas
na producéo de biodiesel (soja, sebo bovino, alg@dautros) foram estimados a partir da
producao mensal de biodiesel e participacdo parakde cada um dos tipos. Para avaliar o
crescimento da oferta de oOleo das fontes suas gwoa® para a producdo de biodiesel,
utilizou-se a taxa geométrica de crescimento (T@&Epresentada pela seguinte equacéao:

Vi = Vo(1+nt 1)

onde \{ é o volume produzido de 6leo no periodo t (com2=1,n); \b representa o volume
inicial produzido; t indica o tempo em meses; rregpnta a taxa de crescimento a ser
estimada.



Utilizando o modelo de regresséo linear simplesmimimos quadrados ordinarios, a
equacao (1) pode ser transformada. Uma forma deatigar essa transformacédo € multiplicar
cada lado da equacéao por log. Dessa forma, chegaeguinte equacao linearizada:

log Vi =log p + t.log (1+r) (2)
Se considerarmos log\# a e log(1+r) = b, obtém-se a seguinte simplgica

logVi=a+b.t (3)

onde \{ é o volume produzido de 6leo no periodo t (com2=1,n); t indica o tempo em
meses; a é o intercepto e; b € o coeficiente dénagéo (regressao), que indica o
comportamento da variavel dependente V

A TGC é obtida a partir da equacéo (3), calculasel@ antilog de b, subtraindo 1 e
multiplicando o resultado por 100. A aplicacédo @antca TGC permitiu fazer uma analise de
evolucdo da oferta das principais fontes de élea peoducdo de biodiesel por meio de uma
série de valores correspondentes a um periodo de4dés.

Quadro 17. Evolucéo da producado mensal de biodiedas fontes de 6leo utilizadas.

Referéncia Pr(idugao Soja - % S(z/ko)o - Algg/(jao - O_u(t);)os Soja - anbso - Alg(;quao - Ourt]:gs -
out-08 126.817 78,50% 16,10% 2,54% 2,86% 99.552 4120. 3.221 3.627
jan-09 90.352 73,68% 19,25%  4,96% 2,11% 66.572 987.3 4.481 1.906
abr-09 105.458 76,37%  19,36% 2,04% 2,23% 80.538 4170. 2.151 2.352
jul-09 154.557 78,70% 14,62%  4,11% 2,57% 121.636 .59 6.352 3.972
out-09 156.811 77,35% 15,48%  4,29% 2,88% 121.293 .2724 6.727 4.516
nov-09 166.192 75,04% 17,79% 5,10% 2,01% 124.711 .5689 8.476 3.440
dez-09 149.827 71,90% 19,44% 5,64% 3,02% 107.726 .1289 8.450 4.525
Total 1.837.906 1.437.282 284.185 68.171 .26B

Representatividade no valor total (%) 78,2% 15,5% 793, 2,6%
T6C | 364% | 3,31% 430%  8,04%  3,85%

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dad@d\ia(2010).

A producdo nacional de biodiesel apresentou umcicnesito de 3,64%, em
decorréncia, principalmente, da adocao do B4, &r ke julho de 2009. Conclui-se, a partir
do Quadro 17, que o PNPB é altamente dependensmjea cujo 6leo supriu 78,2% da
demanda pela producdo do combustivel e apresemarrascimento de volume ofertado de
6leo de 3,31%, no periodo.

Os niveis de producdo e produtividade técnica da apresentaram crescentes
evolucdes ao longo de décadas de cultivo (Quadrmldue conferiu a oleaginosa um grande
diferencial em relacdo a outras, que € a sua edegdaoducédo. Considerando o forte e sélido
mercado baseado no farelo, que garante liquidezeldeado &Zommaodity a tendéncia é que a
producao de soja evolua gradativamente de acordo co
= aumento nos indices de produtividade técnica, cigecimento entre as safras 1990/91 e

2009/10, foi de 1,97%;

» adocao e expansédo dos sistemas ILP e ILPF, quéiita$io aumentar a producao de
graos e alimentos (dentre os quais a soja), t@na@cuaria mais eficiente e propiciar a
recuperacao de areas degradadas;

= expansao leve e gradativa em areas nas quais geseavolver a economia local sem
causar impactos ambientais negativos. Dados as@aepor sustentabilidade ambiental,



0S custos com insumos e frete, a volatilidade docad®e e os cronicos problemas
logisticos, a evolucdo da area de producao a parsafra 2004/05 passou a ser moderada.

Quadro 18. Evolugéo de area, produtividade e p@ulda cultura da soja.

Variavel 1990/91 1994/95 1999/00 2004/05 2007/08 2008/09 2009/10 TGC
Area (mil 9.742,5 11.678,7 13.622,9 23.301,1 21.313,1 21.743,1 23.209,5| 5,37%
hectares)

Produtividade | 15800 2.221,0 2414,0 22450 2.816,0 2.629,0 2911,0| 1,97%
(kg/hectare)

Producéo (mil | 153945 259341 32.890,0 52.304,6 60.017,7 57.165,5 67.569,7| 7,45%
toneladas)

Fonte: elaborado pelo autor a partir de dados el (010).
Notas: 1) os dados da safra 2009/10 sdo estimaipaslem sofrer alteracbes de acordo com
0 acompanhamento da safra pela Conab.

Outro fator importante é a distribuicdo da sojapelritério nacional. Embora ocupe
uma area de producdo inferior a 2,75% da é&rea dotglais, a cultura apresenta producgéo
significativa em todos estados das regides cemstece sul. Adicionalmente, alguns estados
das regides nordeste (Bahia e Maranhdo) e sudetitay Gerais e Sao Paulo) também
apresentam nivel significativo de producéo. Essduedio da producdo da oleaginosa pelas
diferentes regides do pais proporcionou a criagioamplexos agroindustriais nas diversas
regides produtoras para suprir a demanda por pacento. Considerando as dificuldades
logisticas discutidas anteriormente, a proximidatee regides produtoras de soja e usinas de
biodiesel constitui outro diferencial a favor daasinosa.

Por outro lado, as ofertas dos 6leos obtidos ar pBrtsebo bovino, algodéo e outras
fontes apresentaram, respectivamente, crescimeetds3%, 8,04% e 3,85%, superiores ao
crescimento obtido pelo 6leo de soja (Quadro 17).

A producdo de carne bovina e algodéo sao atividedgsrtantes para o agronegocio
brasileiro, o que da ao sebo bovino e 6leo de algoa possibilidade de se tornarem
importantes alternativas para diminuir a pressa®@NBB sobre o 0leo de soja. Por exempilo,
considerando o teor de 6leo do caroco de algoddiee £8% e 20%, o0 pais tem o potencial de
produzir anualmente entre 366,7 mil e 386,0 miletadas de 6leo vegetal a partir dessa
matéria-prima.

Considerando o grande avanco da producéo de carinargdjo no Brasil, a gordura de
frango, extraido das visceras da ave, pode sea opgdo de matéria-prima para a producao
de biodiesel, o que vem sendo feito pela empregaHBango, do ramo de avicultura,
localizada em Rolandia, estado do Parana. A emmsisaautorizada para a producdo de
biocombustivel, que é o utilizado em grande paatsuc frota de veiculos.

Quadro 19. Evolucédo da producao de potenciais $aigedleo vegetal e animal.

Producdo (mil| 1990/91 1994/95 1999/00 2004/05 2007/08 2008/09 2009/10| TGC
toneladas)

Caroco algodso| 1.356,8 997,6 1.187,4 2.129,1 2.504,7 1.890,6 1.930,6 | 5,52%
Mamona 133,8 44,2 107,4 209,8 123,3 92,5 1741 | 4,43%
Carne bovina | 5.481,0 6.080,0 6.520,0 8.592,0 9.024,0 8.9350 9.290,0 | 3,18%
Carne de frangd 2.628,0 4.050,0 5.980,0 9.350,0 11.033,0 10.980,0 11.420,0| 8,52%
Fonte: elaborado pelos autores a partir de dad@odab (2010) e USDA (2010).
Notas: 1) os dados da safra ou producdo 2009/16téwativas e podem sofrer alteracdes de
acordo com o0 acompanhamento da safra pela Con&bé U




Consideracoes finais

Para a soja, o biodiesel surgiu como importanté@me mercado para seu produto
derivado menos importante, que chega a ser coasdiolarm subproduto, ou seja, o 6leo.
Dessa forma, considerando os diferenciais comyaditila cultura, possivelmente, o dleo de
soja devera ser a principal fonte de 6leo paracdyméo do biocombustivel por um longo
periodo de tempo. Nesse ambito, as usinas de beddiem capacidade de esmagamento
devem se tornar o grande diferencial na producdmatkesel, uma vez que:
= 0 esmagamento proprio elimina intermediarios, dimoustos e possibilita implementar
melhores estratégias de obtencao de matéria-prima;

» para algumas oleaginosas, como a soja, o prinpigauto é o farelo, cujo mercado da
maior sustentabilidade ao negdcio;

= a distancia percorrida pela matéria-prima, do cadgproducédo até a usina, tendera a ser
menor, melhorando o balanco energético da proddigdmocombustivel.

A soja teve uma grande contribuicdo para o PNPB, qu@ distribuicdo pelo territorio
nacional permitiu significativa regionalizacdo dmrnfecimento de matéria-prima, ou seja,
grande parte das empresas produtoras de biodeegsgelcontra proxima a campos produtores
de grdos. Entretanto, a producéo de biodieselcesigentrada nas regifes sul e centro-oeste,
realidade que, unida ao modelo de comercializagimado, pode ocasionar um grave
problema, o qual consiste no fato de que as engpresaedoras de leildes podem ter que,
por diversas vezes, distribuir o biocombustivel matos distantes. Por exemplo, uma usina
de biodiesel, situada no Rio Grande do Sul, podgue entregar biodiesel para postos de
combustivel situados em estados da regidao nordeste.

Para propiciar uma maior regionalizacdo da prodwgdlistribuicdo de biodiesel, &
imprescindivel o desenvolvimento de outras possifaites geradoras de 0Oleo vegetal, tais
como mamona, girassol, canola, dendé e pinhdo-m#&ma isso, sera necessario realizar
esforcos em pesquisa e extensado rural para qus eskaras tenham desenvolvimento de
producdo em larga escala que possibilite o fornewio de 6Oleo para a producdo de
biocombustivel.

A diversificagdo da produgdo também diminuir4 asgéie do PNPB sobre a soja e
podera propiciar maior sustentabilidade econémipacducédo de biodiesel, pois ndo estara
limitada a flutuacdes de mercado de uma Unica forteedora de matéria-prima.

Por outro lado, variar as opcdes de matéria-prim@de que se verifique a qualidade
do biodiesel produzido a partir de cada uma dasahtes fontes, uma vez que cada tipo de
Oleo ou gordura apresenta seu proprio perfil déo&cgraxos. No caso do Oleo de soja, assim
como de girassol e canola, o grau de insaturac8suEs moléculas permite bom nivel de
fluidez do biodiesel produzido, mesmo em regifesndds altas latitudes e em época de
inverno. Ja os Oleos de palma e mamona e as gerdmienais em geral (sebo bovino,
gordura de frango ou de porco, etc.), por apresmmtauma estrutura molecular
predominantemente saturada, possuem fluidez limitadque dificulta seu uso em regides
mais afastadas dos tropicos durante o periodoveeno.

Outra questéo diz respeito ao indice ou numeroeteno, que € a propriedade que
indica a qualidade de ignicdo do combustivel pabstiuicdo do diesel de petroleo: biodiesel
produzido de Oleos mais saturados (palma, gordwasnais) apresentam melhor
inflamabilidade em motores Diesel, ao passo queambustivel fabricado a partir de éleos
insaturados (soja, girassol, canola, etc.) tend&n gior qualidade de combustéo Diesel.

Uma das possiveis solu¢gbes pode ser a misturafelerdes 6leos vegetais para a
composicao de um tipo de biodiesel relativamentiérme, de norte a sul do Brasil, de
forma que possa atender aos pré-requisitos deefluedde autoinflamacéo, caracteristicas
essenciais de um combustivel que se destina atairispetrodiesel.
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