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RESUMO: Fertilidade do solo, com foco exclusivo entlo solo, o processo de avaliagéo da fertilidademsolo
aspectos guimicos, vem sendo substituida pelaagaond encontra desafios, ndo apenas na sele¢éo de ordisad
de fertilidade integral do solo, emergente da ptigiio de mas, na heterogeneidade do solo, decorrente desfato
sistemas agricolas produtivos. Nesse contextdiudues naturais de formacdo e na heterogeneidade efémera,
do solo assume relevancia como resultado da cad@fid resultante de interferéncias antropicas, que imfloe
gualidade e freqiiéncia de aporte de fitomassalao samostragem do solo e na interpretagdo dos ressiltado
Sob sistema plantio direto (SPD), essa abordag®io ambito do sistema plantio direto (SPD), em cue a
encontra desafios na heterogeneidade do sahterferéncias antropicas, decorrentes da mokilizap
decorrente da mobilizagdo do solo exclusivamente salo limitada & linha de semeadura, da deposicdo de
linha de semeadura, da deposicédo de fertilizargss norretivos e fertilizantes na superficie do solonau
linhas de semeadura e do posicionamento recodaste camada superficial do solo e do posicionamentoresite
linhas de semeadura no terreno, que influem das linhas de semeadura no terreno, safra apésesasfa
amostragem do solo e na interpretacao dos ressitad@terogeneidade € ainda maior, seja verticalmergerfil
Objetivou-se avaliar o efeito de diferentes esgécido solo, seja horizontalmente na superficie do solo
cultivadas em linha na heterogeneidade fisica de @avalcante et al., 2007; Sociedade..., 2004). eNess
solo manejado sob SPD, mediante analise da deesidadentido, € evidente que a aleatoriedade preconiEada
porosidade do solo. Em macroparcelas, sob delimamemostragem de solos manejados sob preparo comaincio
experimental de culturas em faixas, determinou-tarnou-se inadequada a aplicagdo em solos manejados
atributos fisicos do solo em amostras coletadainhas sob SPD.
de semeadura de braquiéria, de milho e de sojas e n Em atengdo a esse aspecto, a amostragem do solo,
entrelinhas de soja (0-5, 5-20 e 20-30 cm d&bjetivando subsidiar a calagem e a adubagédo no Rio
profundidade). As espécies estudadas geraramdeeter@rande do Sul e Santa Catarina, abandonou a
neidade na estrutura do solo. Densidade, porodinlatie aleatoriedade, passando a ser orientada pelas tieha
macroporosidade do solo mostraram-se indicadosmeadura da cultura anterior (Sociedade..., 2804).
sensiveis de heterogeneidade fisica do solo. Brémei referéncia & amostragem do solo para avaliar &igbu
milho induziram melhorias na fertilidade fisicagdo.  fisicos do solo, ndo héa, ainda, plena percepgdo do
problema de heterogeneidade. E notdrio o expressivo

Palavras-chavefisica do solo; estrutura do solo. numero de trabalhos que mantém amostragem do solo
. com aleatoriedade horizontal e definicdo de camadas
INTRODUGCAO amostradas independentemente da estratificagéituestr

O aumento de produtividade agricola, alicercado g perfil do solo. Resultados de analises fisieasotb,
conceito de fertilidade do solo, com foco exclugimp ©fiundos de amostragens sem esse discernimento,

aspectos quimicos e no uso intensivo de fertikant?odem estar induzindo a interpretag(zes imprecisas e

minerais, vem sendo substituido pelas diretrizes §@Mprometedoras a tomadas de decisgo.

agricultura conservacionista, cenario em que aiagol O Objetivo desse estudo foi avaliar o quanto

do conceito de fertilidade do solo assume relesan@SPecies vegetais cultivadas em linha imprimem

(Denardin & Kochhann, 2006; D’Agostini, 2006;heterogene|dade fisica a um solo manejado sob SPD.

Nicolodi, 2006, 2007). Nesse contexto, a estrutiora 3

solo torna-se essencial como resultado da quastielad MATERIAL E METODOS

qualidade do material organico adicionado ao sda@ e O ensaio, sob SPD, disposto em quatro macroparcelas

freqiiéncia com que esse material € aportado a0 slgra permitir rotagdo de culturas e de areas e com

(Denardin & Kochhann, 2006). delineamento experimental de culturas em faixas, fo
Sob a ¢tica da ampliagéo do conceito de fertilida@d@nduzido em um Latossolo Vermelho Alumino-
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férrico humico, de textura argilosa, no municip® dno tratamento “entrelinha de soja”, possivelmemnte e
N&o-Me-Toque, RS, Brasil. As espécies integrares decorréncia da auséncia de raizes, apenas a
modelo de producdo [milhaZzéa mays (L.)), sorgo microporosidade do solo denotou diferencas entre as
forrageiro Gorghum bicolor (L.)), aveia branca®ena camadas amostradas (Tabela 2). A heterogeneidade
sativa (L.)), soja Glycine max (L.)), aveia pretaXvena  determinada pelos tratamentos nas linhas dasasikur
strigosa (L.)), braquiaria Brachiaria brizantha), trigo na entrelinha de soja foi evidenciada por todos os
(Triticum aegtivum (L.)) e nabo forrageiroRaphanus  atributos fisicos do solo analisados, exceto pela
sativus (L.)) ], o respectivo sistema de rotacdo de areascroporosidade do solo. De modo similar, Aradjo et
e de culturas e o ciclo de cada espécie cultivesiap al. (2004), analisando solos de lavoura e mataatatu
explicitos na Tabela 1. As macroparcelas mediaB 12om diferenciado teor de carbono organico, obsmrvar
m x 25 m. As espécies, cultivadas em linha, aocdongalores de porosidade total e de macroporosidade do
da conducéo do ensaio, de outubro/2005 a agos8/2Gblo, estatisticamente menores no solo cultivado,
foram estabelecidas com semeadora especifica paoeém ndo detectaram diferenca significativa para
plantio direto. Os espacamentos, entre as linhas rdroporosidade do solo. Silva & Kay (1997)
cultura de milho, consorciado ou ndo com braguiarienfatizam que a microporosidade do solo € forteznent
era de 0,90 m; entre as linhas de soja e sorgmro influenciada pela granulometria e pelo teor deaaob
era de 0,45 m; e entre as linhas dos cereais dmmv do solo e muito pouco afetada por outros fatomapc
era de 0,17 m. Os tratos culturais adotados segaisa elevacdo da densidade do solo decorrente do trdéego
indicacOes especificas para cada espécie. magquinas e implementos agricolas. Essas afirmacoes
A amostragem do solo, para a avaliagéo dos afsibutatificam os resultados obtidos para microporosidad
fisicos do solo (densidade, porosidade totadlo solo, em evidenciar apenas diferencas sigrfésat
macroporosidade e microporosidade do solo), fentre as camadas de solo, que possivelmente possuem
efetuada nas glebas 3 e 4 (Tabela 1), nas camddasvariacdes de textura e de teor de carbono organico.
cm, 5-20 cm e 20-30 cm de profundidade e em sésntudo, € importante destacar que no tratamento
repeticoes, exatamente ao longo das linhas de deraea‘linha de semeadura de braquiaria” esse atributo do
de braquiaria, de milho e de soja, e ao longo dsslo se manteve sem variacdo entre as camadas
entrelinhas de soja, cultivada em sequéncia aaull amostradas, possivelmente em decorréncia do maior
aveia branca. As camadas amostradas foram definites de carbono proporcionado pela elevada demsidad
pela técnica do perfil cultural, preconizada paile raizes dessa cultura (Tabela 2).
Blancaneaux et al. (1995). A amostragem foi reddiza Os dados da Tabela 2 demonstram que apenas a
em agosto de 2009, trés meses apos a braquididder braquiaria e o milho foram eficazes em imprimir
morta por geada e quatro e cinco meses apés agamlhmelhoria a fertilidade fisica do solo, ao reduzir a
de soja e milho, respectivamente, safra 2008/2009. densidade do solo e elevar a porosidade total e a
Os métodos analiticos seguiram as técnicas dsscriteacroporosidade do solo na camada de 0-5 cm de
em Oliveira (1979), e os resultados foram submetido profundidade. A cultura de soja, embora tenha
andlise de variancia (parcelas subdivididas), tengooporcionado reducdo da densidade do solo na eamad
como tratamento a posicdo de amostragem @@ 0-5 cm de profundidade em relacdo a camada de 5-
referéncia as linhas das culturas e como subtratarae 20 cm de profundidade, manteve valor similar ao da
profundidade de amostragem, e comparacdo enteemada de 20-30 cm de profundidade, ndo eviderciand
médias pelo teste de Duncan ao nivel de 5% dwlhoria a fertilidade fisica do solo equivalente a

probabilidade de erro. imprimida pelas culturas de braquiaria e de mitssa
auséncia de influéncia foi mais pronunciada pela
RESULTADOS E DISCUSSAO porosidade total e macroporosidade do solo, sendo

Os atributos fisicos do solo, densidade, porosidaagnllar a do tratamento "entrelinha de soja’", qde n

total, microporosidade e macroporosidade do salo, etectou heterogeneidade entre as camadas amsstrada

ambito dos quatro tratamentos e dos trés subtratasne dgrlt)a:gtoljig:{zrg'zz qnl:i?hg Z':;?;T;r?ﬂﬁgagrgiﬁaago a
estudados, estéo expostos na Tabela 2. 9 a

c%'stema radicular de soja e a entrelinha de soja na

Todos os atributos fisicos do solo analisad horia das condicaes fisicas do solo percebiekas
mostraram-se eficazes em detectar heterogeneid%% & P P

fisica do solo entre as camadas amostradas. Cont 0" sidade, poros idade total e macroporo_&dadeldo S0
sses dados sdo corroborados por Reinert (1993) ao
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concluir que diferentes espécies vegetais induzddAGOSTINI, L. R. Fertilidade do solo: (re)emergind
variacbes as propriedades fisicas do solo, podersitémica. In: REUNIAO SUL-BRASILEIRA DE
contribuir ou ndo para a conservagio ou a restraClIENCIA DO SOLO, 6., 2006, Passo FuriBertilidade
da estrutura do solo. em solo... (re)emergindo sistémicaesumos e palestras.
Nesse contexto, € possivel inferir que modelos &asso Fundo: Embrapa Trigo: Sociedade Brasileira de
producdo que incluem a cultura de milho ou Q@iénciado Solo - Nucleo Regional Sul, 2006. @pROM.
consorcio milho-braquiaria apresentam maior paé¢nCiHENARDIN, J. E.: KOCHHANN, R.A. Desafios a
para imprimir fertilidade fisica ao solo do que ®io8  gracterizacio de solo fértil em manejo e consimda
de produgéo restritos ao cultivo da cultura de.soja  spjo e da 4gua. In: REUNIAO SUL-BRASILEIRA DE
Do exposto, € possivel afirmar que a heterogereidgglgNciA DO SOLO, 6., 2006, Passo Furertilidade
de solos manejados sob SPD, decorrente do tipo g solo... (re)emergindo sistémicaesumos e palestras.
cultura que compde o modelo de producdo € @Rsso Fundo: Embrapa Trigo: Sociedade Brasileira de
posicionamento recorrente das linhas de semeadurgdisncia do Solo - Niicleo Regional Sul, 2006, SpROM.

terreno, constitui fator decisivo no processo o . .
. o ICOLODI, M. Desafios a caracterizacao da fertiliela
avaliacdo da fertilidade de um solo, requerendo sisterna solo. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE

abandono de estratégias de amostragem de s :
sustentadas pela teoria da aleatoriedade. Negginsen ENCIA DO SOLO, 31., 2007, Gramadionguistas e

0 emprego da técnica do perfil cultural, que avaliadesaﬂos da ClenC|a.do 89|0 brasﬂewa;es_umos €
heterogeneidade horizontal e vertical da estrutiora palestras. Gramado: Sociedade Brasileira de Ciéocia
solo, torna-se evidente como estratégia, tanto pzﬁgllo' 2007.1 p. CD ROM.

definir as camadas a serem amostradas, como pal@OLODI, M. Desafios a caracterizagéo de sold fért
definir o posicionamento dos pontos de coleta & quimica do solo. In: REUNIAO SUL-BRASILEIRA
amostras de solo ao longo da superficie do solo @& CIENCIA DO SOLO, 6., 2006, Passo Fundo.

areas manejadas sob SPD. Fertilidade em solo... (re)emergindo sistémicaesumos
e palestras. Passo Fundo: Embrapa Trigo: Sociedade
CONCLUSHES Brasileira de Ciéncia do Solo - Ntcleo Regional Z06.

8 p. CD ROM.

~

As culturas componentes do modelo de produg de (Coord | de métodos d
estudado geraram heterogeneidade na estruturdodo s L,I\_/EIRA’ L. B'_ e (Coor _.)Manua e metodos de
A densidade, a porosidade total e a macroporosid&iilise de soloRio de Janeiro: EMBRAPA-SNLCS,

do solo mostraram-se ser indicadores sensiveis 9 Paginagdo irregular.

heterogeneidade fisica do solo. PASQUALETTO, A.; COSTA, L. M. SILVA, A A,
As culturas, braquiaria e milho, induziram melt®riaSEDIYAMA, C. S. Influéncia de culturas de safrinbas
3 fertilidade fisica do solo. sucessao a cultura do milfated maysL.) no sistema
plantio direto sobre a resisténcia a penetra¢&oldo
REFERENCIAS Pesquisa Agropecudria Tropicalv.29, n.2, p.27-31, 1999.
ARAUJO, A. M.. TORMENA, C. A SILVA A. P. REINERT, D. JRecuperacao da agregacao pelo uso de

Propriedades fisicas de um latossolo vermelhdiiigtr ~ 189uminosas e graminea em solo Podzolico vermelho-
cultivado e sob mata natievista Brasileira de amarelo. 1993. 62 p. Tese (Concurso professor titular) -
Ciéncia do Solov. 28, p. 337-345, 2004. Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria.
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Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 1995. 28 p. do Solo - RS/SQVianual de adubacéo e de calagem

CAVALCANTE, E. G. S.: ALVES, M. C.: PEREIRA, G. paraos estados do Rio Grande do Sul e Santa
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Rural, v. 37, n. 2, p. 394-400, 2007.
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Tabela 1. Modelo de producdo, explicitando o ciclo de cada espécie cultivada ao longo dos anos agricolas, em uma unidade demonstrativa conduzida de
2005 a 2009 sob sistema plantio direto, em Latossolo Vermelho Aluminoférrico hdmico, no municipio de Ndo-Me-Toque, RS.

Ano agricola/meses

Gleba 2005 2006 2007 2008 2009
SONDJFMAMIJIJASONDJIJIJFMAMIIJIASONDJIJIFMAMIIJASONDIJIJFMAMIJA
1 Milho forsrggge(i)ro Aveia branca Soja Aveia preta Milhg(jrn;?;zigiéria Trigo Soja Pousio
2 Soja Aveia preta Milhg(ln;?arlgil?iéria Trigo Soja forl\rl:gbgiro Milho f orsrgg%(i)ro Pousio
3 Milhg(jrn;?;zigiéria Trigo Soja forl:lggé)iro Milho forsrggge(i)ro Aveia branca Soja Pousio
4 Soja forl:l:gbgiro Milho forsrg;geci)ro Aveia branca Soja Aveia preta Milhginé(r’);;il?iaria Pousio

Obs.: Milho (Zea mays (L.)); Sorgo forrageiro (Sorghum bicolor (L.)); Aveia branca (Avena sativa (L.)); Soja (Glycine max (L.)); Aveia preta (Avena strigosa (L.)); Braquiaria (Brachiaria
brizantha); Trigo (Triticum aestivum (L.)); e Nabo forrageiro (Raphanus sativus (L.))

Tabela 2. Atributos fisicos de solo avaliados ao longo das linhas de semeadura das espécies cultivadas e da entrelinha de soja, em uma unidade demonstrativa
conduzida de 2005 a 2009 sob sistema plantio direto, em Latossolo Vermelho Aluminoférrico himico, no municipio de Nao-Me-Toque, RS.

Local de amostragem do solo Camada Densidade go Solo PorosidsadgsTotal Micropgroiidade Macropé)ro_ssidade
(cm) (kg m™) (m”m~) (m”m®) (m”m~)
0-5 1,03 b 0,52 a 0,32 a 0,20 a
Linha de semeadura de braquiaria 5-20 1,49 a 0,37b 0,29 a 0,08 b
________________________________________________________ 203 154a . 03b . 08a ______ 005b
0-5 1,14 b 0,46 a 0,26 c 0,20 a
Linha de semeadura de milho 5-20 149 a 0,39b 0,29b 0,10 b
________________________________________________________ 203  148a . 039b . 03a ______007b
0-5 1,44 b 0,39 ab 0,30 ab 0,09 a
Linha de semeadura de soja 5-20 1,62 a 0,34 b 0,28 b 0,06 b
________________________________________________________ 203 . 14b __ 0Ma . 08a _____ 008a
0-5 1,31a 0,40 a 0,29 ab 0,11a
Entrelinha de soja 5-20 152a 0,37 a 0,27 b 0,10 a
20-30 1,47 a 0,39 a 0,31a 0,08 a

Obs.: Braquiaria (Brachiaria brizantha); Milho (Zea mays (L.)); Soja (Glycine max (L.)).
Médias seguidas pela mesma letra no sentido vertical e no mesmo tratamento ndo diferem entre si pelo teste de Duncan, a 5% de probabilidade de erro.



