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RESUMO: Com freqiiéncia, observa-se compactacarado ou pé-de-grade. Todavia, no sistema plantimd
subsuperficial do solo em areas manejadas sobglarfSPD) a mobilizagdo de solo € restrita a acdo dos
direto. Nesse sentido, o objetivo deste trabalio fmecanismos rompedores de solo que equipam as
avaliar a durabilidade da escarificagdo do sokemeadoras, 0 que acontece em uma fina camada
conjugada a semeadora equipada com mecanisraoperficial de solo. Dessa forma, a camada congaacta
rompedores de solo, tipo discos e facao+discosp copassa a situar-se proximo a superficie do solo.
pratica mitigadora da compactacdo do solo, mediante A compactagdo do solo promove aumento da
avaliacdo de atributos fisicos do solo. O ensaio fdensidade e da resisténcia mecéanica do solo agugiet
instalado em 2001, em um Latossolo Vermelhe reducdo da porosidade total, em razdo da dirdmuic
distrofico tipico, com 48% de argila, ha oito anoda macroporosidade. Com isso, ocorre redugéo da
manejado sob sistema plantio direto (SPDgeracdo e da taxa de infiltracdo de agua no sstask
localizado em Coxilha, RS, Brasil. O delineamentalteracdes implicam em possibilidade de erosaacajdr
experimental foi blocos ao acaso, com parcelasn decorréncia do aumento do escoamento supesicial
subdivididas, em trés repeticdes. O ensaio, com sdiminuicdo da disponibilidade de &gua, reducdo da
tratamentos, teve uma testemunha, constituida petxacdo do solo e alteracdo do fluxo de calor, com
manutencgdo ininterrupta do SPD por 14 anos, e K@stricdes ao crescimento radicular das plantagylLe
demais tratamentos constituidos por seis periogos1985; Reichert et al., 2007), o que pode culmioar a
tempo de conducéo sob SPD (7,5; 6,5; 5,5; 4,5¢3,5educdo do crescimento da parte aérea e da
2,5 anos) apoés escarificagdo destinada a mitigapdutividade das culturas.
compactacdo do solo. A semeadora equipada comEm decorréncia dessa percepcdo, produtores rurais
discos e com facdo+discos constituiram dém interrompido o SPD, retornando a sistemas de
subtratamentos. Os resultados indicaram que n&nejo com mobilizacdo de solo. Nesse sentido, o
escarificagdo apresenta potencial efémero paéjetivo deste trabalho foi avaliar a durabilidaide
descompactacao do solo, sendo perceptivel someegearificacdo do solo conjugada & semeadora egquipad
até dois anos e meio apds a operacdo. A semeadmra mecanismos rompedores de solo, tipo discos e
equipada com o mecanismo rompedor de solacdo+discos, como pratica mitigadora da compaztaca
facdo+discos, denotou potencial para mitigar @ solo, mediante avaliag&o de atributos fisicasotin
descompactacgéo do solo.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido no municipio de Coxilha,
Rio Grande do Sul, Brasil, localizado nas coordasad
INTRODUCAO geogréficas de 28007’38 de latitude sul e_52°1dé46
. ) _ longitude oeste, com altitude de 721 m acima delniv
~ A compactaggo do solo € um problema antigo, tengg mar. O solo da area de estudo é classificado com
sido intensificado com o processo de modernizagao (gatossolo Vermelho distréfico tipico, de acordo com
agricultura. Como fator disso, pode-se destacar ggtema Brasileiro de Classificacdo dos Solos

utilizacéo de maquinas agricolas cada vez maioTeise (Emprapa, 2006), apresentando textura argilosa, com
pesadas (Reichert et al., 2007). Em areas sobrprepgyroximadamente 48% de argila.

convencional, a camada superficial do solo € suti@t O experimento foi instalado em 2001, em uma

constante revolvimento, promovendo o rompimento ¢gea de lavoura com histérico de oito anos sob SPD.

camada compactada e transferindo a compactacéo p&'gelineamento experimental adotado foi blocos ao
camadas mais profundas, formando o chamado pé-de-

Palavras-chave: compactacdo do solo, intervencao
mecanica, manejo do solo.
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acaso com parcelas subdivididas, em esquema RESULTADOS E DISCUSSAO
bifatorial, e com trés repeticdes. Os tratamerdos,
ndmero de sete, foram constituidos por: um tratime

testemunha, representado pela manutencao inirtgerr hrcelas (SPD continuo por 14: 7,5; 6,5; 5,5; 3%

do SPD por 14 anos; e seis tratamentos constitui § anos) e os fatores alocados nas subparcelas

por seis periodos de tempo de conducao do SPD ( : . ~
6,5 55 45 35 e 2,5 anos) apés escarificagégemeadoras equipadas com discos e facdo+disops). P

. . ~ sa razao, realizou-se um teste de comparacaplanult
destinadas a mitigar a compactacdo do solo.

. ) ~_ .. de médias para cada um dos fatores estudados.
semeadora equipada com discos (D) e com facdosdisCo

(F), para a colocacao do adubo no sulco da senagad A intervencdo em areas manejadas sob SPD
, parg & . . {)nsolidado, mediante escarificagdo do solo (Tabela
constituiu os subtratamentos. Assim, ao final

R . o , apresentou potencial para mitigar a compactagao
2008, ano de realizacao da Ultima escarificacao . - X
) & . & melhoria da estrutura do solo. Todavia, essé@ssfe
solo, 0o ensaio apresentava 0s seguintes tratame

. . Gram percebidos como de curta duracdo pelos
Testemunha (T); parcela escarificada ha 7,5 angs ( tributosp fisicos do solo avaliados Obteve-s%eh@' :
parcela escarificada ha 6,5 anos (E6); parcelg ... . ' .
escarificada ha 5,5 anos (E5); parcela escarifibada f’bnlﬂcatlva pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% d

. s ! probabilidade de erro, apenas entre o tratamento
4,5 anos (E4)'. parcele} escarificada ha 3,5 angs éE?’testemunha (T), o qual se encontrava ha 14 anos sob
parcela escarificada ha 2,5 anos (E2).

SPD ininterrupto e, o tratamento submetido a

. _Na coleta de amostras de solo, para flns de analéss%arificagéo h& dois anos e meio (E 2,5). Osnestids
fisica do solo, as camadas homogéneas for%

- . , - Ubmetidos a escarificagéo ha 3,5; 4,5; 5,5; & 5e
estratificadas pelo metodq do perfil cgltural (E‘"B"?‘“’.‘ anos apresentaram comportamento intermediario, ndo
et al., 1995). Por esse método, admite-se conmeipa

. - diferindo, portanto, do tratamento testemunha. Bara
profundidade a camada superflglal, de estrutum@na atributo macroporosidade do solo, o efeito da
€ com elevada .concentra(;ao de_ raizes (0-7 carificacdo foi totalmente anulado quatro anos e
aproxmad_ar_nente), se_gunda profundidade a camatio ap6s a escarificacdo, se igualando a
zg:)nsu%zizal'cgﬁ?eenﬂia acgmgederZ?;;u;ur?Yq?'GEfestemunha e diferindo do tratamento escarificado h

. . a0 . is anos e meio (E2). Resultado semelhante foi
aproximadamente); e terceira profundidade a cam

com estrutura macica praticamente sem a prese ido por Tavares-Filho et al. (2006), os quais
; : c&ap P Ylisaram o efeito da escarificacdo em um Latmssol
de raizes (abaixo de 15 cm).

Os atributos fisicos do solo avaliados fora Vermelho distroférrico sob plantio direto por mdés

™0 anos e também verificaram que ap6s um ano de

densidade orosidade total, microporosidade . , . " A )
macro oroéi dg de do solo e resis'téncia mpecéni caldlo c‘altlvo a area escarificada nao mais diferia da are
P temunha com 20 anos de plantio direto. Por outro

a pen_etragéo. Par_a a anéli_se dos atributos dgasidq@jo Pierce et al. (1992) relatam que o efeito da
porosidade total, microporosidade e macroporosidade escarificacio pode persistir por periodo de tempo

?r?elzcs)é fg:a a:grc]);%%o (gmrgféoio ldgog%neFl);/rc;I L;m:;gﬁge% éor em solo de textura franco-arenoso. A eferadeid
ba, ' da escarificacdo no solo é atribuida ao procesamha

resisténcia mecanica do solo a penetracdo, foegamin O~ .
0 método do penetrdmetro e?letr@nigo de banca ae reconsolidacéo do solo, 0 qual e resultantéigeac
P 'dos ciclos de umedecimento e secagem (Hillel,

e e 1998, mesmo n ausenca de tilego sobre 0 500
9 As diferencas entre os tratamentos aplicados foram

(Tormena et al., 2007). ﬁerceptiveis apenas na segunda camada amostrada

Os resultados foram submetidos a analise estatis -
ara verificar a existéncia de interacdo entrartrantos 7-15 cm). Essa camada coincide com a camada de
b & aior restricdo ao crescimento radicular das ptanta

(sistemas de preparo) e subtratamentos (semea is compactada), em areas sob plantio direto. Iss

equipada com discos e facdo+discos), e ao teste ~ .
quip ) 0 %rre, em razdo da camada superficial (0-5 cm)

Tukey para comparacdo multipla de médias, ao nive . : :
de 5% de probabilidade de erro, apresentar baixa densidade e elevada porosidade

total, decorrente da maior concentracdo de matéria
organica, maior atividade biol6gica, mais intensos
ciclos de umedecimento e secagem, bem como da

A andlise estatistica dos dados indicou a
thexisténcia de interacdo entre os fatores alocadss
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acdo dos mecanismos rompedores de solo QUETEY, J. Relationship between soil physical
equipam as semeadoras (Silva, 2003). properties and crop productiodsiv. Soil Sci, v.1, n.

Os subtratamentos, semeadora equipada com distpg. 277-294, 1985.
(D) e com facdo+discos (F), apresentaram diferend@(ERCE, F.J.; FORTIN, M.C. & STATON, M.J.
estatisticas, na camada de 7-15 cm, para os asibummediate and residual effects of zone-tillage in
densidade e microporosidade do solo (Tabela 2).rétation with no-tillage on soil physical propestiand
semeadora equipada com fac&o+discos promowvearn performanceSoil Till. Res, v. 30, p.149-165,
diminuicdo da densidade e da microporosidade d992.
solo, comparativamente a semeadora equipada CO@RMENA, C. A.; ARAUJO, M. A.; FIDALSKI, J.;
discos. Isso pode ser atribuido a maior profunégida€OSTA, J.M. Variacdo temporal do intervalo hidrico
de atuacdo do facdo em ralagdo aos discos. EsS#®o de um Latossolo Vermelho distroférrico sob
resultados séo corroborados por aqueles gerados gistemas de plantio diretB. Bras. Ci. Solg Vicosa,
Koakoski et al. (2007), que, ao compararem. 31, p.211-219, 2007.
semeadoras equipadas com facdo com semead®iiis EL, D. Environmental soil physics New York,
equipadas com discos, verificaram que o mecanismeademic Press, 1998. 770p.
rompedor de solo tipo facdo gerou, em mMEdIREICHERT, J.M.; SUZUKI, L.E.; REINERT, D.J.
porosidade total do solo 24,3% superior a alcanca@a@mpactacdo do solo em sistemas agropecuarios e
pelo mecanismo rompedor de solo tipo discos. Glerestais: identificacdo, efeitos, limites criticee
mesmos autores verificaram ainda que o fac&gtigacdo. In: CERETTA, C. A, SILVA, LS,
proporcionou menores valores de resiSténcREICHERT, J.M. Topicos em ciéncia do solo.
mecanica do solo a penetracdo do que o distficosa, Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo,
especialmente na faixa de 10-15 cm de profundidad®07. v.5, p.49-134.
fato ndo detectado no presente estudo. Dessa forBMIPRESA  BRASILEIRA DE  PESQUISA
0 mecanismo rompedor de solo, tipo facdo, mostGROPECUARIA - EMBRAPA. Centro Nacional de
potencial de mitigar a compactacdo do solo a seesquisa de Solos.Sistema brasileiro  de

explorado em areas manejados sob SPD. classificacéio de sologio de Janeiro, 2006. 306p.
. SILVA, V.R. Propriedades fisicas e hidricas em
CONCLUSOES solos sob diferentes estados de compactaca603.

A intervencdo em solo manejado sob sisterg 1f- Tese (Doutorado em Agronomia) - Universidade

plantio direto consolidado, mediante a pratica deederal de Santa Ma.ria, Santa Maria,l2003.’
escarificagdo do solo, com implemento tip@'—ANCANEAUXv P.; FREITAS, P.L.; AMABILE,

escarificador, apresenta potencial efémero pdfal Sistematizacdo e adaptacdo da metodologia para

mitigar a compactacdo e a melhoria da estrutura @racterizacdo do perfil cultural. In: Reunido iegn

solo, fato perceptivel apenas até dois anos e m&R§Pre a metodologia do perfil cultural, Londring91.

ap6s a escarificacdo. Trabr_:llhos apresentados. Embrapa Solos, Rio de
A semeadora equipada com o mecanismiRN€iro, 2a. ver. 28p. 1995.

rompedor de solo tipo facdo+discos ocasionou

reducdo da densidade e microporosidade do solo,

denotando que esse tipo de equipamento apresenta

potencial para mitigar a compactacdo do solo em

areas manejadas sob sistema plantio direto.
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Tabela 1. Parametros fisicos de um Latossolo Vermelho distrdipico, mantido sob plantio direto por: 14
anos (T); escarificado a 7,5 anos (E7); escarificad6,5 anos (EG6); escarificado a 5,5 anos (E5);
escarificado a 4,5 anos (E4); escarificado a 3ds §B3); e escarificado a 2,5 anos (E2). Coxilla, R
Brasil, 2009.

Atributos avaliados Camada de Tratamento
solo (cm) E7 E6 E5 E4 E3 E2 T
0-7 1,16 1,16 1,10 1,16 1,15 1,12 1,15
Densidade do solo 7-15 1,30ab* 1,37 ab 1,34 ab 1,42a 1,37 ab 1,27b 1,31 ab
15-20 1,31 1,35 1,35 1,38 1,29 1,34 1,39
0-7 0,49 0,50 0,51 0,50 0,52 0,52 0,48
Porosidade total 7-15 0,45ab 0,42 ab 0,44 ab 0,43 ab 0,44 ab 0,48a 0,39b
15-20 0,45 0,43 0,44 0,44 0,45 0,45 0,40
0-7 0,35 0,35 0,34 0,36 0,35 0,36 0,35
Microporosidade 7-15 0,35 0,35 0,34 0,36 0,35 0,35 0,33
15-20 0,37 0,34 0,36 0,36 0,36 0,36 0,35
0-7 0,14 0,15 0,17 0,14 0,17 0,16 0,13
Macroporosidade 7-15 0,10ab 0,06b 0,10 ab 0,07b 0,09 ab 0,13a 0,07b
15-20 0,07 0,08 0,08 0,08 0,09 0,09 0,05
0-7 1,14 0,90 0,79 1,07 0,91 0,75 1,17
Resisténcia a penetragdo  7-15 1,43 ab 1,59ab 1,61ab 1,74 ab 1,72ab 1,11b 1,97 a
15-20 1,32 1,39 1,48 1,61 1,22 1,29 1,82

*Médias seguidas pela mesma letra minUscula néredifestatisticamente entre si na linha, pelo desteikey ao nivel de 5% de erro.

Tabela 2. Parametros fisicos de um Latossolo Vermelho distré&ipico sob plantio direto com uso de
semeadora equipada com discos e com facdo+disaxitha; RS, Brasil, 2009.

Parametros avaliados Camada de solo (cm) — Tratamentos -
Facéo Disco
0-7 1,14 1,15
Densidade do solo 7-15 1,31 b* 1,37 a
___________________________________________________ 1520 35134
0-7 0,50 0,51
Porosidade total 7-15 0,44 0,44
___________________________________________________ 1520 . ........044_ . 044
0-7 0,34 0,36
Microporosidade 7-15 0,33 b 0,36 a
___________________________________________________ 1520 . ........036_ .03
0-7 0,15 0,15
Macroporosidade 7-15 0,10 0,08
___________________________________________________ 1520 . .......007 . ....008
0-7 0,90 1,02
Resisténcia a penetracéo 7-15 1,47 1,73
15-20 1,47 1,42

*Médias seguidas pela mesma letra miniscula néredifestatisticamente entre si na linha, pelo desteikey ao nivel de 5% de erro.



