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Avaliacao e Multiplicacdao de Genétipos
de Pimenta-de-Cheiro

Liliane dos Santos Oliveira

Silfran Rogério Marialva Alves
Ricardo Lopes

Lucifrancy Vilagelim Costa
Januario Macedo Viana Junior
Raimundo Nonato Vieira da Cunha

Resumo

O grupo pimenta-de-cheiro (Capsicum chinense Jacq.) € muito apreciado na regiao
Norte do Brasil e cultivado por pequenos produtores, sendo importante fonte de renda
para a agricultura familiar. Existe grande variabilidade genética nesse grupo, que carece
de caracterizacao e avaliacao. Nao existem variedades com caracteristicas agronémicas
definidas para recomendacao de plantio, o que resulta em baixa produtividade e
qualidade dos frutos. Este projeto teve por objetivos dar continuidade a avaliacdo de
gendtipos dessa espécie em um experimento instalado em fevereiro de 2008; selecionar
e multiplicar os genétipos de melhor desempenho visando ao desenvolvimento de futuras
variedades. Foram avaliados 23 gendétipos de diferentes origens. O experimento foi
instalado em DBC com trés repeticdes e seis plantas por parcela. Foram avaliadas as
caracteristicas: nuamero de frutos, peso médio de frutos, comprimento e didametro do
fruto e relacdo comprimento/diametro do fruto. Os dados foram submetidos a andlise de
variancia e a teste de médias (Tukey 5%). Os gendtipos Guajard |, Manacapuru llI,
Manacapuru V, Oiriximind |l e Sao Gabriel da Cachoeira | tém potencial no
desenvolvimento de espécies melhoradas, portanto recomendadas a autofecundacao e a
recombinacao no delineamento genético dialelo desses gendtipos.

Termos para indexacao: Capsicum chinense, selecao, melhoramento genético.
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Introducao

As pimentas e pimentdes
(Capsicum spp.) compdem uma
importante parte do mercado de
hortalicas frescas do Brasil e também do
forte segmento de condimentos,
temperos e conservas, em nivel mundial.
O Brasil é um importante centro
secundario de espécies domesticadas do
género Capsicum, possuindo
consideravel diversidade em C. annuum
var. annuum, C. bacatum var. pendulum,
C. frutescens e C. chinense. Verifica-se
ampla variabilidade quanto aos principais
caracteres morfolégicos, como formato,
tamanho, cor e posicao de flores e frutos,
numero de pedicelo por n6 e folhas, o que
condiciona uma ampla diversidade de
tipos. A distincao entre as espécies tem
sido feita considerando-se varias
caracteristicas morfolégicas, bioquimicas
e citolégicas, em conjunto (MCLEOD et
al., 1982).

Pickersgill (1997), estudando a
importancia dos recursos genéticos no
melhoramento de Capsicum spp.,
concluiu que a diversidade disponivel
dentro das espécies domesticadas tem
sido pouco explorada.

De modo geral, essa hortalica
apresenta flores hermafroditas e, como
sistema de reproducao, a autofecun-
dacao, sendo, portanto, autocompativel.
Entretanto, os niveis de polinizacdo
cruzada variam entre as espécies. O
elevado grau de polinizagdes cruzadas é
devido, primeiro, a presenca de numero-
sos insetos polinizadores; segundo, ao
fato de as anteras serem deiscentes
durante dois a trés dias apés a abertura da
flor. Antes que a deiscéncia se manifeste,
o estigma é receptivo ao pédlen
transmitido por outras plantas (BREESE,
1989).

Nas espécies domesticadas, o
estigma se encontra no mesmo nivel das
anteras, aumentando a possibilidade de
autopolinizacao, enquanto que, nas
espécies selvagens, o estigma estd acima
das anteras, facilitando a fecundacao
cruzada (CASALI e COUTO, 1986). A
autoincompatibilidade observada nesse
género esta restrita a apenas algumas
espécies ou a exemplares centralizados
na Bolivia e areas adjacentes, e é do tipo
gametofitica (PICKERSGILL, 1991).

Em relacao a producao, diferente do
pimentdo, as pimentas apresentam certa
rusticidade em campo e ciclo mais longo,

no qual o periodo de colheita pode
estender-se por mais um ano
(REIFSCHNEIDER, 2000).

Embora as pimentas tenham

alcancado posicao de destagque na
olericultura nacional, as informacdes
sobre C. chinense sado escassas. As
pimentas sao importante fonte de renda
para os peqguenos produtores familiares,
que apresentam baixa utilizacdo de
insumo para conducdao do plantio e
dispdbem de pouca mao de obra
qualificada durante as colheitas. O
produtor ainda nao dispde de variedades
com caracteristicas definidas para o
plantio, ocorrendo segregacao genética
que resulta em baixa produtividade e
qualidade de frutos. Contudo, existe
ampla variabilidade no grupo pimenta-de-
cheiro quanto aos caracteres morfol6-
gicos e agrondmicos (CHAVES et al.,
2006), o que possibilita a selecdao e o
melhoramento genético de gendtipos
superiores para obtencao de variedades
com alta produtividade, qualidade de
frutos, resisténcia a pragas e doencas,
proporcionando aumento da renda do
produtor e qualidade do produto.
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Este trabalho foi desenvolvido com
os objetivos de selecionar e multiplicar
gendtipos de pimenta-de-cheiro com alta
produtividade e qualidade de frutos,
estimar pardmetros genéticos utilizados
na definicdo de estratégias para o
melhoramento genético da pimenta-de-
cheiro e fazer cruzamentos entre os
genotipos selecionados visando a
obtencdao de populacdes segregantes,
para prosseguir com o trabalho de
melhoramento genético.

Material e Métodos

O experimento foi instalado em
delineamento experimental de blocos ao
acaso, com 23 tratamentos (gendtipos),
3 repeticoes e 6 plantas por parcela no
Campo Experimental da Embrapa
Amazénia Ocidental do Km 29, Rodovia
AM-010, Manaus, Amazonas.

Foram avaliados 23 gendétipos de
pimenta-de-cheiro (Capsicum chinense
Jacq.) de diferentes origens (Tabela 1),
sendo 17 de municipios do Estado do
Amazonas, entre eles: Manaus, Rio Preto

da Eva, Sado Gabriel da Cachoeira,
Tabatinga, Benjamin Constant e
Manacapuru, e 5 do Municipio de

Oriximina, no Para, e 1 de Guajara-Mirim,
em Ronddnia.

As sementes dos gendtipos foram
semeadas no dia 20 de dezembro de
2007, em tubetes preenchidos com
substrato Plantmax para hortalicas e
frutos. O plantio no campo foi realizado
no dia 20 de fevereiro de 2008, apdés 52
dias do inicio da germinacao, quando as
plantas apresentavam de 6 a 8 folhas
definitivas e cercade 10 cm de altura.

Tabela 1. Origem dos vinte e trés gendtipos de
pimenta-de-cheiro avaliados no experimento.
Embrapa Amazoénia Ocidental, 2009.

COdlgcf do Local de origem

genotipo

BEN - 1lI Benjamin Constant, AM
BEN - IV Benjamin Constant, AM
DBI - | Mercado de Manaus, AM
GUA - | Guajara-Mirim, RO

MAN - | Manaus, AM

MAN - Il Manaus, AM

MAO - 1l Rodovia AM-010, AM
MAO - IX Rodovia AM-010, AM
MAO - VII Rodovia AM-010, AM
MPR - Il Manacapuru, AM

MPR - V Manacapuru, AM

ORX -1 Oriximina, PA

ORX -1l Oriximina, PA

ORX - 1l Oriximina, PA

ORX - IV Oriximina, PA

ORX -V Oriximina, PA

RPE - V Rio Preto da Eva, AM
SGC - Xl Sao Gabriel da Cachoeira, AM

Foi realizada a analise de solo, e a
acidez foi corrigida para faixa de pH 6,0
com realizacdo de calagem 60 dias antes
do plantio. O plantio foi realizado no
espacamento de 1,0 m entre linhas e 0,80
m entre plantas em covas de 20 cm x 20
cm. Antes do plantio foi aplicado 1,5 kg
de esterco de galinha/cova. Adubacao de
cobertura foi realizada quinzenalmente
utilizando formulacdo de NPK em
quantidades definidas com base no
resultado da andlise de solo e das
recomendacles para a cultura. A
eliminacdo de plantas daninhas foi
realizada através de capina manual.
Pragas e doencas que incidiram na
cultura, apresentando danos significati-
vos, foram controladas de acordo com
recomendacao da literatura .

Na definicdo do tamanho de
amostra para analise das caracteristicas
de frutos dos gendtipos, considerou-se,
inicialmente, uma amostra de 40 frutos,
numero que foi considerado adequado
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para representar a parcela. Para estabe-
lecer o numero minimo de amostras de
frutos por amostra, representando a
parcela com precisdo semelhante a de 40
frutos, foi utilizada a técnica de simu-
lacdo e analisados os pardmetros média,
variancia e coeficiente de variacao das
caracteristicas de fruto a partir de tama-
nhos de amostra reduzidos, variando de 2
a 38 frutos, com 100 amostragens para
cada tamanho simulado em um processo
de amostragem com reposicao de dados.
Para amostra com dois frutos, por exem-
plo, foram sorteados os valores de 2 dos
40 frutos e calculada a média desses
valores, em seguida os valores foram
repostos, e realizado novo sorteio de 2
valores, sendo calculada novamente a
média. Esse processo foi repetido 100
vezes. Das 100 médias, calculou-se,
entao, amédia, a variancia e o coeficiente
de variacao. Esse procedimento foi
repetido para cada tamanho de amostra
analisado. Na determinacdo do tamanho
minimo da amostra foram analisadas as
caracteristicas de peso médio de frutos,
comprimento, didmetro de fruto, nimero
de sementes e peso de sementes de trés
gendtipos.

As colheitas foram iniciadas na 92
semana apds o plantio (22/4/08), sendo
realizadas colheitas semanais de frutos
até a 342 semana (31/10/08), e avaliadas
as seguintes caracteristicas:

e Numero de frutos por planta (NF).

e Peso total de frutos por planta (PTF)
(g), pela pesagem do total de frutos
colhidos usando balanca digital.

e Peso médio de frutos (PMF) (g), obtido
pelarelacado entre PTF/NF.

Foram também analisadas as
caracteristicas dos frutos:
e Comprimento (cm),

paquimetro (CF).

medido com

e Diametro (cm), medido na parte mais
larga do fruto, com paquimetro (DF).

e Relacao
(RCDF).

comprimento/diametro

Os gendtipos de melhor desempe-
nho foram selecionados para autofecun-
dacao e as progénies, submetidas a novos
testes de campo. O processo sera repe-
tido até que as progénies apresentem
estabilidade nas caracteristicas avaliadas
e possam ser lancadas como cultivares.
Também serdo efetuadas recombinacdes
no delineamento genético dialelo parcial
dos gendtipos entre os selecionados,
visando obter populacdes segregantes.

Resultados e Discussao

Para o tamanho da amostra foram
obtidos os intervalos de confianca (IC) (P
= 95%), e o tamanho minimo conside-
rado foi aquele a partir do qual todas as
réplicas da simulacao proporcionaram
valores da média dentro do IC. Para os
trés gendtipos foram obtidos os seguintes
tamanhos minimos de amostra: PF = 19,
22e22;CF=15,21e22;DF = 20,21e¢
24;NS = 20,21e25;ePS = 23,23e25
(Tabela 2). Com base nesses dados foi
estabelecido o numero minimo de 25
frutos, o que possibilita avaliar todas as
caracteristicas de fruto.

O resumo da andlise de variancia é
apresentado na Tabela 3. Foram
evidenciados efeitos significativos
(P<0,05) de gendtipos para todas as
varidveis avaliadas, indicando variabili-
dade genética das caracteristicas entre os
gendtipos estudados, com possibilidade
de selecdo de gendtipos superiores. Para
pimenta-de-cheiro, nao existe -classifi-
cacao para valores do coeficiente de
variacao (CV%), porém sabe-se que
caracteristicas quantitativas e avaliadas
em experimentos de campo, como pro-
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ducao de frutos, sofrem maior influéncia
ambiental, nesse sentido pode-se consi-
derar como aceitaveis os valores obser-
vados para producao total de frutos por
planta (PTF), 31,6%, e nimero de frutos
por planta (NF), 31,5%. Valores superio-
res a 20% para as caracteristicas PTF e

NF também foram observados em
pimentas-de-cheiro por Lima et al.
(2006). Para as caracteristicas

morfolégicas de frutos relacionadas as
suas qualidades para o mercado, também
quantitativas mas com menor influéncia
ambiental devido a metodologia de
amostragem e de medicao, os valores de
CV% foram inferiores ao de producao,
variando de 7,8% (DF) a 16,2% (PF). De
acordo com esses resultados pode-se
considerar que o experimento foi
adequadamente conduzido e que se
obteve precisdao experimental
satisfatoria.

Tabela 3. Anélise de variancia das caracteristicas peso médio de frutos (PMF), comprimento de

Tabela 2. Tamanho minimo de amostra para
avaliacdo das caracteristicas de frutos de trés
acessos de pimenta-de-cheiro.

Tamanho minimo

Acesso Caracteristica
da amostra
1 CF 22
2 CF 21
3 CF 15
1 DF 20
2 DF 21
3 DF 24
1 PF 19
2 PF 22
3 PF 22
1 NS 20
2 NS 21
3 NS 25
1 PS 23
2 PS 23
3 PS 25

fruto (CF), diametro de fruto (DF) e relacdao comprimento/diametro (RCDF) avaliadas em 23
genétipos de pimenta-de-cheiro. Embrapa Amazonia Ocidental, 2009.

Variavel aviT QMR F PROB CV%
PTF 392861847,08 50272835,64 7,8146 0,0000 31,6
NF 5973287,80 760149,18 7,8580 0,0000 31,6
PMF 5,1612 1,3535 3,8131 0,0000 14,3
PF 6,3775 1,0639 5,9947 0,0000 16,2
CF 300,3945 31,1669 9,6383 0,0000 10,4
DF 22,5222 3,2081 7,0204 0,0000 7,8
RCDF 0,8706 0,0681 12,791 0,0000 11,0
EF 0,1817 0,0211 8,6215 0,0000 8,8

As médias dos genodtipos sao
apresentadas na Tabela 4. A producao
total de frutos por planta (PTF) variou de
7,46 kg (TAB-1ll) 242,18 kg (ORX-1l) com
média de 22,43 kg. O teste de média
separou 0s 23 gendtipos em trés grupos,
quanto a PTF, sendo o grupo de melhor

desempenho para a caracteristica
formada pelos genétipos ORX-Il (42,18
kg), MPR-V (40,30 kg), MPR-Ill (38,43
kg), GUA-I (36,46 kg), SGC-XI (33,18
kg), SGC-VIII (32,05 kg) e MAO-II
(31,46 kg).
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Tabela 4. Médias das caracteristicas peso total de frutos por planta (PTF), nimero de frutos por
planta (NF), peso médio de frutos (PMF), comprimento de fruto (CF), didmetro de fruto (DF),
relacdo comprimento didametro de fruto (RCDF), espessura do fruto (EP) e tamanho de semente
(TS) avaliadas em 23 gendtipos de pimenta-de-cheiro.

. PTF PMF CF DF DFEF
Gendtipo (kg) NF (g) (mm) (mm) RC o)
ORX-II 42,18 @ 4.504,00 b 9,32 a 75,12 @ 23,11 ¢ 325a 1,71 b
MPR-V 40,30 @ 4.674,00 b 865 a 5820b 2282c 256b 1810b
MPR-III 38,43 @ 4.077,67 b 9,38 a 56,02b 2490b 225c 1,71 b
GUA-I 36,46 @ 6.738,00 a 541 b 5762 b 1965 C 292 a 1,78 b
SGC-XI 33,18 @ 3.984,00 b 862 a 49,10 C 2552 b 192 c 210 a
SGC-XVII 32,05 a 3.707,67 b 8,78 a 47,27 C 24,77 b 191 ¢c 1,72 b
MAO-III 31,46 @ 281533 ¢ 11,17 a 5851 b 2410c¢c 243 b 208 a
MAO-IX 28,77 b 2.806,00 ¢ 10,35 a 51,29 C 23,06 C 2,23 C 208 a
MAO-VII 26,11 b 2.704,00 ¢ 9,66 a 52,81 C 2379 ¢C 223cCc 185 b
ORX-I 26,03 b 3.048,00 c 8,61 a 68,48 a@ 21,74 ¢ 3,15 a 1,41 c
ORX-2 23,99 b 2.932,67 ¢ 8,21 a 68,66 @ 2251 C 304a 157c
MAN-I 23,36 b 3.283,33 ¢ 7.2 b 32,14 € 3245 a 099¢€ 1,81 b
MAN-II 22,74 b 3.181,67 ¢ 729 b 4230d 2653 b 1,59d 1830b
TAB-V 16,76 ¢ 2.039,67 d 7,79 b 5302¢c 21,88 ¢C 242b 134 c¢c
ORX-IV 13,84 C 1.704,33 d 8,04 b 62,21 b 2065¢c 3,102a 1,60 c
TAB-I 12,38 ¢ 1.606,67 d 8,59 a 62,93 b 2279 c¢c 277b 156c¢c
RPE-V 11,60 ¢ 2.052,67 d 6,3 b 4596 C 21,34 ¢ 219 ¢ 1,39 c
BEM-IV 11,10 ¢ 1.654,00 d 6,74 b 49,43 c 2069 C 239 b 146 c
DBI-I 10,56 € 1.452,33 d 7,37 b 5889 b 2233c 265b 154c¢
TAB-II 10,41 ¢ 1.179,00 d 834 a 4225d 2180¢C 1,94¢ 1,40 c
BEM-I1I 9,03 ¢ 1.251,33 d 7,24 b 49554 c 20,08 C 246 b 1,30 c
ORX-V 7,70 ¢ 1.140,33 d 739 b 49,15 ¢ 19,91 ¢ 247 b 130 ¢
TAB-III 7.46 ¢ 1.094,33 d 709 b 41,79 d 2225 ¢ 189 ¢ 1,53c
Média 22,43 2.766,57 8,15 53,60 22,99 2,38 1,65

*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Para NF observou-se variacao de
1,094,3 (TAB-Ill) a 6,738,0 (GUA-I) com
média de 2,766,57. No teste de médias,
0s gendtipos foram agrupados em quatro
classes, destacando-se o gendtipo GUA-
I, que produziu 6.738,0, valor estatistica-
mente superior a todos os demais gené-
tipos, em seguida foram agrupados mais
quatro genotipos: MPR-V (4.674,0
frutos), ORX-1l (4.504,0 frutos), MPR-III
(4.077,7 frutos), SGC-XI (3.984,0
frutos) e SGC-XVII (3.707,7 frutos).
Esses gendtipos correspondem aos que

foram agrupados no grupo de maior PTF,
fato em concordancia com o valor da
correlacao entre essas caracteristicas,
0,99, como apresentado na Tabela b.

O PMF varioude 11,17g (MAO-Ill) a
5,41g (GUA-I) com média de 8,97g e os
genodtipos foram agrupados em duas
classes pelo teste de médias. Dos gené-
tipos que apresentaram maior PTF e maior
NF, apenas GUA-I nao foi agrupado no
grupo com PMF superior. A correlacao
entre PTF e PMF foi de 0,67 e entre NF e
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PMF 0,29, os resultados indicam que é
possivel obter genétipos com alta produ-
tividade e peso médio de fruto,
caracteristicas prioritarias para o
desenvolvimento de cultivares.

Tabela 5. Correlacdes genéticas das
caracteristicas peso total de frutos por planta
(PTF), ndmero de frutos por planta (NF), peso
médio de frutos (PMF), comprimento de fruto
(CF), diametro de fruto (DF), relacéao
comprimento didametro de fruto (RCDF),
espessura da polpa (EP) e tamanho da
semente (TS), avaliadas em 23 gendétipos de
pimenta-de-cheiro.

NF PMF CF DF RCDF
PTF 0.99 0.67 0.51 0.43 0.25
NF 0.29 0.41 0.33 0.26
PMF 0.46 0.36 0.16
CF -0.53 0.99
DF -0.80

Para as caracteristicas relacionadas
ao tamanho do fruto verificou-se maior
discriminacao dos gendtipos para CF, que
varioude 32,14 mm (MAN-I) a 75,12 mm
(ORX-1l) com média de 53,60 mm, sendo
os genodtipos discriminados em cinco
grupos pelo teste de médias, o DF variou
de 19,65 mm (GUA-1) a 32,45 mm (MAN-
) com média de 22,99 mm, sendo os
gendtipos separados em trés classes pelo
teste de médias. A RCDF, indicativo do
formato do fruto, variou de 0,99 (MAN-I)
a 3,25 (ORX-ll) com média de 2,38.
Souza e Maluf (2003), avaliando a
relacdo do comprimento/diametro,
obtiveram valores que variaram de 0,84 a
4,34 em gendtipos de Capsicum
chinense, valores similares observados
neste estudo. A correlacado entre CF e DF
negativa, 0,51, indicando que a selecao
de frutos mais compridos resulta em
frutos com menor didmetro e
consequentemente com maior RCD (vide

correlacao entre CF e RCDF, 0,99)

(Tabela b).

Os consumidores geralmente prefe-
rem pimentas-de-cheiro com maior tama-
nho, mas a forma muito alongada, ou seja,
frutos muito compridos, porém com
pouco didmetro, sdao menos atrativos.
Deve-se buscar a selecdo de frutos com
maior didmetro mas com RCDF também
alta. Gendtipos com essas caracteristicas
podem ser obtidos a partir de populacdes
segregantes de cruzamentos entre
gendtipos de frutos mais compridos com
gendtipos que produzem frutos com maior
didametro. Para obtencéo da cultivar com
elevada produtividade e caracteristicas de
fruto que atendam as exigéncias do
consumidor, a partir dessas populacoes
segregantes, €& necessario realizar a
selecdo simultdnea de caracteres
empregando indices de selecdo que deem
valores as caracteristicas de acordo com
sua importancia, ou seja, como exemplo
podemos avaliar se é mais vantajoso
aumentar a produtividade em 20% e o
tamanho do fruto em 5% ou a produti-
vidade em 15% e o tamanho do fruto em
10%. Para saber se é possivel realizar
esses ganhos, deve-se estimar parame-
tros genéticos e correlacdes entre carac-
teres e depois definir indices de selecao
adequados.

A EF variou de 1,30 mm (BEN-III) a
2,70mm (SGC-XI) com média de
1,65mm. Essa caracteristica é de impor-
tancia comercial porque, além de serem
mais pesados, os frutos com maior EF
geralmente tém maior resisténcia na pés-
colheita. As correlacoes entre EF e PTF,
NF e PMF sao altas, demonstrando que
nao havera dificuldade na obtencado de
gendtipos com alta produtividade, maior
tamanho e peso de frutos e com maior
espessura da polpa.
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Conclusoes

Os gendtipos avaliados apresentam
alta variabilidade genética para producao
e caracteristica de fruto de interesse
comercial, o que deverd possibilitar o
desenvolvimento de cultivares com alta
rentabilidade para o produtor.

Recomenda-se a autofecundacao e
a recombinacdao no delineamento
genético dialelo parcial dos gendtipos
GUA-I, MPR-Ill, MPR-V, ORX-l e SGC-XI.
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