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RESUMO: Foram utilizados indices bioclimaticos na delimitacdo das areas com diferentes aptidoes
para o cultivo da videira para mesa irrigada em diferentes épocas de poda e ciclos produtivos no
Nordeste do Brasil, através de um indice hidrico da videira (IHV) que foi aplicado com dados mensais
médios de temperatura do ar (T,). Constatou-se que ndo ha limitacdo térmica para o cultivo irrigado da
espécie na regido, entretanto maiores teores de agucar e producdo de uvas podem ser obtidos nos
locais com valores de T, mais elevados, sendo em geral as épocas de poda em julho a agosto e agosto
a outubro as ideais para parreirais de quatro e de trés meses de ciclo produtivo, respectivamente.
Destacaram-se 0 noroeste dos estados da Bahia, Pernambuco, Paraiba e quase todas as areas dos
estados do Rio Grande do Norte, Ceard, Piaui e Maranhdo para as referidas épocas de poda.
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AGRO-CLIMATIC APTITUDE DELIMITATION FOR TABLE GRAPE UNDER
IRRIGATION CONDITIONS IN THE NORTHEAST BRAZIL

ABSTRACT: Bioclimatic indexes were used for the characterization of areas with different agro-
climatic aptitude for irrigated table grape in the Brazilian Northeast, considering different pruning
dates and growing seasons, by applying a vineyard water index (VWI), which was applied together
with average values of monthly air temperature (T,). It was observed that the region has no thermal
limitation for the crop, however higher both sugar contents and grape yield would be obtained in the
regions with higher T,, being in general July to August and August to October the best pruning dates
for vineyards with four and three growing season durations, respectively. The northwest of Bahia,
Pernambuco and Paraiba states; as well as almost the whole areas of Rio Grande do Norte, Ceara and
Maranhdo states were highlighted for the referred pruning dates.
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INTRODUCAO: A temperatura do ar afeta a fisiologia da videira e a qualidade das uvas, com a
concentragdo de acUcar aumentando e a de &cido diminuindo simultaneamente quando os parreirais
s&o cultivados sob condigdes térmicas elevadas (ORDUNA, 2010). Para a utilizagio de indicadores
climaticos devem-se considerar as condi¢Oes térmicas e hidricas. O que entra de agua é representado
pela precipitacdo (P), e 0 que sai, pela evapotranspiracdo atual - ET, (TEIXEIRA et al., 2002). A faixa
6tima de temperatura do ar (T,) para a atividade fotossintética ocorre entre 25 e 30 °C, sendo que 0
processo reduz sob condicGes proximas de 45 °C. As reagdes sdo menos intensas com valores de T,
inferiores a 20 °C (COSTACURTA e ROSELLI, 1980). T, atua na ET,, devido ao fato de que o ar
aquecido proximo as plantas transfere energia aumentando os fluxos hidricos para a atmosfera. Altos
valores de umidade relativa do ar (UR) com os de T, também elevados, promovem uma maior
incidéncia de doencas. A diferenca entre as pressfes do vapor d’agua das plantas e do ar vizinho é um
fator determinante para a remocéao do vapor. A velocidade do vento (u) também interfere nas taxas da
ET., pois a remocdo do vapor d’agua depende, em grande parte da turbuléncia do ar, sendo este
processo dependente da sistema de conducdo das videiras (TEIXEIRA et al., 2007). Com o
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crescimento de parreirais comerciais nas regides com disponibilidade de irrigacdo no Nordeste do
Brasil, torna-se muito importante a delimitacdo de areas com potencial para o cultivo comercial da uva
de mesa nesta regido. O objetivo deste trabalho foi o desenvolvimento e aplicacdo de indices
bioclimaticos em escala regional no Nordeste brasileiro considerando-se diferentes épocas de poda e
duracbes dos ciclo produtivos, na delimitacdo de areas com variacdo nos graus de aptiddo climatica
para cultivo comercial da videira irrigada, gerando subsidios para expansao racional de parreirais com
menor risco de agressdo ambiental e maior possibilidade de sucesso.

MATERIAL E METODOS: A Figura 1 apresenta as estacdes agro-meteoroldgicas convencionais e
automaticas utilizadas.

Estagdes conven

Figura 1. Localizacdo das estacBes convencionais e automaticas utilizadas na determinacdo do
requerimento hidrico (RH) da cultura da videira para mesa.

Os dados disponiveis foram os de precipitacdo (P) publicados da SUDENE (Superintendéncia de
Desenvolvimento do Nordeste) de 1455 localidades e de temperatura média do ar (T,) do INMET
(Instituto Nacional de Meteorologia) de 1961 a 1990, referentes a 75 estagdes agro-meteoroldgicas.
Onde s6 havia registros de P, T, foi estimada em funcdo das coordenadas geograficas
(CAVALCANTE e SILVA, 1994). Sete estagbes agro-meteoroldgicas automaticas situadas no
Submédio Sao Francisco foram usadas para calibrar os resultados obtidos com a aplicagdo da equacdo
de Thornthwaite (THORNTHWAITE, 1948) para o método de Penman-Monteith (ALLEN et al.,
1998), compativeis com resultados de K. provenientes da videira para mesa, variedades Italia
(TEIXEIRA et al., 1999) e Sugraone (TEIXEIRA et al., 2007). Para a obtencédo dos valores de K. em
larga escala, equacbes de regressdo deste coeficiente com os graus-dias acumulados (GD,) foram
aplicadas com as médias climatolégicas de T, para uma temperatura basal de 10 °C (TEIXEIRA,
2009) em intervalos mensais , considerando-se diferentes épocas de poda no inicio de cada més e um
ciclo produtivo (CP) médio de quatro e trés meses, para as respectivas variedades. O requerimento
hidrico da videira (RHV) para cada época de poda foi entdo obtido regionalmente (ALLEN et al.,
1998):

i
RHV = > K ET, 1)
i

De posse dos valores de RHV e de totais de P para os ciclos produtivos, adotou-se um indicador
termo-hidrico para cada época de poda, na delimitacdo dos graus de aptidao, similar ao indice hidrico
usado por TEIXEIRA et al. (2002):

IHV = )
RHV

RESULTADOS E DISCUSSAO: Aplicou-se a Equacdo 2, considerando-se a duracio dos ciclos
produtivos em diferentes épocas do ano e as condigdes térmicas para as regiées com maior grau de
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aptiddo agroclimatica. Similarmente a TEIXEIRA et al. (2002), consideraram-se duas faixas de
melhor aptiddo com valores de IHV menores ou iguais a 1,5, e o limite de T, de 24 °C. Considerou-se
ainda uma faixa de menor aptiddo com IHV maior do que 1,5 e menor ou igual a 3,5, onde a medida
em que o grau de umidade natural se eleva, a producéo seria afetada. As localidades com IHV superior
a 3,5 foram classificadas como as de menor aptidao agroclimatica. A Figura 2 apresenta os resultados
desta classificacdo para a variedade Italia, representativa da videira com sementes de CP de quatro
meses de duracao.

TACT jhysisem 22000 BEC2 <15t <2000 T3C3 52 mvsiso1s MCA yaas
Figura 2. Delimitacdo dos graus de aptiddo agroclimética para videira de mesa cv. Italia de acordo
com a época de poda no Nordeste do Brasil

O periodo com maior aptidao climatica (classes C1 e C2) Italia foi aquele quando a poda é realizada
de julho a agosto, em que o IHV médio dos pixels é 0,3 e a T, ¢ em torno de 25 °C, destacando-se
como classe C1 as areas ao oeste dos estados da Bahia, Pernambuco, Paraiba e quase todas as areas
dos estados do Rio Grande do Norte, Ceara, Piaui e Maranhdo. A classe de pior aptiddo agroclimatica
C4 ocorre quando a poda é realizada em dezembro, janeiro, fevereiro e margo, destacando-se o
noroeste do Maranhdo quando esta € realizada em janeiro. Para as videiras com CP de trés meses de
duragdo, as sem sementes, tomou-se como referéncia a variedade Sugraone. As classes de aptiddo
agroclimatica neste caso sdo apresentadas na Figura 3.

C1l 7™ mHvsiseT,2240c  C2 7 HvsiseT,<240c C37 3521Hv>15 C4™ 1HV>35

Figura 3. Delimitacdo dos graus de aptiddo agroclimatica para videira de mesa cv. Sugraone de
acordo com a época de poda no Nordeste do Brasil

A melhor época de poda é deslocada para o periodo de agosto a outubro, ocorrendo uma reducéo no
valor médio de IHV para 0,2 com T, também em torno de 25 °C. Uma maior abrangéncia de areas C1
é verificada e a classe C4 aparece em apenas pequenas areas com podas em janeiro e fevereiro no
noroeste Maranhdo, sendo que uma maior parte deste estado aparece na classe C1 nos periodos de

Il Reunido Sulamericana para Manejo e Sustentabilidade

da Irrigagdo em Regides Aridas e Semiaridas
r 9 /’ Il Reunién Sudamericana para Manejo y Sustentabilidad de Riego en Regiones Aridas y Semiaridas

“Tecnologias limpas para uma agricultura irrigada sustentavel”
= B s s s
— ﬁ Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

www.ufrb.edu.br/2sulamericana Cruz das Almas - BA, de 03 a 07 de abril de 2011




poda de julho a setembro. As &reas classificadas agroclimaticamente como mais aptas em ambos 0s
tipos de videira analisados apresentam maiores disponibilidades térmicos e baixos indices de umidade
climatolégica, proporcionando menor ocorréncia de doengas bem como reducdo dos efeitos do
excesso de chuvas sobre o tamanho e qualidade do fruto, tendo, portanto maior potencial climatico
para a producdo de uvas de mesa em condicdes de irrigagdo, porém, para um programa de expansao da
cultura, estas areas devem ser também zoneadas segundo outras caracteristicas ambientais, para que se
possa conhecer todo o potencial do meio fisico na regido Nordeste para o cultivo comercial. Por outro
lado, condicBes térmicas elevadas proporciona uma maior producdo, mas acarretam em uma maior
taxa evaporativa, devendo-se ter cutela na escolha de &reas com possibilidade de conflitos no uso da
agua no futuro.

CONCLUSOES: O mapeamento de indices bioclimaticos baseados na temperatura do ar e no indice
hidrico da videira possibilitou a delimitacdo de zonas com diferentes aptiddes agroclimaticas que
conjuntamente com outras caracteristicas ecoldgicas podem permitir um planejamento racional para
um programa de expanséo do cultivo irrigado da videira para mesa com diferentes duragdes de ciclo
produtivo e épocas do ano no Nordeste do Brasil. A estimativa do coeficiente de cultura com graus
dias acumulados permitiu a consideracdo das condicOes térmicas e uma sintonia com as fases
fenoldgicas, sendo quatro classes de aptiddo discriminadas. A classe com temperaturas mais altas para
ambos os tipos de variedades proporciona uma maior producdo, mas acarretam em uma maior taxa
evaporativa, gerando cautela na escolha de locais de cultivo comercial em um programa de expansdo
da videira para mesa na regido Nordeste nas condicdes de competicdo pelos recursos hidricos no
futuro.

AGRADECIMENTOS: Esta pesquisa foi financiada pela FACEPE (Fundacdo de Ciéncia e
tecnologia do Estado de Pernambuco) como parte de um projeto sobre produtividade da agua em
situacdes de rapida mudanca de uso da terra.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALLEN, R. G.; PEREIRA, L. S.; RAES, D.; SMITH, M. Crop evapotranspiration. Guidelines for
computing crop water requirements. FAO Irrigation and Drainage Paper 56, Rome, Italy, 300p.,
1998.

CAVALCANTI, E. P.; SILVA, E. D. V. Estimativa da temperatura do ar em funcdo das
coordenadas locais. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE METEOROLOGIA, VIII e CONGRESSO
LATINO-AMERICANO E IBERICO DE METEOROLOGIA, Belo Horizonte, 1994, Belo Horizonte,
Anais..., Minas Gerais: Soc. Bras. de Meteorologia, p.154-157, 1994,

COSTACURTA, A.; ROSELLI, G. Critéres climatiques et edaphiques pour I’établissement des
vignobles. Bulletin de L’O.1.V, v.53, n.596, p.783-786, 1980.

ORDUNA, R. M. de. Climate change associated effects on grape and wine quality and
production. Food Research International, Davis, USA, v.43, p.1844-1855, 2010.

TEIXEIRA, A. H. de C.; AZEVEDO, P. V. de; SILVA, B. B. da; Soares J. M. Consumo hidrico e
coeficiente de cultura da videira na regido de Petrolina, PE. Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental, Campina Grande, PB, v.3, n.3, p.413-416, 1999.

TEIXEIRA, A. H. C.; SOUZA, R. A.; RIBEIRO, P. H. B.; REIS, V. C. S.; SANTOS, M. G. L.
Aptid&o agroclimatica da cultura da videira no Estado da Bahia, Brasil. Revista Brasileira de
Engenharia Agricola e Ambiental, v. 6, n. 1, p. 107-111, 2002.

TEIXEIRA, A. H. de C.; BASTIAANSSEN, W. G. M.; BASSOI, L. H. Crop water parameters of
irrigated wine and table grapes to support water productivity analysis in Sao Francisco River
basin, Brazil. Agricultural Water Management, v.94, p.31-42, 2007.

TEIXEIRA, A. H. de C. Water productivity assessments from field to large scale: a case study in
the Brazilian semi-arid region. Saarbriicken, Germany: LAP Lambert Academic Publishing, 2009,
226p.

THORNTHWAITE, C. W. An approach toward a rational classification of climate. Geographical
Review, New York, v. 38, n. 1, p.55-94, 1948.

Il Reunido Sulamericana para Manejo e Sustentabilidade
da Irrigagdo em Regides Aridas e Semiaridas
’ 11 Reunién Sudame para Manejoy idad de Riego en Regiones Aridas y Semiaridas

“Tecnologias limpas para uma agricultura irrigada sustentavel”
= i : »
-, ﬁ Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

www.ufrb.edu.br/2sulamericana Cruz das Almas - BA, de 03 a 07 de abril de 2011



