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As Terras Pretas de indio (TPI), denominadas em inglés de Amazonian Dark Earths constituem
areas que apresentam horizonte A antropico em diversas classes de solos, estas areas sdo encontradas
principalmente na Amazodnia. Estes horizontes apresentam caracteristicas especificas tanto na parte
quimica (veja Madari et al., Falcio et al., neste volume) quanto na parte mineraldgica (ver Lima et al.,
Marcondes et al., neste volume). Os horizontes antropicos das TPI também apresentam caracteristicas
fisicas distintas dos horizontes superficiais, comumente o horizonte A incipiente ou moderado, dos
solos adjacentes. '

Os solos que apresentam os horizontes antropicos tipicos das TPI ndo tém uma classificacio
especifica no Sistema Brasileiro de Classificagido de Solos (Embrapa, 2006). Essas areas sdo descritas
nos levantamentos como solos que apresentam horizonte A antrépico. Na Amazonia brasileira os
horizontes tipicos das TPI ji foram descritos compondo perfis classificados como Argissolos
(Acrisols), Latossolos (Ferralsols) e menos freqiientemente na classe dos Plintossolos (Plinthosols),
Neossolos Quartzarénicos (Arenosols) e Espodossolos (Spodosols) (Sombroek, 1966; Smith, 1980;
Kampf & Kern, 2005; Teixeira et al., 2005; Teixeira et al., 2006; Macedo et al., 2007; Martins et al.,
2007). Nas areas de varzeas sdo encontrados os horizontes antropicos comumente soterrados pela
deposigdo de sedimentos das cheias dos rios, estas areas com horizontes antropicos foram classificadas
como camadas (horizontes Ab antropico enterrado) de Gleissolos (Gleisols) (Teixeira etal., 2006).

As cores escuras dos horizontes superficiais ocorrem em razdo da elevada concentragio de carbono
total e elevada concentragdo de carbono de origem pirogénica (ver Cunha et al, neste volume, Glaser,
2008). Um dos mecanismos mais discutidos na estabilizagdo do carbono das TPI é pelo uso do fogo,
que promoveu a conversdo de parte da biomassa organica em formas recalcitrantes (carvio vegetal
black carbon). Estas formas de carbono de origem pirogénica sdo mais estaveis a degradacéo e de alto
poder pigmentante, adicionalmente podem apresentar uma elevada densidade de cargas negativas, que
confere a estes horizontes uma elevada capacidade de troca de cations (CTC) (Liang et al., 2006). As
descrigdes da maioria dos perfis descritos com a presenga de horizontes antropicos tipicos das TPI, na
classificagdo de cores segundo os critérios das Cartas de Cores de Munsell, mostra geralmente
predominancia de valores (brilho ou tonalidade) e croma (intensidade ou pureza da cor em relacdo ao
cinza) baixos, normalmente ao redor do valor trés (Fig. 1). Entretanto ha ocorréncia de valores e
cromas mais altos, provavelmente indicando areas com menor quantidade de carbono pirogénico,
areas com tempo de habitagdo ou os campos de agricultura das populagdes pré-Colombianas,
denominados estes, por Sombroek (1965), de Terras Mulatas.

Muitos dos horizontes antropicos das TPI apresentam também grande quantidade de artefatos
ceramicos arqueologicos (Petersen et al., 2001). A elevada concentracio destes artefatos cerdmicos
em alguns locais das TPI condicionam caracteristicas fisicas e hidricas especificas nestes locais. Num
estudo realizado para verificar o efeito da concentragdo de fragmentos cerdmicos na disponibilidade de
agua (Macedo etal., 2008) foi verificado que em solos cujas particulas predominantes na matriz sio da
fracdo areia (mais arenosos), uma elevada concentragdo de fragmentos cerdmicos pode aumentar a



retencdo de agua em potenciais elevados (menores que pF 3,0). Os poros exjstentes nas ceramicas
podem ser preenchidos de agua nos periodos de chuva e com o secamento do solo esta agua por

diferenca de potencial vai paraa matriz do solo.

Fig. 1. Fotos de perfis de solo com a presenga de horizontes A antropicos, TPI proxima ao rio Urubu (A) e
proxima ao rio Preto da Eva (B), em comparagao com 0 horizontes A incipiente tipico dos Latossolos Amarelos
(C), classe de solo dominante na Amazdnia Central.

As TPI sio cultivadas na regido por pequenos agricultores, principalmente na forma de agricultura
de subsisténcia, no sistema de agricultura itinerante de corte € queima. A maior diferenga no uso da
terra nas TPI, em comparagdo com os Latossolos ou Argissolos adjacentes, refere-se a produtividade
de alguns cultivos, como o mamao, milho, melancia, feijao ( haseolus vulgaris) e hortaligas, que sao
cultivados com produgdes satisfatorias nestas areas, com auséncia ou um baixo uso de insumos (Fig. 4)
o que ndo ocorre nos solos adjacentes. O tempo de pousio ¢é reduzido nas areas de TPI, em comparagao
com as outras classes de solo na Amazonia (German et al., 2003; Junqueira, 2008). O uso de pousio em
solos férteis evidencia que esta pratica ndo ¢ necessaria apenas devido a uma deplegdo dos nutrientes
disponiveis no solo. As TPI apresentam niveis elevados da maioria dos nutrientes essenciais ao
crescimento das plantas, muito superiores aos niveis criticos para a maioria das plantas cultivadas na
Amazdnia, mesmo apds longos periodos de cultivo. O pousio nas TPI ¢ motivado pela dificuldade do
controle de plantas invasoras e provavelmente devido a uma degradagdo da estrutura do solo. A queda
da produtividade destas reas em uso continuo ¢ denominada pelos agricultores de "areas com sol
cansado". O uso intensivo por mais de 30 anos, com utilizagdo de mecanizagdo tratorizada numa aree
de TPI, na Estacdo Experimental do Caldeirio Embrapa Amazonia Ocidental (Fig. 2) mostra ¢
elevada resiliéncia das areas de TPl em relacdo a degradacdo quimica e fisica (Teixeiraetal., 2003).
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Fig. 2. Cultivos sucessivos em Terra Preta de ndio na Estagio Experimental do Caldeirio Embrapa Amazonia
Ocidental Manaus AM

Caracteristicas Fisicas e Hidricas das TPI

A Tabela 1 mostra que o horizonte antrépico das TPI, apesar de normalmente apresentar a fra¢do
areia em maior percentual que o provavel solo original, apresenta grande variagdo entre os sitios de
TPI, apresentando em algumas localidades textura argilosa e mesmo muito argilosa. Esta grande
variagdo da distribuigdo granulométrica entre os horizontes antropicos de diferentes locais, torna
complexa a comparagdo de valores e a caracterizagdo das TPI como uma classe de solo.

A predominancia da textura mais arenosa, em relacdo a textura predominante no horizonte
original antes da inferéncia antropica parece estar relacionada ao uso intenso do fogo e da
disponibilidade de material orgénico, estes quando combinados originam particulas organo-minerais
bastante estaveis do tamanho da fragdo areia (Fig. 3). O efeito do fogo no aumento do percentual das
fragdes areias foi estudado por Ulery et al., (1996), Ketterings & Bigham (2000) e Teixeira & Martins
(2003). A Figura 2 ilustra a fragdo areia de uma amostra de TPI, nela se verifica a ocorréncia de
particulas de carvao e de pequenos agregados. Ressalta-se que esta amostra foi submetida a tratamento
com peroxido de hidrogénio, com dispersdo mecénica (agitador mecéanico de alta velocidade) e
dispersdo quimica (hidroxido de s6dio). Isto evidencia a baixa eficiéncia do peréxido de hidrogénio em
eliminar residuos de carvao e a alta resisténcia destes microagregados (entre 2 e 0,05 mm). A maior
dispersdo, destrui¢do e remogdo das particulas de argila nos horizontes antrépicos das TPI certamente
contribui também para o aumento percentual da fracdo areia.

Um aspecto interessante e ainda pouco pesquisado nas TPI é sua elevada coesdo quando seca.
Neves Junior (2008) mostrou que quando do secamento, em alguns horizontes antropicos, pode
ocorrer inicialmente uma limitacdo do crescimento das raizes pela elevada resisténcia mecanica a
penetragdo (alta coesdo), esta limitagdo ao crescimento vegetal pode ocorrer antes da limitagdo por
falta de agua disponivel. Este fenomeno pode estar relacionado com o mito de que “mandioca ndo se
desenvolve bem em solos de terra preta”. A elevada coesdo no periodo de seca certamente trara
problemas para o desenvolvimento dos tubérculos e para o arranquio na colheita, entretanto ha varios
relatos de plantios de mandioca com bom desenvolvimento em TPI e nas denominadas Terras Mulatas
(Junqueira, 2008).
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Tabela 1. Distribui¢do de particulas e matéria organica dos horizontes superficiais de Terra Preta de fndio na Amazénia
Central.

Rod. Cacau Pirera — Espodossolo Campina 960 30 10 7,6 Smith, 1980
Manacapuru, km 4
Estrada da Ponta Espodossolo Campinarana 860 70 70 20,9 Smith, 1980
Negra km 8 — Manaus
Lago de Madruba, Espodossolo Gramineas 860 30 110 4,5 Smith, 1980
[tapiranga Pastagem
Rio Tarumi, Manaus Argissolo Pastagem 830 50 120 11,1 Smith, 1980
Lago da Valeria, Argissolo Capoeira 750 109 141 28,7 Teixeira et al. 1980
Parintins

Smith, 1980
Rod. Cacau Pirera — Argissolo Campinarana 800 50 150 12,5
Manacapuru, km 4

) Teixeira e
Acutuba, Iranduba Argissolo Area cultivada 773 71 156 26,2 Martins, 2003
Tapurucuara, Rio Negro Argissolo Gramineas 650 190 160 27,0 Smith, 1980
Fazenda Jiquitaia, Argissolo Cultivado 751 64 185 9,9 Teixeira et al.,
Rio Preto da Eva 1980
Itacoatiara, Rio Latossolo Gramineas 400 350 250 16,5 Smith, 1980
Amazonas
Costa do Laranjal, Latossolo Quintal 570 144 286 37,0 Teixeira e Martins,
Manacapuru 2003
Agutuba, Manacapuru Argissolo Capoeira 528 124 348 9,3 Teixeira e Martins,
2003

Lago do Batista, Latossolo Cacau 100 550 350 25,0 Teixeira €
Itacoatiara Martins, 2003
Ramal da Terra Preta - Latossolo Olericolas 480 150 370 23,3 Silva et al. 1970

Manacapuru - AM

Costa do Laranjal, Argissolo Capoeira 484 77 439 23,0 Teixeira e
Manacapuru Martins, 2003
Manaus, Ponta Latossolo Capoeira 190 360 450 47,0 Teixeira e
das Lajes Martins, 2003
Lago da Terra Preta, Latossolo Milharal 80 440 480 35,0 Smith,1980
Itacoatiara

Terra Nova, Itapiranga Latossolo Capoeira 220 300 480 31,1 Smith, 1980
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Fig. 3. Detalhe da fragdo areia de uma amostra de Terra Preta de Indio, mostrando fragmentos de carvdo e
microagregados.

Densidade do solo

As TPIs apresentam valores de densidade do solo melhor correlacionada com a distribui¢do
granulométrica das particulas do que com os teores de matéria organica. Horizontes antropicos como
os das TPIs localizadas as margens do rio Tapajos e na localidade da Costa do Acutuba no Municipio de
Iranduba apresentam elevados valores de densidade valores maiores que 1300 1400 Mg m-3. Valores
de densidade nesta faixa sdo indicativos de compactagdo para os Latossolos Amarelos textura argilosa
e muito argilosa da Amazdnia Centrdl. A grande variagao de ocorréncias de horizontes antrépicos
desenvolvidos em diferentes materiais de origem limita a comparagdo de valorese a caracterizacdo das
TPI como uma classe de solo. A amostragem dos horizontes antropicos das TPI devido a elevada
presenca de fragmentos cerdmicos dificulta e enviesa os resultados de densidade do solo, coletados
tanto por cilindros como por torrdo, pois o solo numa escala maior apresenta ceramicas com densidade
menor que a matriz do solo.

Retencido de Umidade no Solo

O contetdo de 4gua no solo (0), a temperatura (T), a porosidade de aeragdo (PA) e a resisténcia do
solo a penetragdo de raizes (RP) sdo os fatores que afetam diretamente o crescimento de plantas (Letey,
1985). Embora todos os fatores merecam igual atencao, 4 agua € a variavel mais intensamente
estudada. A variacdo da umidade pode reduzir o crescimento de plantas, através da redugdo da PA
(excesso de 4gua) ou por valores elevados de RP (escassez de 4gua). Além dos efeitos na PAenaRP, a
variaciono? pode afetar atemperatura dosolo. Em condicdes de umidade adequada, a temperatura do
solo tende a oscilar pouco. Ao contrario do que acontece em solos com deficiéncia de agua, onde a
temperatura pode atingir valores criticos ao desenvolvimento de raizes e a germinag@o de plantas.

O ? adequado para o crescimento de plantas varia de acordo com a espécie, estagio de crescimento €
desenvolvimento da planta. O solo tem uma capacidade limitada para armazenar agua € apenas uma
parte de toda 4gua armazenada estd disponivel as plantas. A disponibilidade de agua as plantas esta



Wencestau Geraldes Teixera et all

diretamente relacionada ao estado de energia da dgua no solo, conhecida como energia potencia}
potencial (? ). O? € quem determina o movimento da agua no solo. Através do conhecimento do 9
diferentes localidades do solo, pode-se determinar o movimento da dgua pela diferenca entre
mesmos. Arelagdo entre 72 0 ? € conhecida como curva de reten¢do da d4gua no solo (CRA). A CR
utilizada como indicador direto e indireto do comportamento de outras propriedades do solo, tais ¢g
a drenagem, aeragdo, infiltragdo, padrdo do sistema radicular, distribui¢do do tamanho de porg
indices de qualidade fisica do solo.

Classificacdo da Agua no Solo

A 4gua no solo pode ser classificada como gravitacional, capilar ¢ higroscopica. Apds um eve
chuvoso ou irrigagdo prolongada, a 4gua que infiltrou pode preencher todo o espago poroso do solg
fazendo com que o solo atinja a condig@o de saturagédo (?'%, 0 kPa). Com o solo saturado, e haveny
condi¢des adequadas de drenagem, a agua presente nos macroporos (poros > 0.03 mm) dres
livremente até um ponto em que as for¢as de adesdo (agua x particulas do solo) voltem a atuar.
cessar o fluxo gravitacional, o solo possui umnovo ?, correspondente a capacidade de campo (?%,.?
kPa). O ? entre a saturagdo e ??2,. corresponde a agua gravitacional, esse ? ndo estd disponive

plantas, pois ¢ drenado rapidamente , ndo havendo tempo de ser absorvido pelas plantas. Na ? . a P,
geralmente € adequada para os microrganismos aerdbios e para o crescimento da maioria das plantas.

O ? retidona ?7.. pode deixar o solo através da evaporagdo ou absorvido pelas plantas. Dessa form;

o ? pode ser reduzido a pequenos filmes de 4gua com elevado estado de energia potencial € co

elevada forga de adesdo da agua com as superficies solidas. Nesse estado, as plantas ndo consegue

absorver a 4gua na mesma velocidade que ocorrem as perdas por transpiragdo. Como conseqiiéncia ¢

perda excessiva de agua, as plantas murcham durante o dia para conservar dgua. Se as plantas nacg
retornarem ao seu estado normal (turgescéncia) quando as condigOoes de umidade no solo fore
adequadas (atmosfera saturada), entdo as plantas atingiram o ponto de murcha permanente (?%,,
1500 kPa). O ? retido entre a ? 7. e ?,,, € conhecido como dgua disponivel (AD). Ap6és 0 ?%,, a8

‘remanescente no solo, ndo disponivel as plantas, ¢ retida firmemente as particulas do solo. Nes
estado, teoricamente, a 4gua encontra-se em filmes de aproximadamente 4 a 5 moléculas de espess

que se movem apenas na fase de vapor. O ? neste ponto € conhecido como coeficiente higroscdpico.

O ??na capacidade de campo, no ponto de murcha permanente e a quantidade de agua disponivek:
varia entre solos, principalmente devido a composi¢ao granulométrica mineralogia, teor de mateéri
organica e estrutura do solo. O conceito de 4gua disponivel € bastante utilizado no manejo de solo:
Entretanto, o crescimento de plantas pode ser restringido pela RP e PA, mesmo que o solo esteja dentro
da faixa de disponibilidade de dgua (?2. - ?2,,,). Nesse contexto, 0 manejo do solo deve levar em
consideracdo os fatores que afetam dlretamente o crescimento das plantas, utilizando indices que
integrem tais fatores. O Intervalo Hidrico Otimo (IHO) proposto por Silva et al. (1994), ¢ um indice de
qualidade fisica do solo que integra em uma Unica variavel os fatores que afetam diretamente 0
crescimento de plantas. Neves Junior, 2008, estudou este intervalo para duas areas com honzontes
antropicos.

Aretencio de agua nos Horizontes Antropicos (Terra Preta de Indio -TPI)

Nos horizontes antrépicos de uma TPI foram encontrados teores do ??.. mais elevados quando
comparados aos teores obtidos nos solos adj acentes (Neves Junior, 2008; Neves Junlor etal. 2008). Os
valores médios encontrados nas TPI foram 0,36 m’m” na TPI Latossolo e 0,31 m’ m” na TPI Arglssolo,
enquanto que os valores médios encontrados nos solos adjacentes foram 0,28 m’ m” no Latossolo € 3
0,21 m’m™ no Argissolo. O contetido de argila variou entre 170 e 240 g kg ' nos solos adjacentes e entre
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240 ¢ 390 g kg' nas TPL A drenagem da 4gua neste ponto da CRA esta relacionada a porosidade
estrutural do solo, sem grande contribui¢do da composigdo mineraldgica. Assim, a retengdo de agua
depende principalmente do efeito da capilaridade e da distribui¢do do tamanho de poros, afetados pela
estrutura do solo (Hillel, 1998). Marques et al., (2004) encontrou teores de ?%..= 0,42 m’ m” em um
Latossolo de textura argilosa (590 gkg™). O efeito da maior retengdo de 4gua nos horizontes antropicos
¢ comparavel apenas em solos de composi¢do granulométrica semelhante, em caso de solos com
maiores teores o efeito parece ser mais efetivo na retencdo de dgua, provavelmente grande parte
indisponivel para plantas (4gua adsorvida ou higroscopica nas particulas de argila).

A retengdo de umidade nos horizontes antropicos TPI também é mais bem relacionada com a faixa
granulométrica predominante do que com a presenga de elevados teores de carbono. A Tabela 2 mostra
a retencdo de agua de amostras de uma TPI localizada na Estagdo Experimental da Embrapa -
Caldeirdo (Iranduba - AM). A maior retencdo de dgua € verificada nos horizontes mais profundos
abaixo dos horizontes antropicos, caracterizados na Tabela 2 com A, € A,,. O aumento da retencdo de
agua € causado principalmente pelo aumento dos teores de argila em profundidade superando o
aumento daretenc¢ao proporcionada pelos maiores teores de carbono na superficie.

Tabela 2. Retencio de agua em amostras em diferentes horizontes de solo num perfil de Terra Preta de indio da Estagdo
Experimental do Caldeirdo (Iranduba- AM).

Apl-0-29 0,44 0,41 0,37 0,33 0,21 0,20
Ap2 -29-50 0,42 0,37 0,30 0,26 0,19 0,18
AB-50-175 0,46 0,40 0,33 0,29 0,24 0,23
BA-75-100 0,47 0,41 0,37 0,34 0,30 0,30
Bt - 100 - 150+ 0,48 0,43 0,40 0,38 0,33 0,32

pF = unidade de pressdo equivalente ao logaritmo da tensdo em centimetros de coluna de agua.
Ap horizontes antropicos.

As TPI exibiram teores mais elevados do ?7,,, (Neves Junior, 2008; Neves Junior et al., 2008). Os

valores médios ?%,,, nas TPI foram 0,23 m’ m ™, sendo no horizonte TPI do Latossoloe 0,17 m’m” e no
horizonte TPI do Argissolo enquanto os valores médios encontrados nos solos adjacentes foram 0,16
m’ m” no Latossolo e 0,11 m’ m” no Argissolo. A retengio de 4gua nesse ponto da curva de retengio
depende da composi¢do granulométrica, mineralogia e das propriedades da matéria organica do solo
(Hillel, 1998). Os teores elevados do ?7,,, refletem a contribuigdo da matéria orginica na retengdo de
dgua, devido ao aumento da area superficial das particulas de solo envolvidas pela matéria organica.
Assim, com a elevagio do ?9,,,diminui a AD, tornando-a muito préxima aos teores de AD encontrados
nos solos adjacentes.

As propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, encontradas hoje em dia nas TPl devem-se a
combinacdo da pedogénese com a atividade antrdpica. Os dados das propriedades do solo encontradas
nas TPI geralmente sdo comparados aos valores encontrados nos solos adjacentes, dessa forma, os
solos adjacentes desempenham um papel de testemunha (referéncia) nos estudos. Nesse contexto,
deve-se ressaltar que grande parte dos solos adjacentes pertence a classe dos Latossolos e Argissolos,
uma vez que a maioria das TPI da Amazonia sdo Latossolos, Argissolos e Cambissolos com horizonte
Aantropico (Lima et al., 2002). Assim, do ponto de vista da fertilidade quimica, as TP apresentam um
grande aporte nutricional e potencial produtivo quando comparadas aos solos adjacentes, que em sua
grande maioria sdo solos de baixa fertilidade natural e acidez elevada (Vieira, 1975; Sanchez e
Cochrane, 1980).
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Em relacdo as propriedades fisicas do solo, as TPI nem sempre exibem propriedades superiores 3g
encontradas nos solos adjacentes, uma vez que os solos adjacentes (Latossolos e Argissolos), na sya:
grande maioria, exibem condigdes fisicas adequadas parao crescimento de plantas.

Estabilidade de Agregados

A analise dos agregados de solo estdveis em 4gua é obtida por tamisamento umido, em umy
dispositivo vertical onde um conjunto de peneiras de diferentes malhas oscila dentro de recipiente
com agua (Kemper & Rosenau, 1986). Para comparagéo da estabilidade de agregados coletados em:
diferentes sistemas de uso ou locais é calculado o didmetro médio geométrico dos agregados (DMG)e
a porcentagem de agregados maiores que 2 mm. '

A Tabela 3 mostra a estabilidade de agregados coletados em diferentes horizontes antropicos e seu
respectivo teor de carbono. Os dados ndo mostram uma relagdo clara entre o aumento do teor de
carbono e a estabilidade de agregados nos horizontes antropicos das TPI.

Tabela 3. Diametro médio geométrico dos agregados de solo estiveis em 4gua e teores de carbono de amostras de horizonte
antropicos (Terras Pretas de Indio) do Estado do Amazonas Brasil. '

kg')
Iranduba — Culturas anuais 0,47+0,11 20,94
Rio Preto da Eva - Capoeira 0,91+ 0,16 26,33
Rio Preto da Eva - Quintal 1,14 £ 0,25 32,40
Rio Preto da Eva - Capoeira 1,30+ 0,40 12,22
Rio Preto da Eva - Mandiocal 1,35+ 0,96 39,08
Parintins (Caburi) - Capoeira 1,36 = 0,83 59,86
Itapiranga — Quintal 1,70 £ 0,65 28,90
Rio Preto da Eva — Quintal 1,72 +£ 0,88 28,56
Urucurituba - Bananal 2,00 = 0,53 79,16
Itapiranga — Capoeira 2,00+ 0,97 16,44
Rio Preto da Eva (Rio Urubu) — Pastagem 2,53 £0,61 42,22
Itapiranga — Plantio de tomate 2,70 £ 0,97 70,30
Parintins - Pastagem 2,89+ 0,49 42,13
Itapiranga - Palmeiras 3,22+0,73 57,36
Itapiranga — Abacaxizal 3,38+0,35 42,46
Iranduba (Costa do Agutuba) — Limao 4,81 +0,19 10,81
Iranduba (Costa do Agutuba) - Mamoal 5,17+0,32 9,66
Iranduba (Costa do Agutuba) - Bananal . 5,39+0,11 24,43
Iranduba (Costa do Agutuba) — Capoeira 5,57+0,03 32,99

A Tabela 4 mostra o resultado da avaliagio da estabilidade de agregados em agua, em amostras
coletadas nos horizontes antropicos de uma TPI submetida a cultivos anuais intensivos em comparagio
com uma area de TPI em pousio (Estagdo Experimental do Caldeirdo Iranduba - AM). Esta are
abrange uma area aproximada de dezessete hectares de TPI, estando atualmente um tergo desta ares
sob pousio, coberta por uma capoeira de aproximadamente 20 anos, sendo o restante utilizado comt
campo de multiplicagdo de sementes ha mais de 30 anos. O preparo do solo ¢ realizado anualmente 3
com rotavator. Esta area foi classificada como Argissolo Amarelo Tb Eutréfico (Embrapa, 1991).
Nesta area ha locais onde a coloragdo do solo e o os teores de carbono orgénico e fosforo trocave
(Extrator Melich I) so menores, neste estudo foi denominada de Terra Mulata (TM), ambas tém
mesma utiliza¢do agricola. Amostras de solo indeformadas para analises de agregados foram coletada
na profundidade de 0 - 20 cm, nas areas de TPI sob capoeira, na TPI cultivada e na Terra Mula
cultivada (TM). )
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Tabela 4.. Média e desvio padrao do Didmetro Médio Geométripo (DMG) e da porcentagem de agregados retidos na peneira
de2 mm em amostras de horizontes antropicos (Terra Preta de Indio e Terra Mulata) da Estagio Experimental do Caldeirdo,
franduba - AM, sob diferentes usos da terra.

Terra Preta — Capoeira 1,3 +0,40 a 599+ 9,1a
Terra Preta — Cultivos anuais 0,5+0,14b 15,1 +10,5b
Terra Mulata — Cultivos anuais 0,4+ 0,11b 10,0+ 9,1b

Médias seguidas da mesma letra, dentro das colunas, nio diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

A Tabela 4 mostra que 0 DMG nas éreas cultivadas foi significativamente menor que na 4rea sob
pousio, provavelmente por terem sido pulverizados pelos implementos agricolas no preparo do
terreno. O atributo porcentagem de agregados maiores que dois milimetros também mostra a mesma
tendéncia do DMG. As éreas cultivadas de TPI ¢ TM ndo apresentam diferengas entre si. Em uma
comparagdo dos valores do DMG de amostras de solos de diferentes sistemas de uso da Terra na
Amazonia feito por Teixeira & Martins (2003) evidenciou o reduzido DMG da area de TPL O reduzido
tamanho dos agregados na TPI pode ser uma conseqiiéncia do uso intensivo do fogo, de forma
intencional ou ndo como uma pratica de manejo do solo pelas populag¢des pré-colombianas. O intenso
uso do fogo nas TPI ¢ evidenciado pela elevada presenca de carvio vegetal (Sombroek, 1966; Silva et
al., 1970) e carbono pirogénico (Glaser, 1999). A tendéncia de redugdo dos agregados pelo uso do fogo
¢ corroborada quando se verifica os menores valores do DMG nas 4reas recentemente queimadas em
Latossolo Amarelo em relagdo s dreas ndo queimada - Tabela 5 - (Teixeira & Martins, 2003).

Ressalta-se que apesar dos menores valores de DMG nas areas cultivadas de TPI e TM em relacdo a
area sob pousio, que pode ser interpretada como uma deterioracio da qualidade fisica do solo, esta
areas ainda se mantém mais produtivas que os Latossolos e Argissolos adjacentes, mesmo que nestes
os cultivos ndo sejam feitos de forma continua. E provével que solos de outras classes ocorrentes na
Amazbnia se submetidos a uso tdo intensivo, quanto esta area de TPI, estariam totalmente
improdutivos e degradados. A elevada fertilidade e a sustentabilidade desses solos, quando cultivados,
incitam esforgos para a compreensdo da sua génese ¢ os mecanismos da sua estabilidade que
apresentam grande resiliéncia mantendo suas boas qualidades quimicas (elevada fertilidade e elevados
estoques de carbono) e fisicas mesmo com o uso intensivo. A possibilidade de entender os mecanismos
de génese e replicar estas areas podera aumentar o tempo de uso das terras e reduzir a pressdo de
desmatamento sobre 4reas de vegetagdo priméria. Uma vez conhecidos os processos € mecanismos de
formacdo das TPI, esses podem ser utilizados na recuperag¢ao de solos degradados, reincorporando
dreas abandonadas ao processo produtivo. Além disso, dado que os estoques de carbono nas TPI sdo
significativamente mais elevados que nos solos adjacentes, o conhecimento dos mecanismos que
levaram ao aumento dos teores de carbono no solo podera ter como conseqiiéncia a introdugio de
praticas de manejo que reduzam a emissio e promovam o aumento do seqiiestro de carbono,
contribuindo, assim, para areducao do carbono na atmosfera.



