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DIAGNOSTICO NUTRICIONAL DAS VIDEIRAS ISABEL E CONCORD ATRAVES DA
ANALISE FOLIAR

JORGE TONIETTO*

RESUMD - Ainda sdo pouco estudadas as metodologias para a diagnose nutricional da videira no Rio Grande do Sul. Coa
vistas a subsidiar a implantacdo desta técnica para auxiliar na recomendacdo de adubacdo dos vinhedos, foi realizado
um diagndstico nutricional em 19 vinhedos da cv. Isabel e dez da cv. Concord, localizados no sunicipio de Bento
Boncalves, RS. Em cada vinhedo foram coletados peciolos no periodo de inicio da mudanga de cor das bagas, tendo sido
determinados os teores totais dos seguintes elementos: N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, B, Cu e In. Os resultados forae
 interpretados pelo calculo do indice de balango, conforme equagdo, valores padries e coeficientes de variagdo do
método de Henworthy. Apds o enquadramento em cada uma das cinco faixas nutricionais - insuficiente, abaixo do normsal,
normal, acima do normal e excesso -, concluiu-se que: {) os vinhedos de 'Isabel’ e 'Concord’ ndo apresentaram niveis
de N insuficientes e nem abaixo do normal, sendo que a maioria situou-se em niveis normais; 2) nenhum vinhedo
apresentou nivel insuficiente de K ou P; 3) a maioria dos vinhedos teve nivel de Ca abaixo do normal, sendo que para
Mg predominou o nivel insuficiente; e, 4) todos os vinhedos apresentaram niveis normais de B.

ermos para indexacdo: indice de balango, analise de peciolo.

NUTRITIONAL DIAGNOSIS OF ISABEL AND CONCORD GRAPEVINES USING LEAF
ANALYSIS

RY: There are still few studies using leaf analysis for grapevine nutritional diagnosis in Brazil. In this
W3y and looking for the use of this method for vineyard fertilizing purpose, a nutritional survey was carried out in
19 [sabel and 10 Concord commercial vineyards, located at Bento Gongalves, Rio Grande do Sul, Brazil. In each one of
the nineyards were samplied 100 petioles during the begining of veraison, and the following elements were analised: N,
| K, Ca, Mg, Fe, Mn, B, Cu and In. Interpretation was made according to the balance index, using equation, standard
yalues and coefficient of variation of HKenworthy's method, which classifies in five levels. shortace, below normal,
rmal, above normal or excess. Results showed that: i) Isabel and Concord grapevines did not show shortage or below
ornal level of N, and most were classified in normal level, 2) no vineyard showed shortage level of K or P; 3) most
neyards showed below normal level of Ca and, for Mg, the the wmajority of the samples were classified as
sufficient 4) all samples showed normal levels of B.

dex terms: balance index, petiole analysis.
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INTRODUCAO

A analise de tecido é re-
conhecida como um metodao de
diagnose bastante seguro para o
estado nutricional da videira. A
folha @€ o o0rgdo de sintese mais
importante da videira, sendo re-
lativamente sensivel as mudangas

no suprimento dos nutrientes
(KENWORTHY , 1964, KUMAR &
SHARMA, 1973; CHRISTENSEN,

1i984). Para KUMAR & SHARMA
(1973) e CONRADIE (1984), a ana-
lise de tecido esta embasada no
principio de que a concentragao
foliar dos nutrientes repre-
senta a expressaoc de todos os
fatores que interagem e afetam
a planta. A analise foliar tem
sido utilizada como um impor-
tante subsidioc para racionalizar
a pratica de adubagao da cul-
tura.

A diagnose {foliar e obtida
pela interpretagac dos dados da
analise através da comparagao
com padries ou faixas nutricio-
nais, previamente determinados,
com base num método de amostra-
gem definido, que inclui o pe-
riodo de coleta e o tecido a ser
coletado.

KENWORTHY (1961, 1973) de-
senvolveu um método de diagnos-
tico nutricional, wutilizado no
leste dos E.U.A., principalmente
para Vitis labrusca L., como a
cv. Concord. Segundo o autor, de
uma maneira geral, os padroes
nutricionais estabelecidos podem
ser utilizados em diferentes re-
gides viticolas.

A Serra Gaucha, localizada
no Estado do Rio Grande do Sul,
e a principal regido vitivini-
cola brasileira. Dentre as uvas
produzidas, a cultivar com maior
drea e volume € a Isabel. Ja a
‘Concord’ apresenta especial
importancia pela sua qualidade
para a elaboragcgo de suco.

0 objetivo deste trabalho
foi o de caracterizar o estado
nutricional de vinhedos das cul-
tivares Isabel e Concord, para
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subsidiar a implantagcdo de u
metodo de diagnose nutricional
com base na analise foliar, co
vistas & recomendac3do de aduba
¢ao dos vinhedos.

MATERIAL E MeTODOS

0O levantamento foi realizado
durante o ciclo vegetativo de
1983/84. Foram selecionados {9
vinhedos em fase produtiva da
cv. Isabel e dez vinhedos da cv.
Concord, ambas Vitis labrusca
L., localizados no municipio de
Bento Gongalves, RS. i

Visando a obtencdo de uma
amostragem representativa, est
foi feita ao acaso, levando et
consideragao a distribuicao es
tratificada para cada cultival
em relagdo & area plantada pal
distrito no municipio.

Para cada vinhedo identifi-
cado, foi coletada uma amostre
de tecidoc foliar, composta po
100 peciolos, conforme metodolao-
gia descrita por KENWORTHY e
al. (1968). A coleta das amas
tras foi realizada no inicio de
estadio de mudanga de cor das
bagas. i

As amostras foram lavadas e
secadas, sendo posteriarmente
analisadas no Laboratorio de
Analises de Solos da Faculdade
de Agronomia da UFRGS, segundo
metodologia descrita por TEDESCO
et al. (19895). Foram determina-
dos os teores totais de: N, P,
K, Ca, Mg, Fe, Mn, B, Cu e In.
Exceto para ZIn, os resultados da
analise foliar foram interpreta-
dos atraves do cdlculo do indice
de Balango, conforme equagao,
valores padroes e coeficientes
de variagao do metodo
KENWORTHY (19&7) .

0 diagnostico nutricional
permitiu o0 enquadramento de cada
elemento em uma das cinco faixas
nutricionais: insuficiente,
abaixo do normal, normal, acima
do normal e excesso.

Como subsidio
cdo dos resultados, em 1984,



para cada vinhedo foi coletada
uma amostra de solo na profundi-
dade de 0-20 cm, compaosta por
dez subamostras, na qual se de-
terminou o pH em Hz0 (1:1), P, K
e matéria organica, segundo
TEDESCO et al. (1985).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A Tabela 1 apresenta os teo-
res de N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn,
B, Cu e In, encontrados nas
amostras de peciolo da cv.
Izsabel dos 19 vinhedos amostra-
dos, bem como os resultados da
analise de solo. Na Tabela 2 sao
apresentados os mesmos resulta--
dos para os dez vinhedos amos-
trados da cv. Concord.

As Figuras 1 e 2 mostram,
para as cvs. Isabel e Concord,
respectivamente, a porcentagem
de vinhedos amostrados, para
cada elemento, enquadrados nos
distintos niveis nutricionais
segundo KENWORTHY (196&67).

' Observou-se que nenhum
vinhedo teve niveis de N insufi-
ctiente ou abaixo do normal (Fi-
guras 1 e 2). A maioria apresen—
tou niveis normais, com apenas
um vinhedo com excesso (Figura
TL Um dos fatores que determi-
nam o nivel nutricional de N en-
tontrado nos vinhedos desta re-
giao € o alto teor de matéria
organica dos solos. U teor medio
matéria organica do solo para
vinhedos amostrados situou-se
redor de 2,9%, tendo variado
um minimo de 2,0 a um maximo
4,7% (Tabelas 1 e 2). Ainda,
elevados niveis de precipita-
a0 pluvioméetrica, gque normal-
ente ocorrem na regiao, que em
tembro, outubro, novembrao e
ezembro de 1983 {foram de 96,6,
234, 4, 125,99 e 107.,2 mm,
respectivamente, devem ter con-
tribuido para a boa absorgdo de
pela videira. Embora tal nivel
de precipitagdo possa ocasionar
lixiviagao de nutrientes, sua
associagcao com a temperatura do
solo mais elevada desta época,
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favorece a mineralizagdo da ma-
téria organica.

MIELE et al. (1991) apresen—
tam teores de varios elementos
em vinhedos de ‘Isabel’ &
‘Concord’ da Serra Gaucha, para
peciolos coletados no periodo de
floragcao, os quais obtiveram te-
ores de N superiores aos encon-
trados neste trabalho. De fato,
a coleta de peciolos na floragdo
€ recomendada para um melhor
diagnostico nutricional de N,
que, entao, apresenta teores
mais elevados (HANSON, 1987).

Para o K, a maioria dos
vinhedos apresentou nivel normal
ou acima do narmal (Figuras i e
2). Apenas dois vinhedos de
‘Concord’ se encontraram em ex-—
cesso (Figura 2). 0 nivel nutri-
cional encontrado para K pode
ser explicado pelos teores bas-
tante bons deste elemento nos
solos do municipio de Bento
Gongalves (Tabelas 1 e 2). Cabe
referir que, conforme HANSON
(1987), a época utilizada para
coleta do peciolo adotada neste
trabalho € a mais adequada para
0 diagnostico nutricional de K.

Com relagaoc aa P, nenhum
vinhedo situou-se no nivel insu-
ficiente (Figuras 1 e 2), muito
embora os baixos niveis deste
elemento verificados naos solas,
de ate 1 ppm (Tabelas { e 2).
Tal resultado parece ser expli-
cado pela alta capacidade da vi-
deira, como sao, em geral, as
plantas frutiferas, em extrair e
utilizar eficientemente esse nu-
triente.

A maioria dos vinhedos apre-
sentou niveis de Ca abaixo do
normal (Figuras 1 e 2), com teo-
res medios no peciolo menares na
cv. Concord do que na cv. Isabel
(Tabelas { e 2). Para Mg, a si-
tuagao verificada foi mais cri-
tica, ja que 100% dos vinhedos
de 'Concord’ apresentaram nivel
insuficiente (Figura 2), o mesmo
ocorrendo com 32% das amastras
de 'Isabel’ (Figura 1). Neste
caso, tais niveis podem estar
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ocorrendo também devido aos al-
tos niveis de K, resultando numa
menor absorgao de Ca e de Mg.
Situagdo distinta foi verificada
por DAL Bo et al. (1989), que
encontraram uma freqlléencia ele-
vada de deficiéncia de K ou de
desbalanco da relagao K/Mg na
planta, embora no solo tenham
sido encontrados teores conside-
rados elevados de K. 0Os autores
concluiram que a baixa absorgdo
de K esteve relacionada com uma
elevada absorg3do de Mg, confir-
mando a relagdo de antagonismo
entre ambos.

A relagao K/Mg para os
vinhedos de "lIsabel’ foi de 11,1
e de 37,8 para os de 'Concord’.
Isso mostra um indice muito ele-
vado para a relacao, especial-
mente para a 'Concord’. Cabe
destacar que o pH do solo deve
estar influenciando nestes re-
sultados, ja que se situou, na
camada superficial, no valor
médio aproximado de 5,6 para a
‘Isabel’ (Tabela 1) e de 4,7
para a Concord’ (Tabela 2). Os
resultados da analise de solo
indicam que a corregac de solo
foi menos praticada nos vinhedos
da cv. Concord em relagao a cv.
Isabel. Também observaram—-se va-
lores mais baixos de P e K no
solo dos vinhedos da cv. Concord
(Tabela 2).

As sucessivas aplicacdes de
produtos a base de cobre, prin-
cipalmente do sulfato de cobre,
usado no tratamento do mildio da
videira, deve ser o responsavel
pelos elevados teores deste ele-
mento encontrados no tecido fo-
liar da 'Isabel’ (Figura 1) e da
‘Concord’ (Figura 2), sendo
nesta ultima cultivar em teores
um pouco menores tendo em vista
ser um produto menos wutilizado
quando a uva destina-se a elabo-
ragdo de suco. Esses resultados
indicam possivel contaminagao
nas amostras, com o elemento
aderido ao tecido, ja que parte
do Cu encontrado ndo deve ter
sido absorvido pela planta.
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A maioria dos vinhedos apre
sentou Fe abaixo do normal,
mesmo ocorrendo com o Mn, es
ultimo com expressivo percentual
de amostras em niveis insufi
cientes (Figuras { e 2). Por ou-
tro lado, BASSO & DAL BeE (1988)
consideram normais niveis de Mn
na faixa de 35 a 9200 ppm para o
Estados do Rio Grande do Sul e
Santa Catarina, intervalo
qual todas as amostras pesquisa-
das se situaram. )

Para B, 100% dos vinhedos
apresentaram niveis normais (Fi-
guras 1 e 2), com concentragoes
variando de 21 a 30 ppm nos
vinhedos amostrados, com desvig
padr3o de apenas 2 (Tabelas 1 e
2). MARSON (1992) encontrou re-
sultado similar trabalhando com
a cv. Concord no mesmo munici-
PiO. g

0 Zn apresentou media de 48
ppm na ' Isabel’ e 59 ppm 3
‘Concard’, com um minimo de 40 e
um maximo de 78 ppm (Tabelas 1 e
2). KENWORTHY (1967) indica coma
valor padra3aoc 30 ppm. BASSO & DAL
BE (1988) interpretam como nor
mais valores na faixa de 30 a 30
ppm e acima do normal de 50 a
100 ppm. v

Cabe destacar que o método
de Kenworthy somente recomenda
proceder a adubagao de manuten-
gao no caso de o indice de ba-
lango situar—-se na faixa insufi-
ciente. Ainda, recomenda a ado-
¢3o de medidas quando o indice
indicar excesso. Para as si-
tuagbes abaixo do naormal e acima
do normal, o método recomenda
acompanhar a evolugcao do estado
nutricional do vinhedo.

Recomenda-se a continuidade
dos estudos para o uso desta me-
todologia para uvas americanas
na Serra Gaucha, no sentido de
ajustar os padroes nutricionais
em fungado das condigbes e parti-
cularidades da viticultura lo-
cal.

0 aprimoramento do diagnos-
tico nutricional das cultivares
estudadas, bem como de outras de



importancia comercial trara para
a regido produtora a possibili-
dade da realizag¢do de uma aduba-
¢3o mais racional dos vinhedos,
a qual, quando é realizada, o e
de forma empirica ou, com pouca
frequencia, com base na analise
do solo.

CONCLUSGES
{. Os vinhedos de 'Isabel’ e
‘Concord’ nao apresentaram

niveis de N insuficientes,
nem abaixo do normal, sendo a
maioria situada em niveis
normais.

2. Nenhum vinhedo apresentou ni-
vel insuficiente de K ou P.

3. A maioria dos vinhedos teve
nivel de Ca abaixo do normal,
sendo que para Mg predominou
o nivel insuficiente.

4. Todos os vinhedos apresenta-
ram niveis normais de DB.
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Tabela {. Teores dos elemetos no peciolo da cultivar Isabel em {7 vinhedos comerciais do municipio de Bento Gongalves, RS,
e respectivos resultados da analise de solo.

Vinhedo Teores dos elementos no peciolo Analise do solo

nd N P K Ca Mg Fe Mn B Cu 1In Textura®** M.0. pH P K
b4 pPpM % He0(1:1) PPR
i 0,86 0,22 1,78 {,i8 0,48 20 B2 26 00 54 2 3;3 5,2 i 95
2 1,05 0,36 2,24 1,43 0,15 22 Bi 27 14 44 2 3,8 3,6 i1 2%
3 0,84 0,29 2,50 1,46 0,14 20 1i0 27 146 40 2 3.4 9,9 2 108
4 0,70 0,45 {,5%2 {,24 0,23 17 120 22 {22 48 2 3,4 b ] 60
3 0,90 0,028 1,44 1,48 0,23 17 190 24 22 45 2 2,5 4,0 2 140
) 0,87 0,66 1,86 1,07 0,27 49 239 26 204 b6 i 2,2 6,2 el iea
7 0,84 0,25 2,39 {,23 0,20 27 107 23 168 S5 2 3,6 6,1 11 120
8 0,93 0,29 2,88 1,8 0,16 20 136 29 {10 44 3 3,0 6,0 i1 100
9 0,9 0,56 1,86 1,26 0,16 19 140 24 162 4 3 2,2 6,1 14 107
10 0,9 0,19 {,24 t,25 0,22 20 78 27 {21 45 2 3,4 4,8 5 44
i1 0,93 0,3 2,84 {,31 0,17 17 197 23 214 42 = = = 2 &
i 0,96 0,32 2,24 1,49 0,20 20 138 26 {80 5S4 2 3,3 5,3 3 75
13 0,93 0,38 2,27 {,33 0,18 20 123 25 136 45 2 c,2 5,4 3 64
14 0,72 0,39 2,43 {,63 0,10 20 130 27 {30 45 2 3,5 5,4 9 83
{5 0,93 0,23 1,40 4,36 0,23 ee 123 24 24 47 2 2,3 9.7 L] 64
16 0,78 0,i6 2,50 1{,i8 0,18 20 264 26 90 &0 [ 2,1 5,6 i 94
17 0,87 0,42 3,07 1,46 0,22 17 224 24 &9 47 2 2,0 5,6 2 60
8 0,87 0,20 1,97 1,24 0,17 17 234 23 92 35t 2 2,7 5,1 10 75
19 0,93 0,25 1,78 1,33 0,16 39 153 24 90 49 2 2,7 5,4 9 44
Hedia 0,89 0,33 2,41 1,38 0,19 22 15 25 132 48 2,9 5,6"™ 7  B46**
Desvio padrao 0,08 0,13 0,53 0,17 0,04 B 59 ¢ 40 7 0,6 0,4 S 28
Valor padrdo® 0,82 0,20 2,04 1,75 0,44 30 650 4i 23 30

* Sequndo KENWORTHY (1967) .
** Média de 1B amostras.
*** Segundo COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO - RS/SC (1989) .
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Tabela 2. Teores dos elemetos no peciolo da cultivar Concord em dez vinhedos comerciais do municipio de Bento Gongal
RS, e respectivos resultados da analise de solo. :

Vinhedo Teores dos elementos no peciolo Analise do solo
nd N P K Ca Mg fe Mn B Cu In Textura®* M.0. pH P K B
% PPA % HeO(1: 1) PpMm
i 0,93 0,42 1,82 4,05 0,15 24 108 24 46 42 2 4,4 5,0 2 60
2 0,93 0,12 {,78 4,02 0,11 20 370 26 88 39 i a7 4,5 i 36
3 1,32 0,28 3,5 0,78 0,06 34 34 28 61 72 i 2,5 4,4 5 69
i 0,99 0,26 2,73 0,98 0,08 49 266 25 30 35 2 4,7 4,6 ie bb
5 0,9 0,13 3,07 0,94 0,05 20 394 30 82 Si c 3,7 4,3 4 5]
[ 0,87 0,i4 3,15 4,11 0,05 20 365 30 72 356 2 2,1 4,5 1 27
7 1,02 0,47 2,35 1,05 0,09 20 177 28 S50 55 2 2,1 5,4 3 4
8 1,02 0,12 3,00 1,04 0,09 20 426 30 87 &0 2 2,0 4,8 i o4
9 0,93 0,13 2,35 0,914 0,07 3} 272 29 24 63 2 3,0 4,7 i bb
10 0,93 0,44 2,73 0,94 0,07 24 388 27 10 78 2 &4 4,7 i 74
Media 0,99 0,16 2,65 1,00 0,08 26 313 28 95 59 3,0 4,7 3 M
Desvio padrao 0,12 0,06 0,58 0,07 0,03 10 104 2 @28 10 1,0 0,3 3 18

Valor padrdo® 0,82 0,20 2,04 1,75 0,44 30 650 44 23 30

| *Segundo KENWORTHY (1967).
| ** Segundo COMISSAD DE FERTILIDADE DO SOLO - RS/SC (1989).
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Fig.2.

T

Z e e s oo

Ca Mg Fe n B Cu
Elemento
Estado nutricional, para os diferentes elementas, de dez
vinhedos comerciais da cv. Concord no municipio de Bento
Gongalves, RS, segundo o metodo de Kenwarthy.
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