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RESUMO: O presente estudo foi conduzido na area experimental da EMPARN, localizada
no municipio de Apodi, Rio grande do Norte, Brasil. Seu objetivo foi analisar as relagdes
entre 0 indice de area foliar, saldo de radiacdo e fluxo de calor no solo na cultura do
algodoeiro BRS-286. O indice de area foliar da cultura foi determinado por meio de medidas
destrutivas das folhas realizadas a cada 15 dias, sendo a primeira no dia 21 de setembro de
2010. Foi utilizado um datalogger para medida e armazenamento dos dados de vinte minutos
de saldo de radiacéo (Rn) e fluxo de calor no solo (G) dentro da area cultivada com algod&o. Os
dados do indice de area foliar foram correlacionados com o total dos valores positivos do
saldo de radiacéo e do fluxo de calor no solo, que foram aqueles obtidos entre 08h00 e 16h00.
Os resultados mostraram que o indice de area foliar do algodoeiro cv. BRS-286 apresentou
boa correlagdo com o saldo de radiacdo (R? = 0,90) e com o fluxo de calor no solo (R* =
0,81). Com isso, conclui-se que o indice de area foliar pode ser estimado tanto pelo saldo de
radiacdo quanto pelo fluxo de calor no solo, eliminando a necessidade de coletas destrutivas
de folhas do algodoeiro.
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RELATIONS BETWEEN LEAF AREA INDEX, NET RADIATION AND SOIL HEAT
FLOW ON THE CULTURE COTTON CROP BRS-286 IN APODI-RN PLATEAU

ABSTRACT: This work carried out in the Experimental Field of the EMPARN, located at
Apodi municipalility, in the Rio Grande do Norte State, Brazil. The objective was to analyze
the relationship between the leaf area index and the net radiation and the soil heat flux for
cotton cv. BRS-286. The leaf area index was obtained by destructive sample of leaf collected
each 15 days started on September, 21th 2010. It was used a datalogger to measure and record
twenty minutes data of net radiation (Rn) and soil heat flux (G) into the cotton crop field. The
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data of leaf area index were related to the sum of positives daily values of net radiation and
soil heat flux, that means for the time between 08h00 and 16h00 o’clock. The results showed
that the leaf area index of cotton crop cv. BRS-286 presented good correlation to net radiation
(r* = 0.90) and to soil heat flux (r* = 0.81). In conclusion, the leaf area index can be estimate
by the net radiation or by soil heat flux, and in both cases it is possible to eliminate the
destructive sample of leaves.
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INTRODUGCAO: A cultura do algod&o (Gossypium hirsutum L.) foi, até o inicio da década
de 80, a principal atividade agricola e econémica do Nordeste Brasileiro, e tem dando sinais
de forte avanco nos Gltimos anos (BEZERRA et al., 2009). O algodoeiro é uma das plantas
que apresenta maior aproveitamento de suas partes, uma vez que fornece variados produtos de
utilidade universal (FERRAZ et al., 2007). O clima é um fator de extrema importancia no
rendimento do algodoeiro, podendo influenciar tanto em aspectos quantitativos como
qualitativos. Entre os fatores climaticos, o saldo de radiacdo (Rn) e o fluxo de calor no solo
(G) sdo variaveis fundamentais em estudos envolvendo as necessidades hidricas das cultura,
uma vez que a sua eficiéncia de utilizacdo de agua varia ao longo do ciclo vegetativo da
cultura, em funcéo de suas fases fenoldgicas e do crescimento das plantas.Segundo Borges
(2002), a analise de crescimento baseia-se, fundamentalmente, no fato de que cerca de 90%,
em media, da matéria seca acumulada pelas plantas ao longo do seu crescimento, resultam da
atividade fotossintética e esta, por sua vez, ¢ muito afetada pela disponibilidade da radiacéo
solar. Um importante parametro de observagdo no desenvolvimento da cultura é o indice de
area foliar (I1AF), definido como a razdo entre a area foliar de uma populacdo de plantas e a
area de solo por elas ocupada (PEREIRA et al., 2010). Com isto, este trabalho teve o objetivo
de analisar as relacdes entre o indice de area foliar e o saldo de radiagéo e o fluxo de calor no
solo ao longo do ciclo vegetativo da cultura do algodoeiro cultivar BRS-286 cultivado na
Chapada do Apodi-RN.

MATERIAL E METODOS: O experimento de campo foi conduzido na &rea experimental
da Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte (EMPARN), localizada no
municipio de Apodi-RN, cujas coordenadas geograficas sdo: Latitude - 05°37°37S,
Longitude - 37°49°54” W e Altitude - 150 m acima do nivel médio do mar. O trabalho foi
conduzido em uma area de 0,58 hectares, dividida em dezesseis tratamentos delineados em
blocos completos casualizados. Utilizou-se a cultura do algodoeiro herbaceo, cultivar BRS-
286. O crescimento da cultura foi avaliado por meio de coletas que comecaram no dia 21 de
setembro de 2010, correspondente a cinquenta dias ap6s a semeadura (DAS), e as coletas
subsequentes foram realizadas em intervalos de 15 dias. Para se determinar a area foliar (AF),
utilizou-se um integrador de area, marca LI-COR, modelo LI-3100. O indice de area foliar foi
calculado pela relacdo entre a AF e area (til de cada planta, sendo coletadas 48 plantas em
cada amostragem, das quais trés plantas por tratamento, com a finalidade de avaliar possiveis
variacOes entre as mesmas. Por ocasido da coleta, as plantas foram cortadas rente ao solo e
colocadas em sacos plastico, sendo posteriormente acondicionadas em isopor com gelo e
transportadas para o Laboratorio do Departamento de Ciéncias AmbientaissfUFERSA, onde
foram realizadas as analises. O crescimento foi caracterizado pelo nimero de folhas (NF) e
pela area foliar (AF). Durante o desenvolvimento da cultura foram efetuadas medicGes do
saldo de radiacdo (Rn) e do fluxo de calor no solo (G), no periodo de 04 de agosto a 20 de
novembro de 2010. O saldo de radiacdo foi medido com um saldo radibmetro NR-LITE
(Campbell Scientific INC., Logan-UT, USA), instalado a 1,5 metros acima da superficie do



solo, enquanto que o fluxo de calor no solo (G) foi medido por meio de dois fluximetros
modelo HFPO1SC-L Hukseflux Self-Calibrating Soil Heat Flux Plate (Campbell Scientific
INC., Logan-UT, USA), posicionados a 0,02 m de profundidade. Os sensores foram
acoplados a um sistema automatico de aquisi¢do de dados do tipo datalogger, modelo CR3000
(Campbell Scientific INC., Logan-UT, USA), programado para efetuar leituras a cada 5
segundos, calculando médias a cada 20 minutos em W m™ e, posterior integracéo diaria em
MJ m?d™. Foram considerados valores do saldo de radiacdo e do fluxo de calor no solo
apenas quando estes apresentaram valores positivos, entre os horarios de 08h00min e
16h00min. Os totais diarios do saldo de radiagdo e do fluxo de calor no solo foram
correlacionados com os dados do indice de area foliar para os dias nos quais este foram
determinados em campo, e obtidas equacdes de correlacdo e coeficiente de determinacéo (r?).

RESULTADOS E DISCUSSAO: Na Figura 1, pode-se observar que o modelo polinomial
de terceiro grau representou bem a relacéo entre o indice de area foliar (IAF) e o total diario
do saldo de radiacdo (Rn), com coeficiente de determinagdo R? igual a 0,90. Isto reflete um
bom ajuste da curva aos dados observados, uma vez que durante as primeiras fases de
desenvolvimento da cultura o indice de area foliar foi crescente, passando a diminuir quando a
cultura entrou na fase de senescéncia, caracterizando o final do ciclo do algodoeiro. O saldo
de radiacdo (Rn) total diario ao longo do ciclo vegetativo da cultura mostrou-se bastante
coerente com os valores de IAF. Segundo BORGES (2002) o saldo de radiacdo ao penetrar na
folhagem do dossel vegetativo passa a atuar como fonte de energia aos processos fisiologicos,
tornando-se indispensavel ao crescimento e desenvolvimento da cultura.
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Figura 1. Relacdo entre o Saldo de Radiacdo Total Diario (Rn) e o indice de Area Foliar
(IAF) na cultura do algodoeiro BRS-286 na chapada do Apodi-RN, 2010.

Na Figura 2, observa-se a relacdo entre o indice de area foliar (IAF) e o fluxo de calor no solo
(G) ao longo do ciclo vegetativo da cultura. Verifica-se que a relacdo entre as variaveis
apresentou um coeficiente de determinacio (R?) igual a 0,81, demonstrando boa correlagdo



entre os parametros analisados. Da mesma forma que o Rn, 0 modelo que apresentou melhor
ajuste entre IAF e G foi o polinomial de terceiro grau. Quando se observam os valores
coletados do fluxo de calor no solo e do IAF, percebe-se que o comportamento de G foi o
inverso do IAF, visto que & medida que a cultura foi se desenvolvendo, a energia que chegava
a superficie do solo foi diminuindo, isto em funcdo do sombreamento causado pela cultura
durante seu desenvolvimento e as freqiiéncias de irrigagdes utilizadas ao longo do ciclo
vegetativo da cultura.
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Figura 2. Relagdo entre o Fluxo de Calor no Solo (G) e o Indice de Area Foliar (IAF) na
cultura do algodoeiro BRS-286 na chapada do Apodi-RN, 2010.

CONCLUSAO: Ao longo do ciclo vegetativo da cultura do algodoeiro cultivar BRS-286, 0
indice de area foliar apresentou uma boa correlacdo com o saldo de radiacdo e com o fluxo de
calor no solo, podendo ser estimado em funcdo dos mesmos com boa margem de acerto, e
eliminando a necessidade de realizar amostras destrutivas das plantas. Além disso, demonstra
o0 relacionamento existente entre os fluxos de energia que ocorrem entre o ambiente e o dossel
vegetativo da cultura, que tem relacdo com sua producdo de biomassa.
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