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RESUMO: O objetivo do trabalho foi testar o uso da mogeha de distribuicdo de
ocorréncia potencial de espécies de eucaliptogpaegido nordeste do Brasil, incluindo
o semiarido do agreste. Ha escassez de madeiemyid®,rocorrendo o uso de espécies
arbdéreas nativas para fins energéticos. Poucagiespéleram déficit hidrico, o que
torna dificil a indicacdo de uma espécie para [gam regido. Algumas espécies tém
tolerancia maior a seca, como € o casdcdealyptus tereticornisA zona com maior
potencial foi a Zona da Mata e o0 seu entorno. Nerior do semiérido existem zonas
onde nao seria recomendado o plantio desta espécieucalipto, apesar de sua
tolerancia a seca.

PALAVRAS-CHAVE : modelagende distribuicdo potencial de espécies; modelagem
de nicho ecoldgico; modelagem de distribuicdo giforax de espéciedzucalyptus
tereticornis

MODELING OF GEOGRAPHIC DISTRIBUTION OF Eucalyptus tereticornitN
BRAZIL NORTHEAST REGION

ABSTRACT : The objective of this work was to test the usenofdeling distribution of
potential occurrence of species to indicate patéspecies of eucalyptus for the semi-
arid Brazilian zone. The use of eucalyptus in tbgian are still common and occurs
exploitation of native species suffered from lack wood for energy purposes.
Eucalyptus is an alternative because it is theektrgroducer of biomass and widely
used in Brazil. Some species have greater toleremadrought, as is the case with
species ofEucalyptus tereticornisThe area with greatest potential was the Zona da
Mata and its surroundings. Inside the semi-aridstbere would not be recommended
the planting of eucalyptus species, despite tloé@rance to drought.

KEYWORDS: modeling of potential distribution of species, olegical niche
modeling, modeling of species geographic distrdnytEucalyptus tereticornis

INTRODUCAO
A regido da Caatinga no Semiarido brasileiro amteseos menores indices
pluviométricos no pais, com volumes acumulados|gerste inferiores a 800 mm
anuais. Uma das alternativas para o semiarido éflorestamento com espécies de
rapido crescimento, como € o caso do eucalipto.déanbom menor produtividade que
em outras regides, devido ao baixo volume de chyvade atender a demanda de
madeira para lenha, entre outras finalidades b&sftaialmente, o uso do eucalipto €
pouco comum e a maior parte da lenha usada proeémath nativa, que ndo atende a



demanda regional. A exploracdo da caatinga caasalgrimpacto ambiental e os pélos
gesseiro e ceramico figuram como os principais @gemesponsaveis pela utilizacdo da
madeira em Pernambuco (Suzuki, 2006). Assim, oconeftamento com espécies
tolerantes ao déficit hidrico pode representar atteanativa para diminuir a demanda
sobre 0s remanescentes arboreos nativos.

Eucaliptussdo recomendados para atender a demanda, maslizaeda espécie mais
adequada constitui-se em um dos grandes problefagénero tem origem na
Australia, onde se apresenta com centenas de espéuuitas das quais com ampla
distribuicdo (Pryor, 1976; Boland et al., 1984)u#tmente, alguns clones vém sendo
testados na regiao do Araripe Pernambucano (Drurebradl, 2009) e Zona da Mata
Pernambucana (Coutinho et al., 2004).

A recomendacdo de espécies para reflorestament@ialmes em resultados
experimentais, normalmente de elevado custo e dBan@élonga duragdo. Espécies
tradicionalmente plantadas no sul e no sudeste, g@mde producdo de biomassa,
como oE. grandis ndo sdo recomendadas para o semiarido. O userdengéntas
baseadas em variaveis ambientais pode contribtar ppalhorar o processo de escolha
de espécies para regides onde informacfes basibes @ comportamento de espécies
florestais s@o escassas e a demanda por produtiesren@s € alta.

E necessaria a busca de espécies alternativas guadaptem as condicbes
edafoclimaticas locais. Uma das espécies considenadtenciais para o semiarido € o
E. tereticornis cuja regido de origem na Austrdlia € seca. Easrecaracteristicas
favoraveis, ela apresenta rapido crescimento e inaagigropriada para fins energéticos.
E. tereticornisé uma espécie de ampla distribuicdo geogréficaAldralia, ocorre nos
Estados de Queensland, New South Wales e Victemiae as latitudes de€ @ 38 S,
desde o nivel do mar até 1.000 metros. Ocorre tamb& Papua - Nova Guiné,
podendo estar presente até 2.000 metros de altitudeedia do total de precipitacédo
pluviométrica anual nessas regifes é de 500 a Ii@0podendo ser concentradas no
verdo e no inverno. O periodo de estiagem podedesaté sete meses. A média das
temperaturas maximas no més mais quente éda 22 C e a média das temperaturas
minimas no més mais frio € d&& 12° C. A ocorréncia de geadas depende do local e
pode variar de zero a 15 dias por ano. A madeilansa (1,02 g/ch e a coloracdo
varia de avermelhada a acinzentada. E muito adidizpara serraria, estruturas,
construcdes, postes, mourdes e carvao.

MATERIAL E METODOS
Neste trabalho, € utilizada a modelagem preditevalidtribuicdo geografica, por meio
do uso do algoritmo genético (GARP GeneticAlgorithm for Rule setProduction”).
A modelagem baseada em analise ambiental, na cuallgoritmos buscam por
condicdes ambientais semelhantes aquelas ondepésiess foram encontradas. O
resultado é o mapeamento de areas potenciais,miledemdo onde as condicdes
ambientais sdo propicias ao desenvolvimento desspécies. A modelagem foi
utiizada como ferramenta para o entendimento dadrges de distribuicdo de
Eucalyptus tereticornjespécie recomendada para regiées com estiagens.
Foram obtidas amostras de 66 pontos georreferexcizateE. tereticornis(Figura 1) a
partir doSpeciesLink
As variaveis ambientais que interferem na distg@ai geografica dé&. tereticornis
foram determinadas (Figura 2) por meio do prograteamodelagem MAXENT
(“MAXima ENTropia”), que calcula o percentual de contribuicdo deacaariavel na
distribuicdo geografica da espécie.



Foram usados dados climaticos do Worldclim (Gléiahate Surface) (Hijimans et al.,
2005); com resolucdo de 0,83 km, sendo usadasgasntes camadas: precipitacao
pluvial mensal (4 camadas - acumulado de dezenalmrp-fevereiro; marcgo-abril-
maio; junho-julho-agosto; setembro-outubro-novenibraemperaturas maximas
mensais (4 camadas - médias dos mesmos periodog)ertaturas minimas mensais
(idem); temperaturas médias mensais (idem). Foraatdas dados topograficos do
USGS (EROS, 1996), com resolucao de 1 km (uma camad

Foi usado o algoritmo genéticGARP (with best subsets / new openModeller
implementatioh (Stockwell e Peterson, 2002), o qual permite @rex distribuicao
geografica potencial a partir de modelos de nichnddmental de espécies. Os
resultados da modelagem foram analisados e tratlmhaor meio de um sistema de
informacgdes geograficas (ArcView 9.2-ESRI).

Neste trabalho, foram gerados cinco modelos (Awndert al., 2003). A média dos
cinco mapas gerados pelos cinco modelos compés a@elm@ o mapa final de
distribuicdo espacial, conforme propde Siqueiraiadan (2007), com adaptacoes.

Figura 1. Ocorréncia dé&. tereticornis (pontos amarelos). Dados levantados no
SpeciesLink Disponivel em: <http://www.cria.org.br/>. A) Améa do Sul; B)
Australia.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na Figura 2 é apresentada a participacdo de cailvelaambiental na distribuicao
geografica dée. tereticornis A chuva no verao e no inverno sdo as variaveisaer
importancia, seguidas das temperaturas média mapera, maxima no verao e minima
no inverno.
Na Figura 3 é apresentado o resultado de cada agmelobtida park. tereticornise
na Figura 4 é apresentada a média dos cinco modgasdos na Figura 3. A
modelagem de distribuicdo potencial € viavel patentificacdo de espécies com
potencial de producdo na regido do semiarido leiesilNa zona litoranea (Zona da
Mata), onde os volumes de chuva sdo maiores e cellmomdistribuicdo, o potencial



para o desenvolvimento € maior, enquanto que aiontgla regido, incluindo o
semiarido, apresenta menor potencial para a proddo&. tereticornis Nas zonas
brancas das figuras 3 e 4, ndo é recomendado dioplda espécie, devido
principalmente ao baixo indice pluviométrico.
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Figura 2. Percentagem de contribuicdo de cadaws@@nbiental na determinacéo da
distribuicdo geografica de. tereticornis
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Figura 3. Simulacgdes da distribuicdo de ocorrépotancial deEucalyptus tereticornis
na regido nordeste do Brasil, obtida a partir doefmgerado pelo GARP. O gradiente
azul representa a area potencial ideal e o gradienza a &rea potencial nédo-ideal,
decrescente do mais escuro (maior potencial) as afe@io (menor potencial). O branco
representa a auséncia total de condi¢des parag@odu
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Figura 4. Distribuicdo de ocorréncia potencial Elgcalyptus tereticornisia regiédo
nordeste do Brasil, obtida a partir da média deaimodelos gerados pelo GARP
(Figura 3). Variacdo de 0 a 1, sendo 0: sem coedigiara producao (branco) e 1:
melhores condi¢des para producao (azul escuro).
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