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2.1 - Introdugao

O estudo dos solos e ambientes que ocorrem na paisagem nordestina tem
assumido indiscutivel importancia nestas Gltimas décadas. O acentuado progresso
da ciéncia trouxe novos e fundamentais conhecimentos que permitiram, em poucos
anos, entender e aprofundar extraordinariamente o estudo cientifico da pedologia
a partir dos conhecimentos sobre o meio ambiente.

Atualmente, o grande desafio & equacionar a atividade produtiva com a geragao
de renda e o desenvolvimento sustentavel, compatibilizando interesses ambientais,
econdmicos e sociais. Para isso, o conhecimento dos recursos naturais é fundamental
para qualquer etapa do planejamento e do desenvolvimento sustentavel, ja que
proporciona informagdes referenciais que ajudam na exploracdo racional destes
recursos, principalmente do solo e da agua (CALDERANO FILHO, 2003).

O presente documento técnico trata do uso e ocupagdo do solo nas margens
do rio S&o Francisco nos municipios de Petrolina, Lagoa Grande e Santa Maria da
Boa Vista, inseridos no Vale do Submédio Sao Francisco.

A paisagem do Vale do Submédio S&o Francisco vem, ao longo dos anos,
passando por constantes alteragdes devido as atividades antropicas, onde a vegetagao
original da caatinga foi gradativamente sendo eliminada pelo processo extrativista e
parte convertida ao processo agricola. Dessa maneira, muitas areas sem aptid&o ou
de aptidao restrita para o uso agricola s&o cultivadas, resultando em grande potencial
de degradac&o pelo efeito da eroséo atingindo inclusive a vegetagao ciliar.

A exploragao econdmica da terra, embora necessaria, pode exercer pressao
prejudicial e degenerativa sobre o ambiente, restringindo as possibilidades de
utilizagdes futuras dos recursos naturais. A degradagao do recurso solo, na maioria
das vezes, tem sido provocada por agdes humanas inadequadas sobre a base de
recursos naturais. Em diversos locais da area de estudo, a permanéncia do solo
desnudo por longos periodos favorece a erosdo e o assoreamento do Rio S&o
Francisco. A agricultura e a pecuéria deixam marcas profundas na paisagem do
Vale do Submédio Sao Francisco, onde o processo erosivo atinge grau avangado,
ocasionando, em alguns locais, a remogao parcial da camada superficial do solo.
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Nas areas de pastagens, muitas delas degradadas, observam-se atualmente
varios focos de erosdo. Além do mais a reduzida cobertura vegetal da caatinga e
a utilizagao de praticas inadequadas de manejo do solo podem conduzir a regiéo
a uma situagdo bastante grave no que se refere a degrada¢do ambiental, com
perda dos recursos solo, agua e biodiversidade. Essas alteragbes na paisagem,
em funcao de diferentes usos do solo, ndo foram acompanhadas de estudos que
relatassem as mudangas provocadas ao longo do tempo na composi¢éo e estrutura
dos elementos da paisagem.

O mau uso dos recursos solo, agua e planta de forma continuada, embora
nao tao visivel, pode contribuir de forma expressiva, direta ou indiretamente, para
a degradacdo ambiental. O manejo irrigado inadequado dos solos das varzeas do
Rio Séo Francisco tem conduzido a salinizagdo de areas importantes.

Os desmatamentos desordenados tém propiciado a erosdo das terras podendo
levar ao assoreamento de rios, riachos e reservatorios (SANTOS; ROMANO,
2005). A polui¢éo do solo e/ou, da agua por fertilizantes e pesticidas pode afetar
a fauna, flora aquatica e terrestre, podendo inclusive afetar a salide das pessoas.
Indiretamente, também pode reduzir a sua fertilidade, com consequéncias negativas
sobre a produtividade das culturas e, por conseguinte, sobre a alimentagao, salde
e renda dos trabalhadores.

Estes fatos tém contribuido para que ocorram processos de degradacao,
comprometimento da biodiversidade e descaracterizagdo da paisagem aluvionar, dentre
outros fatores que afetam a ecologia desse ecossistema. Por se tratar de uma area muito
vulneravel, pois acompanha o ciclo hidrologico de cheias e vazantes, ha necessidade
premente do monitoramento ambiental sob pena de deterioragdes irreversiveis.

A explorag@o intensiva e extensiva das areas de mata ciliar e a necessidade
de recupera-las tfrazem grandes desafios. Haja vista as dificuldades de conciliar
a garantia do sustento das familias ribeirinhas que ali estdo e de torna-las parte
integrante deste processo de reconstituicdo da mata ciliar.

Este trabalho teve como objetivo identificar e mapear o uso atual e quantificar as
areas degradadas nos diversos tipos de ambientes que integram as areas das sub-
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bacias dos municipios de Petrolina, Lagoa Grande, Santa Maria da Boa Vista. Eum
diagnéstico imprescindivel para os prop6sitos retromencionados, pois representa um
marco de referéncia sobre o estado atual da cobertura vegetal e do uso/ocupagéo do
solo nas zonas riparias dos municipios de Petrolina, Lagoa Grande e Santa Maria da
Boa Vista. Trata-se, essencialmente, de uma documentagao cartografica executada
com base nas modernas técnicas de geoprocessamento servindo para subsidiar,
tecnicamente, instituigdes governamentais e nao-governamentais que atuam com
atividades relacionadas ao programa de revitaliza¢do do Rio S&o Francisco.

Com esse proposito, o trabalho pode servir de meio indispensavel para os
objetivos que sdo preconizados no programa de revitalizagdo do Rio Sao Francisco,
quais sejam: a protecdo da diversidade bioldgica, o disciplinamento do processo de
ocupagao € a busca de assegurar a sustentabilidade dos recursos naturais, com
reflexos positivos na qualidade de vida da populagao ribeirinha.

2.2 - Procedimentos Metodologicos

2.2.1 - Fundamentacao teérica

A utilizagao do sensoriamento remoto e de técnicas de geoprocessamento no
mapeamento da cobertura vegetal e do uso/ocupagao do solo proporciona rapidez
e menor custo nos levantamentos das informag6es necessarias para a producédo
da cartografia tematica (FUNCEME, 2006).

O sensoriamento remoto € um termo utilizado na area das ciéncias aplicadas,
que se refere a obtencao de imagens a distancia sobre a superficie terrestre. Estas
imagens sdo adquiridas através de aparelhos denominados sensores remotos. Por
sua vez, estes sensores ou cameras sdo colocados a bordo de aeronaves ou de
satélites de observagéo da terra. Um sensor a bordo de um satélite artificial gera
um produto de sensoriamento remoto denominado imagem.

As imagens de sensoriamento remoto orbital contribuem para ampliar a
capacidade do homem em obter informagdes sobre os recursos naturais e 0 meio
ambiente, colocando-se como uma ferramenta para facilitar trabalhos tematicos e
de levantamentos dos recursos naturais e ambientais.
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As principais vantagens que justificam os programas de sensoriamento remoto
orbital s&o: estimulo as pesquisas multidisciplinares; informacdes de areas de dificil
acesso; universalizagdo dos dados e das técnicas de tratamento e andlise de dados
digitais; facilidade de recobrimento de grandes areas (vis&o sindtica); cobertura repetitiva
com mesma hora e local; grande quantidade de dados pontuais sobre uma mesma area;
transferéncia de dados satélite/terra em tempo real; € 0 aspecto multiespectral, isto €, a
capacidade dos sistemas sensores gerarem produtos em diferentes faixas espectrais,
tornando possivel o estudo e andlise de diferentes elementos, os quais séo identificados
em determinadas faixas do espectro (NOVO, 1998).

2.2.2 - Material e métodos

A metodologia descrita a seguir compreende os procedimentos necessarios na
utilizagdo de geotecnologias para fins de produgéo cartogréfica tematica, envolvendo
todas as etapas do processo de preparo das imagens, até a obtengao de arquivos
vetoriais prontos para serem trabalhados em Sistema de Informacdes Geograficas (SIG).

Utilizou-se a classificagdo de imagens digitais que procura agrupar pixels
com caracteristicas espectrais similares em classes de uso da terra. Foi utilizada
a classificagéo supervisionada e a nao supervisionada. Ambas possuem regras de
decisao para que o classificador associe determinado pixel a determinada classe
ou regides de similaridade de niveis radiométricos. Essas regides sdo baseadas
nas caracteristicas espectrais do pixel (pixel a pixel) ou do pixel e seus vizinhos
(classificagdo por regi@o). Optou-se por utilizar a técnica de classificagéo por
regides, que emprega além da informac&o espectral do pixel, também a de seus
vizinhos em um recorte da area de estudo, e verificar a viabilidade da metodologia
para a constru¢do do mapa de uso atual do solo. Os procedimentos utilizados na
classificagdo supervisionada e néo supervisionada basearam-se unicamente nos
seus atributos espectrais, alem da subjetividade envolvida na etapa de testes que
foi feita segundo critérios estabelecidos por Moreira (2007). A segmentagao de
imagem foi um procedimento adotado antes da fase de classificagdo, para tentar
solucionar a subjetividade na aquisi¢do durante os testes.

A &rea deste estudo compreendeu 6km, a partir da margem esquerda do Rio
Sao Francisco, nos municipios de Petrolina, Lagoa Grande e Santa Maria da Boa
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Vista, totalizando uma area de aproximadamente 222.219,53 hectares, Figura
9. Com auxilio do GPS e das cartas topograficas da regido, foram realizadas
observagdes em campo para verificagdo de verdade terrestre, sobre informacdes
da cobertura vegetal e seu estado de conservagao, que pudessem ser reconhecidas
tanto nas cartas topograficas como nas imagens de satélite a partir de coordenadas
UTM indicadas pelo GPS, incluindo areas correspondentes aos diferentes padrdes
da cobertura vegetal e do uso. Ao todo foram checados cerca de 80 pontos de
observagéo que foram georreferenciados. O experimento foi realizado no SPRING
4.3.3 (Sistema de Processamento de Informages Geograficas) que possui o médulo
de processamento de imagens que inclui algoritmos de segmentagéo e integra
formatos raster e vetorial no mesmo ambiente.

A defini¢do da legenda do mapa foi baseada no Mapa de Vegetagao do Brasil.
Para a determinagdo da tipologia vegetal, foi considerado o padréo fisionémico da
cobertura vegetal nos seguintes aspectos: observagéo da estratificacdo, altura das
arvores, diametro dos troncos, estrutura das copas, adensamento das arvores, estado da
vegetagdo (conservada, parcialmente degradada e degradada) e listagem de espécies.
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FIGURA 9 - Area de Estudo
Fonte: Elaboracéo de Tatiana Ayako Taura

Foram utilizadas imagens do sensor Landsat 5 TM, referentes a 6rbita/pontos
217/65 e 217/66, com a data de passagem do dia 22 de janeiro de 2007. Realizou-
se a composicédo colorida a partir das bandas 3, 4 e 5 para o0 experimento de
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classificagdo por regides.

A técnica de crescimento de regides é um processo interativo pelo qual
pixels véo sendo agrupados, formando regides. Essas regides podem crescer
interativamente até que todos os pixels tenham sido processados (BINS et al.,
1996). Para iniciar o processo de segmentagéo, foram utilizados dois limiares:
similaridade e area minima. O limiar de similaridade foi estabelecido como o valor
minimo abaixo do qual duas classes s&o consideradas similares e agrupadas em
uma unica regido. Se a diferenca entre o valor do pixel e a média da regido vizinha
for maior que o valor de similaridade definida, o pixel ndo foi agrupado aquela
regido. Enquanto o limiar de area definiu 0 nimero minimo de pixels necessarios
para que uma area fosse individualizada.

Utilizou-se na classificagdo o limiar de similaridade 6 e area de 20 pixels. Optou-
se por estes limiares pela limitagdo computacional dada a quantidade de bandas
espectrais selecionadas para o processo de segmentacao, que ndo permitiu um menor
valor de limiar de similaridade, de forma que a segmentagao néo foi completada pelo
sistema. Ja os limiares de valores mais altos nao particionaram as classes espectrais
semelhantes de forma adequada, pois algumas classes distintas foram englobadas
em uma mesma regido. Os classificadores por regides foram divididos em fases, ou
seja, segmentacgao, extragao de regides, classificagdo e mapeamento.

A segmentagdo € uma técnica em que somente as regides espacialmente
adjacentes sdo agrupadas, segundo algum critério de similaridade (INPE, 2008). Para
cadaregido, 0 segmentador calculou os seguintes atributos espectrais: média, variancia e
textura. Na etapa seguinte foi realizada a extragao de regides, conforme Bins etal. (1996),
que consistiu em extrair alguns pardmetros de poligono, como posicionamento, média
de niveis de cinza e matriz de covariancia, parametros estes utilizados na classificagao.

Aclassificacao consistiu em identificar e rotular, como uma classe, os poligonos
que apresentam mesma similaridade de niveis de cinza. Para cada classe, o
algoritmo atribui uma cor especifica. Utilizou-se o classificador Isoleg que se trata de
um algoritmo de dados n&o supervisionado, aplicado sobre o conjunto de regides que
foram caracterizadas por seus atributos estatisticos (média e matriz de covariancia),
ou seja, a partir de uma medida de similaridade entre elas. Amedida de similaridade
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consistiu na distancia de Mahalanobis (Equagao 1), que envolve informagdes da
classe e regides candidata a pertencé-la. O algoritmo resume-se em trés etapas:
definigao de limiar, detecgéo das classes e competicao entre classes. Ao término,
todas as regides foram associadas a uma classe definida pelo algoritmo. Por fim,
as classes foram associadas aos temas definidos.

D= % (X - Mi)T Ci" (X - Mj) (Equagao 1)

Onde T é a matriz transposta; Ci, matriz covariancia; Mi, o vetor média da
classe j e X, a regi@o que esta sendo analisada.

A definicao dos temas foi feita com base nas feigdes existentes na imagem e
entrevista com especialistas em recuperacao de areas degradadas que informaram
quais detalhes iriam compor o mapa. Foram classificadas em duas grandes classes:
area degradada e area ndo degradada. Os temas definidos foram:

+  Area degradada: Area Antropizada; Area de Influéncia Urbana; Cultivos
e Pastagem Natural.

+  Area ndo degradada: Corpos d’agua; Vegetacdo Caatinga Subarbustiva;
Vegetacdo Caatinga Arbustiva.

Apos definicao dos parametros de classificagdo, utilizou-se o soffware SPRING,
o0 qual possui 0 mddulo de segmentagéo que realiza automaticamente essas etapas.

AFigura 10 apresenta o recorte de uma regido dentro da area estudo, com o
resultado da segmentac&o utilizando os pardmetros para a classificagdo com o limiar
de similaridade 6 e area de 20 pixels. Observou-se que o resultado da classificagdo
foi satisfatorio, pois segmentou em diversas regides, com caracteristicas comuns
considerando a resposta espectral de cada pixel e sua informagao espacial. Também
se observou que as areas agricolas, segmentaram-se em diversos poligonos, ja
que ndo sao espectralmente uniformes por serem utilizadas com cultivos distintos
e por estarem em estadios diferenciados de desenvolvimento fenolégico.

A Figura 11 apresenta o resultado da classificagdo apos a segmentagao.
Observou-se que foi gerado um grande numero de classes, sendo necessaria uma
reclassificagéo (competicdo entre classes), agrupando classes a partir de novos
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pardmetros estatisticos definidos na etapa anterior.

a) Imagem TM3 (B), TM4 (G) e TMS5 (R) b) Imagem segmentada

FIGURA 10 - Imagem em Composic¢ao Colorida sem Segmentacao (a)

e Imagem Segmentada (b)
Fonte: Elaboracao de Tatiana Ayako Taura

a) Imagem segmentada b) Imagem classificada

FIGURA 11 - Imagem Segmentada (a) e a Imagem Classificada (b)

Fonte: Elaboracéo de Tatiana Ayako Taura

A Figura 12 apresenta o resultado do mapa de uso do solo na escala
de 1:100.000 (reduzida da escala 1:50.000). Esse mapa foi o resultado da
reclassificacéo das areas, da definicdo com especialista em recuperacdo de areas
degradadas e visitas sistematicas a campo, feitas para validar o mapa.
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a) Imagem classificada b) Resultado da classificagdo do uso do solo

FIGURA 12 - Imagem Classificada (a) e sua Reclassificagao (b)
Fonte: Elaboracao de Tatiana Ayako Taura

A utilizagéo dos parametros de limiar de similaridade 6 e area de 20 pixels
mostrou-se plenamente adequada, pois houve distin¢éo de classes em uma mesma
regido. Isso pode ser observado nas areas agricolas em que houve a distingdo dos
diferentes estagios de crescimento das plantas.

2.2.3 - Resultados

A degradagdo ambiental da zona riparia do Rio Sao Francisco, nos
municipios de Petrolina, Lagoa Grande e Santa Maria da Boa Vista, néo deixa
duvidas de que a falta de conhecimento por parte dos ribeirinhos e controle
e fiscalizagdo dos 6rgdos competentes, tem sido um dos fatores decisivos
no aumento dos desmatamentos e queimadas da vegetagéao ciliar, cujo ritmo
se modifica claramente em fung@o dos processos de ocupagédo (sejam em
assentamentos ou projetos agricolas) e organizagao de atividades, respaldado
por politicas pubicas e projetos governamentais. Compreender a situagéo atual
destes processos de ocupagao espacial tem enorme valor intrinseco que se
amplia ao fornecer bases sélidas para atender uma demanda crescente sobre
0 comportamento ambiental na zona riparia e areas adjacentes nos municipios
objetos deste estudo.

Tomando-se por base a analise das imagens TM/Landsat e das verificagcdes
de campo (verdade terrestre) realizadas nos municipios de Petrolina, Lagoa
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Grande e Santa Maria da Boa Vista, foram geradas legendas tematicas
compreendendo além da classe Agua, duas grandes classes de uso atual:
Areas nao degradadas e Areas degradadas.

As areas ndo degradadas compreendem neste estudo, os ambientes de vegetacéo
natural preservado e sem interferéncia antrépica, principalmente com cultivos.

As areas degradadas compreendem os ambientes sob influéncia do homem,
com retirada da vegetac&o original (seja a mata ciliar ou a caatinga) e exploradas
com cultivos, pastagens, cidades, vilas e areas antropizadas.

Para os trés municipios, na classe de areas ndo degradadas foram identificados
dois tipos de vegetagdo: a caatinga arbustiva e a caatinga subarbustiva.
Segundo Moran, Brondizio e Mausel (1994); Watrin, Santos e Valério Filho
(1996), a individualizagao das classes de cobertura vegetal é proporcionada pelo
sombreamento interno promovido por suas diferencas estruturais, tais como a
formacao de estratos e altura do dossel. Tal comportamento permite que haja
individualizagao da caatinga arbustiva e subarbustiva, desde que apresentem
também uma taxa de sombreamento diferenciado.

Para todos os municipios estudados, nas classes de areas nao degradadas
e degradadas, as subclasses sdo definidas conforme abaixo:

Areas nio degradadas:

» Caatinga arbustiva: Refere-se a vegetacéo lenhosa de porte que varia
entre 2,0 a 3,5m de altura, podendo ainda se apresentar em diferentes
classes de densidade de cobertura do solo.

» Caatinga subarbustiva: Refere-se a vegetagao lenhosa de porte que varia
entre 0,5a2,0m. As densidades dos individuos no espaco geografico variam
de densa (>80%), semidensa (>50<80%), aberta (>30<50%) e rala (<30%).

*  Corpo d’agua: Aqui foram considerados, lagoas, represas e rios perenes
ou perenizados.

Areas degradadas:
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Areas antropizadas: Esta area, considerada a de maior importancia
para as questdes relacionadas a degradagédo do Rio S&o Francisco
compreendem ambientes relacionados a calha fluvial onde ocorrem os
Neossolos Fluvicos, Neossolos Quartzarénicos e Vertissolos em areas
de lagoas. Também foram consideradas aqui areas de irrigagao, que
correspondem as areas ocupadas em parte pelos perimetros de irrigagao
implantados pela CODEVASF ou em propriedades privadas de maior porte,
onde se pratica uma agricultura tecnicamente assistida e relativamente
bem orientada. Também, neste ambiente, a vegetacéo ciliar em algumas
propriedades ocorre associada a pequena irrigacdo, correspondendo a
presenca da vegetacao ciliar consorciada com pequenas areas irrigadas
de culturas temporarias que utilizam como fonte hidrica a agua contida
nos aluvides dos leitos secos dos rios da regiéo ou as aguas superficiais
neles represadas em pequenas lagoas ou represas.

Na definicdo desta area, foram considerados os ambientes onde a
vegetacao ciliar foi retirada completamente das margens do rio e os solos
encontram-se altamente degradados e salinizados pelo uso agricola.
Considerou-se também a presenca de chacaras, muitas das quais nao
preservaram a mata ciliar. Neste ambiente a irrigagdo em geral esta
associada a areas pouco produtivas devido ao manejo inadequado dos
solos, caracterizando-se, de um modo geral, pela irrigagao praticada por
pequenos agricultores em extensas areas descontinuas ao longo das
margens do Rio S&o Francisco. Nelas ocorre com grande frequéncia a
presenca de solos degradados por salinizagdo, ocasionada, sobretudo
pela auséncia de sistemas adequados de drenagem das aguas. Devido
a auséncia de um cadastro de iméveis rurais da regido que fosse capaz
de identificar as excegdes dessa classe, também foram nela incluidas
algumas empresas rurais que praticam uma irrigagao de alta tecnologia e
que nao puderam ser individualizadas por estarem inseridas numa mesma
regido geografica. Em muitas destas, a vegetagao ciliar foi completamente
retirada para cultivos de uva e manga. Consideraram-se também areas
de solo exposto que correspondem a areas degradadas, improdutivas,
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nao caracterizadas como desmatamentos ou solo em pousio.

*  Area de influéncia urbana: Aqui foram consideradas areas de cidades,
complexos industriais, aeroportos e vilarejos mais importantes da regido.

*  Cultivos: Areas utilizadas com lavouras, tanto em condigdes de sequeiro
e irrigado, com os mais diversos tipos de cultivos. Areas relacionadas
principalmente a assentamentos rurais. Também foram consideradas
areas de exploragéo agricola, ndo caracterizada pelo uso intensivo da
irrigacdo, embora dela possa fazer uso em caréater eventual.

» Pastagem natural: Refere-se a vegetacéo de porte baixo, de até 0,5m
de altura, em que predomina o extrato herbaceo, formada por gramineas
nativas do semiarido, a exemplo do capim-panasco, algumas leguminosas
e também Euphorbiaceas.

Na Tabela 16 pode-se observar a distribuicdo das areas para o municipio de
Petrolina.

TABELA 16 - Classes e Quantificagio de Areas Degradadas e nao
Degradadas no Municipio de Petrolina

CLASSE AREA (HA)
AREAS NAO DEGRADADAS
Caatinga Arbustiva 72.844,38
Caatinga Subarbustiva 10.732,69
Corpo d'agua 19.657,11
AREAS DEGRADADAS

Area Antropizada 17.479,39
Area de Influéncia Urbana 4.797,92
Cultivos 19.366,51
Pastagem Natural 1.520,22

Fonte: Tony Jarbas Ferreira Cunha.

Em relagéo as areas ndo degradadas, a caatinga arbustiva apresenta a
maior area, perfazendo 49,76% da area total estudada. Por outro lado, a caatinga
subarbustiva perfaz 7,33% da area total estudada.

No que diz respeito as &reas degradadas, a maior parte esta dominada pela
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exploragéo agricola, com cultivos diversos. Nesta subclasse, a vegetagéo original foi
completamente retirada dando lugar a cultivos de uva, manga, coco, banana, goiaba,
acerola, hortalicas diversas, entre outras, perfazendo 13,23% da area de estudo. Jaa
area sob influéncia antrdpica, a de maior importancia para as questoes relacionadas
a degradagao da mata ciliar, compreende 11,94% da area total do estudo. Nesta
subclasse, foram observados solos altamente degradados (salinizados, decapitados
e grandes ambientes abandonados, pois ja ndo sdo mais apropriados para o uso
agricola). Observou-se que a vegetagao ciliar foi praticamente toda retirada para
dar lugar a areas de cultivos e de exploragdo animal. Em muitas destas areas a
vegetacdo de algaroba tem sido a mais resistente para suportar a salinizagéo dos
neossolos e cambissolos flivicos que margeiam todo o rio ao longo do municipio.

Aadrea de influéncia urbana esta relacionada as cidades, vilas, indUstrias, chacaras,
etc e perfaz 3,28% da area de estudo. Ja a pastagem natural, &rea de campos nativos
perfaz 1,04% da area de estudo. Area de corpo d’agua representa 13,43% da area total
estudada que foi para o municipio de Petrolina de 146.398,22ha, Figura 13.

[ Caatinga Arbustiva
W Caatinga Subarbustiva
13,23 1,04 @ Corpo d'agua

11,94 o B Area Antropizada

@ Area de influéncia urbana

O Cultivos

O Pastagem Natural

FIGURA 13 - Distribuigao Percentual das Classes de Uso Atual e

Areas Degradadas no Municipio de Petrolina-PE
Fonte: Elaboracao de Tatiana Ayako Taura

Nas Fotos 1 e 2 pode-se observar o aspecto de degradag¢do da mata ciliar e
solos salinizados no municipio de Petrolina.
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t’lco Altamente egraddos
Pela Retirada da Vegetacgao Ciliar

Fonte: Tony Jarbas Ferreira Cunha

Nota — Observam-se os desbarrancamentos que contribuem para o aumento do
assoreamento do rio
[

_: :

;,e,g:«v -~
Retirada da

OTO 2 - Ambiente dNossoIo Flavico Dégadado Pela
Vegetagao Ciliar e Salinizado Pelo Cultivo

Fonte: Tony Jarbas Ferreira Cunha

Nota - Observa-se a exploragao agricola na area prevista pela legislagéo para manutengao
da mata ciliar.
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Na Figura 14 pode-se observar 0 mapa de uso atual e de areas degradadas

na margem do Rio S&o Francisco no municipio de Petrolina-PE.

370000 380000 390000 400000

MAPA DE USO ATUAL E DE AREAS DEGRADADAS DA
MARGEM DO RIO SAO FRANSCICO NO MUNICIPIO DE LAGOA GRANDE
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8990000

FIGURA 14 jWi\llapa de Uso Atual e de Areas Degradadgg da Margem

do Rio Séao Francisco no Municipio de Petrolina- PE
Fonte: Elaborag&o de Tatiana Ayako Taura

Na Tabela 17 pode-se observar a distribuicdo das areas para 0 municipio de Lagoa

Grande.

TABELA 17 - Classes e Quantificagio de Areas Degradadas e nio
Degradadas no Municipio de Lagoa Grande

CLASSE AREA (HA)
AREAS NAO DEGRADADAS
Caatinga Arbustiva 8.681,06
Caatinga Subarbustiva 937,85
Corpo d'agua 2.845,03
AREAS DEGRADADAS
Area Antropizada 3.182,14
Area de Influéncia Urbana 53,76
Cultivos 3.035,08
Pastagem Natural 278,66

Fonte: Tony Jarbas Ferreira Cunha
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Para o municipio de Lagoa Grande, no que diz respeito as areas nao
degradadas, a caatinga arbustiva apresenta a maior area, perfazendo 45,66%
da area total estudada. Neste municipio, a caatinga subarbustiva perfaz 7,33%
da area total estudada.

Com relagao as areas degradadas, a maior parte desta é dominada
pela area sob influéncia antrépica, a de maior importancia para as questdes
relacionadas a degradagdo da mata ciliar, compreendendo 16,74% da
area total do estudo. Nesta subclasse, foram observados solos altamente
degradados apresentando as mesmas condi¢bes da area anterior, ou seja,
solos salinizados, decapitados e grandes ambientes abandonados, e que
néo sdo mais apropriados ao uso agricola. Observou-se que a vegetagao
ciliar foi praticamente toda retirada para dar lugar a areas de cultivos e de
exploracdo animal. Areas de plantios antigos de cebola foram abandonadas
devido a salinizagdo e em muitas destas areas a vegetacgéo de algaroba tem
sido a mais resistente para suportar a salinizagdo dos neossolos e cambissolos
flavicos que margeiam todo o rio ao longo do municipio.

As areas de exploragao agricola, com cultivos diversos, vém em seguida
representando 15,96% da area de estudo. Nesta subclasse, a vegetagédo
original foi completamente retirada dando lugar a cultivos de uva, manga,
coco, banana, goiaba, acerola, hortalicas diversas, entre outras. A area de
influéncia urbana esta relacionada as cidades, vilas, industrias, chacaras, etc
e perfaz 0,28% da area de estudo. J& a pastagem natural (areas de campos)
nativos perfaz 1,47% da 4area de estudo. Area de corpo d’agua representa
14,96% da area total estudada que foi para o municipio de Lagoa Grande de
19.013,57ha, Figura 15.

Nas Fotos 3 e 4 pode-se observar o aspecto de degradagdo da mata
ciliar e solos salinizados no municipio de Lagoa Grande.

Na Figura 16 pode-se observar o mapa de uso atual e de areas degradadas
na margem do Rio S&o Francisco no municipio de Lagoa Grande-PE.
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[ Caatinga Arbustiva

B Caatinga Subarbustiva
13,23 1,47 O Corpo d'agua

16.74 B Area Antropizada

@ Area de influéncia urbana

O Cultivos

14,96
' 7,33
O Pastagem Natural

FIGURA 15 - Distribui¢ao Percentual das Classes de Uso Atual e

Areas Degradadas no Municipio de Lagoa Grande-PE
Fonte: Elaborag&o de Tatiana Ayako Taura.

FOTO 3 - Ambiente de Neossolos Fluvicos Altamente Degradados
Pela Retirada da Vegetacao Ciliar

Fonte: Tony Jarbas Ferreira Cunha

65



= ¥, 5

FOTO 4 - Amiente de Neossolos Fluvicos AItmente Degradados
Pela Retirada da Vegetacao e Ocupagéo Indevida

Fonte: Tony Jarbas Ferreira Cunha
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FIGURA 16 fml\llapa de Uso Atual e de Areas Degradadugné da Margem do

Rio Sao Francisco no Municipio de Lagoa Grande-PE
Fonte: Elaboragéo de Tatiana Ayko Taura.

66



Na Tabela 18 pode-se observar a distribuicdo das areas para 0 municipio de
Santa Maria da Boa Vista.

TABELA 18 - Classes e Quantificagio de Areas Degradadas e nio
Degradadas no Municipio de Santa Maria da Boa Vista

CLASSE | AREA (HA)
AREAS NAO DEGRADADAS

Caatinga Arbustiva 30.620,19
Caatinga Subarbustiva 4.369,28
Corpo d'agua 6.400,38

AREAS DEGRADADAS
Area Antropizada 8.886,30
Area de Influéncia Urbana 192,36
Cultivos 6.335,54
Pastagem Natural 3,66

Fonte: Tony Jarbas Ferreira Cunha

Para 0 municipio de Santa Maria da Boa Vista no que diz respeito as areas
ndo degradadas, a caatinga arbustiva apresenta a maior area, perfazendo 53,90%
da area total estudada. Neste municipio a caatinga subarbustiva perfaz 7,69%
desta mesma area.

As areas degradadas, em sua maior parte, estdo dominadas por ambientes
antropizados e bastante degradados, com cultivos diversos. Nesta subclasse, a
vegetagao original foi completamente retirada, dando lugar a cultivos de uva, manga,
coco, banana, goiaba, acerola e hortalicas diversas, e a instalagdo de chacaras,
etc, perfazendo 15,64% da area de estudo. Ja a area sob influéncia de cultivos
(projetos de irrigacéo, assentamentos etc), compreende 11,15% da area total do
estudo. Observou-se que a vegetagao ciliar sofreu 0 mesmo processo das areas
anteriores, sendo praticamente toda retirada para dar lugar a areas de cultivos
e de exploragdo animal, e a algaroba tem sido a mais resistente para suportar
a salinizagéo dos neossolos e cambissolos flivicos que margeiam todo o rio, ao
longo do municipio. O municipio de Santa Maria da Boa Vista destacou-se entre
0s demais como o que apresenta o maior estado de degradagédo dos seus solos e
da sua mata ciliar. Nas Fotos 5 e 6 pode-se observar o aspecto de degradagéo da
mata ciliar e solos salinizados naquele municipio.
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RS e e
FOTO 5 - Ambiente de Neossolos Fluvicos Altamente Degradados
pela Retirada da Vegetagao

Fonte: Tony Jarbas Ferreira Cunha

Nota — Observa-se o rio ao fundo

OTO 6 — Ambiente de Neossolos FIvicos Degradados Pela Retirada
da Vegetagao e Mau Uso do Solo por Ocupagao Indevida da
Zona Riparia

Fonte: Tony Jarbas Ferreira Cunha
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A area de influéncia urbana esta relacionada as cidades, vilas, industrias,
chacaras, etc e perfaz 0,34% da area de estudo. Ja a pastagem natural (areas de
campos nativos) perfaz 0,01% da area de estudo. Area de corpo d’agua representa
11,27% da éarea total estudada que foi para 0 municipio de Santa Maria da Boa
Vista de 56.807,73ha, Figura 17.

@ Caatinga Arbustiva
M Caatinga Subarbustiva

034 1115 0,01 O Corpo d'agua

15,64 )
W Area Antropizada

O Area de influéncia urbana
11,27 53,90
7,69

O Cultivos

O Pastagem Natural

FIGURA 17 - Qistribuigéo Percentual das Classes de Uso Atual e
Areas Degradadas no Municipio de Santa Maria da Boa

Vista-PE
Fonte: Elaboragéo de Tatiana Ayako Taura.

De um modo geral, pode-se dizer que nos trés municipios, praticamente toda
a vegetagao ciliar foi retirada e que a grande maioria dos solos relacionados aos
sedimentos fluviais encontra-se com elevado grau de salinizag@o e degradacao.
Muitos ja estdo improdutivos e, devido ao elevado nivel de salinizacdo, as espécies
nativas ndo conseguem se regenerar, cedendo lugar a plantas invasoras como é
0 caso da algaroba.

Observou-se também uma grande falta de interesse dos agricultores ribeirinhos
em reconstituir as suas areas de mata ciliar. Existe grande resisténcia dos mesmos
devido ao fato de as areas ja serem exploradas ha bastante tempo e para eles ndo
é interessante o plantio de espécies nativas, pois ndo gera lucros. Foram raros
0s casos em que agricultores demonstraram interesse em reconstituirem as suas
matas ciliares.

Na Figura 18 pode-se observar 0 mapa de uso atual e de areas degradadas
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na margem do Rio S&o Francisco no municipio de Santa Maria da Boa Vista-PE.
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& ecuperagao de dreas degradadas nos muncipios de Perolina, Lagoa Grande @ Santa Maria da Boa Vista
MAPA DE USO ATUAL E DE AREAS DEGRADADAS DA
MARGEM DO RIO SAO FRANSCICO NO MUNICIPIO DE SANTA MARIA DA BOA VISTA
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FIGURA 18 — Mapa e Uso Atual e de Areas Degradadas da Margem do

Rio Sao Francisco no Municipio de Lagoa Grande-PE
Fonte: Elaboragéo de Tatiana Ayako Taura.

2.3 - Conclusoes

A par das observagdes e do mapeamento produzido sobre 0 uso/ocupagao
do solo na zona riparia nos municipios de Petrolina, Lagoa Grande e Santa Maria
da Boa Vista, emergem algumas constatagfes que merecem maior destaque e
que sao de importancia fundamental para a conservacdo dos recursos naturais
renovaveis e para a pratica do desenvolvimento sustentavel:

1. As condi¢des geoambientais dominantes na zona riparia estudada,
associadas a sistemas de manejo nao apropriados a planicie aluvionar,
tém conduzido a um aumento da instabilidade ambiental, comprometendo
0 equilibrio ecolégico;

2. Os desmatamentos desordenados e as praticas inadequadas de uso dos
recursos florestais da mata ciliar nos municipios estudados retratam o
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modo de ocupagao caracterizado pela continua incorporagéo de recursos
naturais e tem contribuido para uma intensificacdo das acgdes erosivas
influenciadas pela forga gravitacional, comprometendo o equilibrio
ecoldgico;

O conhecimento do uso da terra nos municipios estudados permitiu
detectar a existéncia de forte presséo sobre as areas de vegetacao ciliar,
bem como em areas de vegetagéo primaria, para a implanta¢éo de projetos
agricolas, assentamentos rurais € implanta¢éo de chacaras, estimulando a
degradagao dos solos e vegetagao, cujo fendmeno esta ligado a auséncia
de um manejo adequado € ao desrespeito a legislagdo ambiental;

Na sua maioria, todas as areas de sedimentos aluvionares ocupadas com
sistemas agropecuarios, nos trés municipios estudados, evidenciam sérios
problemas de saliniza¢do e perda da camada superficial do solo, sendo
0 municipio de Santa Maria da Boa Vista 0 que apresentou os maiores
problemas ambientais;

Em algumas areas, indistintamente, tem havido uma superexploracéo
dos recursos naturais renovaveis em fungao de uma estrutura fundiaria
marcada pela primazia de pequenas propriedades, onde o pequeno
produtor é desassistido, técnica e financeiramente. A fragmentacédo da
terra ou a sua concentragao relativa evidenciam condicdes de desequilibrio
no que tange a estrutura fundiaria;

Em todos os municipios estudados, indistintamente, séo muito evidentes
as areas com concentragao de uso agricola através do agroextrativismo,
da agropecuaria, da fruticultura, e da olericultura. Este fato ¢ mais
destacavel para os municipios de Petrolina e Lagoa Grande.
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