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Resumo— A resposta das culturas a adigao de fosforccomparagées. Em muitos casos, a conveniéncia iaaalit
(P) no sistema de plantio direto tem sido relateare  tem tido preferéncia sobre a eficiéncia do método e
pequena. Isso, provavelmente, pode acontecer davidoavaliar a disponibilidade do elemento no solo (RESQ1).
ineficiéncia dos métodos de rotina em detectar &orém, o fato de se obterem valores diferentes eygr
disponibilidade das formas labeis de P no solo e amétodos ndo inviabiliza a efetividade dos extratoeen
dificuldade de interpretacéo do nivel de respostase = medir o P disponivel, pois estes extratores devassgy
nutriente em uma rotacdo ou sequéncia de cult@as. por um estudo de correlagdo (verificacdo da caydela
objetivo deste trabalho foi avaliar a disponibiidade  entre os teores de P extraidos pelo método e aveimide

P com diferentes extratores em um Latossoloproducéo das plantas), a qual é feita com muittms sem
Vermelho-Amarelo distréfico com diferentes histésc  casa de vegetagdo, procurando otimizar todos osidem
de uso sob doses de P. Foram coletadas amostefis (O-nutrientes nos solos e demais condi¢cdes de crestina

cm) sob condi¢cdo de vegetagdo nativa do cerrado planta (pH, Agua, temperatura, etc.). Satisfeisa ésse de
condicdo de cultivo de um Latossolo Vermelho- correlacdo, passa-se para uma fase de campo, ende s
Amarelo distréfico (LVAd) textura média. Utilizowes procura calibrar os resultados de P disponiveis eom

o feijoeiro (Phaseolus vulgaris L. cv. Jalo Radiart,  produtividade da cultura e doses de fertilizantesatado

em seguida, braquiaria (Brachiaria decumbens) comdcalibracdo), necessarias ao crescimento oOtimo ou
plantas teste, em vasos plasticos (4 dm-3). Oscondmico dessa cultura (Novais et al., 2007).

tratamentos foram dispostos em um delineamento Os métodos de extracio de fésforo podem  ser
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2 x 4 xtrag P

o : classificados em vérias categorias, relacionadas eo
sendo duas condi¢des de uso anterior do solo eoquatnatureza Limica das solucdes extratoras. A G
doses de P (0, 120, 240 e 480 mg dm-3) (superéosfat d & | cesio

triplo). Apds o cultivo do feijoeiro e da braquire proposta. por Kanjp_rath & WatSOIJ (1980),paseia-se no
antes da aplicacdo dos tratamentos, determinos-se grncipio ativo de anions com reacao espec_|f_|cat9r¢_aza
teores de P pelos extratores resina trocadora rde i6 quimica _das solucdes extratoras. Esta classificegasiste
Mehlich-1, Mehlich-3 e Bray-1. Os extratores de em reunir os extratores de P do solo em quatroogrup

fosforo foram sensiveis em mostrar o efeito da 1) Acdo solvente de &cidos (Solugbes diluidas de
adubacéo fosfatada e a disponibilidade de fosfo n Acidos fortes) - As solucdes usadas, de A&cidoesfort
solos. Os extratores de P s&o promissores em lagalia diluidos, tém pH em geral de 2 a 3 e a acidez assay
disponibilidade de P, principalmente na condi¢do dedissolucdo de fosfatos de célcio. Fosfatos de faro
solo anteriormente ndo cultivado. aluminio também séo solubilizados, porém em meraur.g

A ordem de maior solubilidade em extratores acé&lBsCa

> P-Al > P-Fe. Neste grupo enquadram-se o0s exasitor
Palavras-Chave: extratores de fosforo; sistema de H,SO, 0,05N e Mehlich.

plantio direto e adubacé&o fosfatada 2) Substituicdo de anions (Solugbes diluidas de
B acidos fracos) Os fosfatos adsorvidos na superficie das
INTRODUCAO particulas do solo podem ser substituidos por s@nions,

Existe uma variedade muito grande de métodos deomo sulfato, bicarbonato, citrato, lactato e aoetravés
extracdo de fosforo de solos em uso em diferentedsle troca de ligantes. Esses anions, quando presente
regides do mundo. Porém, os diferentes métodos nésolugGes &cidas, formam complexos com cations
déo, em geral, resultados idénticos, o que dificult polivalentes liberando o P adsorvido no solo, aléen



- XXXIlII CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO -

- Resumo Expandido -

reduzir a re-adsorcdo de P. Neste grupo enquadra-gemarelo distréfico (LVAd) textura média (13% de idag
um dos primeiros extratores usados na determirdgdo 18, 2,5, 0,6 e 1,7 g.Ky respectivamente de caulinita,
fosforo do solo, a solugdo acido citrico 1%. gibsita, hematita e goethita ). As amostras do fmiam
3) Complexacdo de cations combinados com Pcoletadas na Fazenda Alto Alegre, localizada noitpio
(Solugdes diluidas de acidos fortes mais ionsde Planaltina de Goias-GO. As amostras foram obtida
complexantes) O ion mais usado é o fluoreto)(F profundidade de 0-20 cm, sob condicdo de vegetacdo
muito eficiente na complexacao de aluminio, libdmn nativa do cerrado (solo adjacente) e sob condigéo d
assim, o fosforo ligado ao metal. A solucdo maiscultivo (solo cultivado). Este solo, cultivado cgaistagens
empregada é a mistura do HClI com JNH as  por 13 anos, culturas anuais por 5 anos (soja/inifiwo
concentragcdes do acido variam de 0,0025 a 0,INSPD e novamente pastagens por mais 3 anos sem
enguanto que a concentracdo do,NHjeralmente é pertubagdo, recebeu calagem ocasional e adubac88 de
0,03N. kg ha'. ane' de BOs (soja/milho), mais adubac&o coretiva
4) Hidrolise de céations combinados com P 650 kg hd com Fosfato de Gafsa (28% deOP total)
(Solucdes alcalinas tamponada€im solu¢gBes de pH incorporado com arado de aiveca antes do cultivo de
mais elevado, o fésforo ligado a ferro e aluminio ésoja/milho e mais calagem ocasional.
liberado por hidrélise dos metais. A solucdo de Utilizou-se o feijoeiro (Phaseolus vulgaris L. dalo
bicarbonato de sédio a pH 8,5 é eficaz na extradgho Radiante) e, em seguida, braquiaria (Brachiaria
P-Al e P-Ca. A solucdo alcalina mais comumentedecumbens) como plantas teste, em vasos plast@mos c
empregada na extracdo de P é a de NaHICEN a pH  capacidade para quatro dnde solo. Antes da aplicacdo
8,5 preconizada para solos calcarios (Olsen 984  dos tratamentos, foi feita calagem, objetivandovaglea
citados por Raij, 2003). OBO; é bastante efetivo na saturacdo por bases para 70%. Os tratamentos foram
substituigdio do P adsorvido no solo e o Na reduz alispostos em um delineamento inteiramente casdaljza
atividade do calcio na solugéo. em esquema fatorial 2 x 4 com quatro repeticdes,
5) Resina de troca ibnica — O método se baseidotalizando 32 vasos. Os tratamentos foram coiftisu
na extragdo com resina trocadora de anions (Ralj,et por duas condi¢gbes de uso anterior do solo (sqacendte
1986), proposto originalmente por Armer et al. @95 sob vegetacdo de cerrado e solo agricola cultiaato
e vem sendo utlizado em analise de rotina emvarios anos) e quatro doses de P (0, 120, 240 engadm
inimeros laboratérios do Brasil, podendo se enguadr ), utilizando-se como fonte o superfosfato triplo.
num grupo especial de resinas extratoras, por ado s Ap0ls a retirada das raizes do feijoeiro, através da
tratar de solucéo extratora. secagem e tamisagem do solo em peneira de quatro
Chama-se atencédo para o fato de que, em areas qualimetros, procedeu-se a semeadura de dez sendmtes
ja foram adubadas anteriormente, os efeitos ddraquiaria por vaso. Aos 10 DAP foram efetuados os
fornecimento de fésforo podem ndo seguir osdesbastes, deixando-se quatro plantas por vasamFor
padrdes tipicos das respostas normalmente vemficad realizados dois cortes sucessivos no inicio desldimento
nos estudos de adubacdo fosfatada conduzidos edw braquidria sem nenhuma adicdo de fosforo (efeito
solos virgens (Anghinoni, 2003). Apds nova aplicaca residual dos tratamentos).
de fosfatos, a dindmica que se estabelece entre as Apds o cultivo do feijoeiro e da braquiaria, no nesmo
formas de P, bem como a biodisponibilidade doda retirada das raizes, amostras de solo de casia va
nutriente, costuma ser diferenciada, de formae qujuntamente com as amostras de solo na condicd@linic
solos com certa reserva do nutriente tendem #&antes da aplicacdo dos tratamentos), foram prépsra
favorecer a equiparacdo das respostas a distintem seguida foram determinados os teores de P pelos
estratégias de manejo da adubacéo fosfatada. extratores resina de trocadora de ibns, Mehliddehlich-
Neste contexto, a resposta das culturas a adicdo d® e Bray-1 e quantificados colorimetricamente, selgu
P no SPD tem sido relativamente pequena, ou sgja, Murphy & Riley (1962).
culturas tém requerido doses mais baixas desse
nutriente (Resende et al., 2006; Anghinoni, 2007;RESULTADOS E DISCUSSAO
Rheinheimer et al., 2008). Isso, provavelmente,epod Os resultados dos teores de P diferiram entre os
acontecer devido a ineficiéncia dos métodos deaoti extratores nas épocas de avaliagdo e historicossde
em detectar a disponibilidade das formas organica®\pés incubacao dos tratamentos, P-resina (P-reB) e
biodisponiveis de P no solo e a dificuldade deMehlich-1 (P-M1) foram maiores no solo cultivado em
interpretacdo do nivel de resposta a esse nutreante todas as doses de P (Tabela 1) e para P-MehliBAME3]) e
uma rotacao ou seqiiéncia de culturas (S&, 2004). P-Bray-1 (P-B1l), foram maiores no solo cultivado e
Diante dessas consideracdes, este trabalho tem conaaljacente, respectivamente nas menores doses @eeP (
objetivo avaliar a viabilidade de extratores emvere 120 mg.dri?) e maiores doses de P (240 e 480 mg)den
as respostas do feijoeiro e da braquiaria, culisagm  nos demais tratamentos ndo houve diferenca sigtiific
Latossolos com diferentes historicos de uso e dises entre os histéricos de uso.

fosforo. Ap6s o cultivo do feijoeiro e da braquiaria, notaegie
os extratores ndo deixam claro os efeitos dosriie®nas
MATERIAL E METODOS diferentes doses de P, além de apresentarem rksmilta

O trabalho foi conduzido no Departamento de diferentes entre os extratores (Tabela 1). Paexivatores
Ciéncia do Solo da Universidade Federal de Lavrasitilizados neste trabalho, independente do hisiddie uso
utilizando-se amostras de um Latossolo Vermelho-
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e época de avaliacdo, os teores de P aumentaram de 1. Os extratores de fosforo foram sensiveis emrarost

forma linear com a adubacéo fosfatada (Tabela 1). o efeito da adubagdo fosfatada e a disponibiliddee
E importante ressaltar que a diferenca entre ogdsforo nos solos.

teores de P extraido pelos extratores € em fungdo d 2. Os extratores de P sdo promissores em avaliar a

caracteristicas constitutivas de cada extratordéaci disponibilidade de P, principalmente na condicdcsdie

diluicdo, tamponamento e compostos complexantes) anteriormente nao cultivado.

gue, em principio, nada tem a ver com a real gmnde

do que a planta pode absorver, apenas correlasmna- AGRADECIMENTOS

com a magnitude do que a planta pode acessar ou com A FAPEMIG, pelo financiamento do projeto de

0 seu crescimento, quando a planta tem o sepesquisa, no qual este experimento esté incluido.

crescimento como variavel do P extraido (Novagl.et

2007). Portanto, h& a necessidade de correlacém@nt REFERENCIAS
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TABELA 1. Teores de fésforo por diferentes extratores nedsatlo Vermelho-Amarelo com diferente histérico de
uso (solo cultivado (SC) e solo adjacente (SA)psed de fosforo nas épocas avaliadas no experimento

Extratores de P Etapas’ Uso ]nilzial Doses de P Modelos zjustados ~ R? (%)
0 120 2% 480
...................................................... M s
SA 2 4b 36b T 1490 ) n
AL g 1 Ba Sla 95 2 l64a  TOTHOIRTE 0%
5 S 2 5a Na 642 121b
D aeina 5C 1 Sa 0a 662 1202 Y=396+025x" 0,99
5 9 2 4b 2a 38 b Y=403401420% 099
I T N e Ma . Pa | Ba Y=STH0IS 0%
A SA 3 b 9% 88 b 1710
5C 13 1la 92 01 2 18la  Y=024+0363% 0,90
AF SA 3 241 7h 58 b 272 Y=-134+026x" 0.9
. 5C 13 9a Na 662 120 Y=725+023M 0.9
P-Mehlich 5 9 3 252 Na 2b 1052
I I To 9 a8 Y=025+010 098
Al SA 4 7h 44D 812 182 Y=134037" 0.9
5C 14 %a 7a 83 182 V=2663+0305" 0.9
AP SA 4 6b Wa 752 1§72 Y=-078+034x" 0,99
. 5C 14 1la 32 T3 147h Y=62403x% 09
P-Mehlich 5 B 4 5h 27 612 192 Y=-2124026x"* 098
e 5C Mo 8a . 2bBb 120b  Y=-15+026s 097
A SA 6 ia 38 05 2 1832 Y=-18+0403" 0,99
5C 14 9a Wa 7 153b  Y=288+0306x* 0,99
AP SA 6 ta Ba 69 b 1652
PBay ] 5C 14 10a Wa 912 132 Y=127+03%* 0.9
o 6 6b Ba Ta 132 Y=103+031x* 099
5C 14 1la b 68 b 149b  Y=2403xM 098

Médias seguidas de mesmas letras nas colunasguiardracédo de P e etapa de cultivo ndo diferene en{Scott-Knott, 5%). ** = significativo a 1%
, pelo teste de E.Al = apds incubagao dos tratamentos, 3 AF = aplitve do feijoeiro e 4 AB = ap6s cultivo da braguia.

TABELA 2 Coeficientes de correlacdo dos teores de P petmat@es P-Mehlich-3 (P-M3), P-Bray-1 (P-Bl),
Mehlich-1 (P-M1) e resina de troca ibnica (P-resjtraidos antes do cultivo do feijoeiro e da bradaj com
matéria seca da parte aérea (MSPA), conteldo derdéda parte aérea (CPPA) do feijoeiro e da baatpie
producdo de grados do feijoeiro (Graos) no Latosgelonelho-Amarelo.

Variavel P - M3 P B1 P-M1 P res
FEIJOEIRO
SOLO ADJACENTE
MSPA T 093+ T 092 T 0.4 T 095+ T
CPPA 0,98 ** 0,98 ** 0,98 ** 0,97 **
Graos 097 ™ 096™ .. 097 ™ 098™
SOLO CULTIVADO
MSPA T 088w T 086 T 089+ T 00 T
CPPA 0,94 ** 0,92 ** 0,95 ** 0,94 **
Graos 093™ o91™ ] 093™ 092*™
BRAQUIARIA
""""""""""""""" SOLO ADJACENTE
MSPA T 085+ T 0867 T 083+ T 089 T
CPPA ] 095™ . 095™ .1 096™ . 094
SOLO CULTIVADO
‘MSPA 0,76 = 0,72* o66*  070*
CPPA 0,70 ** 0,72 ** 0,73 ** 0,68 **

** @ * = significativo a 1% e a 5% de probabilidagelo teste t, respectivamente.



