Dezembro, 1996 An. Soc. Entomol. Brasil 25(3) 431

Ciclo Biologico de Phyllophaga cuyabana (Moser)
(Scarabaeidae: Melolonthinae)

Lenita J. Oliveira', Braulio Santos?, José R. P. Parra’, Maria L.B. do Amaral* e
Denise C. Magri'

'Centro Nacional de Pesquisa de Soja, EMBRAPA, Caixa postal 231,
86047-900, Londrina, PR.

*Cooperativa Central Agropecuaria de Desenvolvimento Tecnologico e

Econémico Ltda, Caixa postal 301, 85806-900, Cascavel, PR.

*Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz /USP, Caixa postal 9,

13418-900, Piracicaba, SP.
*Centro de Estudos Superiores de Londrina, Av. Juscelino Kubitschek s/n.,

86020-000, Londrina, PR

An. Soc. Entomol. Brasil 25(3): 431-437 (1996)
Life Cycle of Phyllophaga cuyabana (Moser) (Scarabaeidae: Melolonthinae)

ABSTRACT - Laboratory and greenhouse experiments were conducted with
Phyllophaga cuyabana (Moser) obtained from mature females collected in
soybean (Glycine max) fields. In the laboratory, P cuyabana fed soybean roots
had one generation/year. The average incubation period of eggs was 13.8 days
and the larval phase took about 8.5 months, including a 4.4 months period of
diapause at the 3™ instar. Before pupation, the end of the abdominal segment
became flattened for 8.3 days (pre-pupal stage). The pupal stage took 25.4
days. Both males and females had an average longevity of 32.9 days. After the
sex maturation period (11.8 days) in pupal chambers, adults left the soil, fly-
ing at twilight to mate. An average of 3.8 matings/female were observed dur-
ing the mating season, however, only one mate/nigtly flight occurred. Each
female layed 17.6 eggs during a oviposition period of 6.7 days.
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RESUMO -Estudos em laboratorio e em casa-de-vegetagao, com ovos obtidos
de adultos de Phyllophaga cuyabana (Moser)coletados no campo, e larvas
alimentadas com raiz de soja (Glycine max), revelaram que o inseto apresenta
apenas uma geragao/ano. O periodo de incubacdo foi 13,8 dias e a fase larval
durou cerca de 8,5 meses, incluindo um periodo de diapausa, no 3° instar, de
4,4 meses. A fase de pré-pupa, caracterizada por um achatamento da parte
terminal do abdome da larva, durou 8,3 dias. O periodo pupal foi de 25,4 dias.
A longevidade de machos e fémeas foi semelhante (32,9 dias). Apo6s um periodo
de maturagdo sexual (11,8 dias) dentro das cadmaras pupais, os adultos sairam
do solo em revoada, que foi realizada em dias alternados no inicio da noite
para copula. Durante o periodo de revoada ocorreram 3,8 acasalamentos/fémea.
Entretanto, ocorreu apenas uma cépula em cada noite de voo. O periodo de
oviposigao foi de 6,7 dias e cada fémea colocou 17,6 ovos.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, Coleoptera, biologia, soja, praga de solo, coro.
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A partir da safra 1985/1986, um complexo
de larvas de escarabeideos rizofagos, comu-
mente chamados coros, tém atacado a cultura
da soja (Glycine max) na regido centro-oeste
do Parand, destruindo principalmente, as
raizes secundarias. Na safra 1988/1989, ocor-
reram grandes prejuizos em diversas lavouras
de soja, tendo sido registrada perda total em
algumas areas (Hoffmann-Campo ez al. 1989,
Nachi 1989). A partir dessa safra, a area
afetada pelo inseto tem aumentado considera-
velmente.

A espécie predominante nas dreas mais
infestadas foi identificada como Phyllophaga
cuyabana (Moser), que € nativa do Brasil e foi
coletada pela primeira vez em Cuiaba (Moser
1918). Ha varias referéncias sobre outras
espécies de Phyllophaga associadas a cultura
da soja nos Estados Unidos causando danos
severos ou nao (Eastman 1980, Lentz 1985).
Turnipseed & Kogan (1976) referi- ram-se a
Phyllophaga spp. como praga oca- sional em
diversas partes do mundo.

A duragdo do ciclo biologico das espécies
de Phyllophaga ¢ muito variavel. Em
algumas espécies, o ciclo se completa em seis
meses, mas com apenas uma geragao/ano.
Em outras, pode estender-se por trés anos,
especialmente em climas frios (Moron 1986).
Mas, na literatura nao consta informagao
sobre o comportamento e a biologia de P
cuyabana, que s6 nos ultimos anos vem
adquirindo importancia econémica para a
agricultura brasileira.

O objetivo desse trabalho foi estudar as-
pectos do ciclo biolégico deste inseto em
laboratério e casa-de-vegetagdo, desde que
nao foram encontrados trabalhos especificos
sobre essa espécie na literatura e esse conhe-
cimento ¢ fundamental para o manejo dessa
praga do sistema radicular da soja, possi-
bilitando a determinagdo do melhor método
e da melhor época de controle.

Material e Métodos
Casais de P cuyabana em copula, cole-

tados no campo, em Boa Esperanga, PR, du-
rante a primeira revoada, no inicio de no-
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vembro, foram mantidos em gaiolas (0,5 m
X 1 m) contendo vasos com soja, em casa-
de-vegetacdo. As gaiolas foram observadas
diariamente para coleta dos ovos, que foram
transferidos para caixas de acrilico tipo
gerbox (15 cm X 3 cm) contendo solo
umedecido (proveniente do local de coleta dos
adultos) e mantidos em laboratorio (25 £ 2°C,
escotofase 24h) até a eclosao das larvas. Cerca
de 400 larvas foram individualizadas em
placas de Petri, contendo solo umedecido e
raizes secundarias de soja ‘Davis’ produzida
em casa-de-vegetagdo. As raizes foram
substituidas diariamente, procurando-se nao
manipular as larvas. Ao atingirem o 3° instar,
as larvas foram transferidas para gerbox, onde
foram mantidas até a emergéncia do adulto.
Sempre que necessario (presenca de torrdes
ou excesso de fezes) o solo foi substituido.
Cerca de 50 larvas, de cada instar, tiveram
suas capsulas cefalicas medidas na maior
largura, com auxilio de um microscdpio este-
re0scoOpico.

Os adultos obtidos foram transferidos,
isoladamente ou em casais, para potes de
acrilico (2 1) recoberto por filo, contendo solo
umedecido, folhas e plantulas de soja. Esse
procedimento foi feito também com adultos
obtidos a partir de pupas coletadas no campo.
Diariamente, foram anotados a mortalidade
e o nimero de ovos.

Os estudos sobre periodo de maturagdo
sexual, atividade de vOo e acasalamento
foram feitos em casa de vegetacao, utilizando
cinco gaiolas revestidas de tela de “nylon”
(malha de 0,3 cm). No interior de cada gaiola
foi colocada uma caixa plastica (13,5 cm X
15 cm) contendo solo do campo experimen-
tal, com 30 + 2% UR e cinco plantas de soja,
‘OCEPAR-9’. Foram colocados oito casais
recém-emergidos por gaiola. Diariamente, a
partir das 19 horas, as gaiolas foram
observadas e os individuos coletados durante
o primeiro voo foram separados por sexo,
com base no comprimento e formato das
lamelas das antenas (maior no macho, se-
gundo Moré6n 1986) e marcados com esmalte.
Os machos receberam uma marca verde e
amarela no élitro esquerdo e as fémeas uma
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marca branca e amarela no élitro direito. As
observagdes foram realizadas com auxilio de
lanternas.

Periodicamente, durante todo o periodo
de estudo foram feitas coletas de adultos e
imaturos de P cuyabana, em lavouras de soja,
para verificar em qual fase de desenvolvi-
mento encontrava-se o inseto compararando-
se com o desenvolvimento dos insetos em
laboratorio.

Resultados e Discussao

O ciclo de ovo a morte do adulto de P
cuyabana, em laboratdrio e a campo, pro-
piciou uma gerag@o por ano (univoltino). A
duragdo das diferentes fases do ciclo foi muito
varidvel. O periodo de incubagio (13,8 dias)
(Tabela 1), em laboratdrio, foi semelhante ao
encontrado por Reinhard (1940) para
Phyllophaga crinita Burmeister a 26,7°C.
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largura das capsulas cefélicas foi cerca de 1,74
"mm para o 1°instar, 3,07 mm para o 2° instar e
5,13 mm para o 3° instar. Esses valores foram
semelhantes aos referidos por Mordén (1986)
para outras espécies de Phyllophaga. O
periodo larval ativo durou cerca 130,5 dias
(Tabela 2), o que corresponde ao ciclo da soja
no campo. Apds esse periodo, foi observado as
larvas tornaram-se inativas por um periodo
médio de 132,9 dias, correspondente a
entressafra no campo. Esse periodo de
inatividade em larvas foi caracterizado como
diapausa baseando-se em Santos (1992) que
constatou este fendmeno em P cuyabana e
observou um aumento no teor de lipidios
totais e um decréscimo no metabolismo
respiratorio nas larvas em diapausa. Varios
autores referiram-se a diapausa em espécies
do género Phyllophaga, como um mecanismo
para sobreviver a baixa temperatura e umidade
do solo no inverno (McColloch ef al. 1928,

Tabela 1. Duragdo (média + EP) das diversas fases de desenvolvimento de Phyliophaga

cuyabana em laboratorio.

Fase Duragdo (dias) N Intervalo Viabilidade'
de variagdo (%)
Ovo 13,8 £ 0,4 543 8-17 83,6
Larva 255,8+7,4 49 197 - 293 22,4
Pré-pupa 83+0,2 69 5-11 81,6
Pupa 25,4 +0,5 54 17 - 34 87,1
Adulto 32,9423 60 7-99 89,82

'A freqiiéncia de sobrevivéncia ndo foi a mesma nas diferentes fases (X2=457,36; df=4, P <

0,05).

’Cerca de 10,2% dos adultos obtidos apresentaram-se anormais.

A fase larval foi longa (de 197 a 293 dias),
e entre as fases de desenvolvimento, foi a que
apresentou menor viabilidade (Tabela 1). A
maior taxa de mortalidade, nesta fase, ocorreu
no ultimo instar, antes da larva apresentar sinais
de diapausa, principalmente em fungdo de
bacterioses. As larvas apresentaram trés instares
eseu crescimento seguiu regra de Dyar (1890)
com uma razdo de crescimento de 1,67. A

Reinhard 1940, Lim ef al. 1980, King 1984).
Entretanto, a natureza deste fenomeno nos
insetos que vivem no solo é pouco
compreendida (Fujiyama 1983).

Neste estudo em laboratdrio, os sinais de
diapausa ocorreram no final do 3° instar,
mesmo sob temperatura estavel e condigdes
adequadas de umidade, na mesma época em
que esse fendomeno foi observado no campo.
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Tabela 2. Duragdo (média + EP) dos instares larvais de Phyllophaga cuyabana em

laboratorio.

Etapas do Duragéo (dias) N Intervalo Viabilidade
periodo de (%)
larval variagao

Ativa

1° instar 26,9 +£0,3 354 (16 - 43) 89,4
2° instar 344+ 1,0 87 (16 - 53) 85,8
3° instar 80,8 £ 1,5 58 (48 - 105) 53,7
Total 130,5 + 3,8 49 (84 - 185) 453
Diapausa

3° instar 1329+ 74 18 (61 -176) 51,2

Esta sincronia sugere que a diapausa pode
estar ligada a um mecanismo fisiolégico e/
ou genético que atua mesmo na auséncia das
condigdes ambientais que determinam esse
processo no campo.

Reinhard (1940) observou uma fase lar-
val longa para Phyllophaga lanceolata
(Saylor), também anual, com 51 dias para o
1° e 2° instares e 180 a 240 dias para o 3°
instar larval.

estudos com Phyllophaga menetriese
Blanchard, King (1984) registrou uma
dura¢do média de 34,4 dias para essa fase,
em laboratério a 23 + 1,5°C.

A duragido da fase adulta foi muito va-
riavel, de 7 a 99 dias (Tabela 1). A longe-
vidade foi semelhante para machos e fémeas,
mas significativamente menor quando os
adultos foram acasalados (Tabela 3). Os
adultos acasalados em gaiolas maiores, em

Tabela 3. Longevidade em dias (média + EP) de adultos de Phyllophaga cuyabana,

acasalados e nio acasalados em laboratorio.

Acasalamento Macho Fémea Média'
Nio acasalados 413+5,7 47,0 +7,0 44,7 £ 4.7
Acasalados 26,0 £2,0 26,1 =24 26,1 £1,6

'As médias foram significativamente diferentes entre si pelo teste de 7 (P < 0,05). Essas
médias foram calculadas considerando o total de individuos, independente do sexo.

A pré-pupa, foi a fase mais curta e seu
inicio foi considerado quando a larva em
diapausa apresentou um achatamento da
parte terminal do abdome. A duragdo da fase
pupal variou de 17 a 34 dias (Tabela 1). Em

casa-de-vegetacdo (Tabela 5) viveram por
tempo semelhante aos do laboratoério,
mostrando que para esse parametro os dois
tamanhos de gaiola foram adequados. Foi
observado que so6 as fémeas se alimentam e
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Tabela 4. Duragao dos periodos de pré-oviposigao e oviposigdo e numero de ovos/fémeas

de Phyllophaga cuyabana, em laboratorio.

Parametro Média + EP N Intervalo
de Variagdo
Periodo de pré-oviposicdo 6,2+04 61 1-12
(dias)!
Periodo de oviposig¢ao 6,7+ 0,6 53 1-22
(dias)
Numero de ovos/ fémea? 17,6 £1,8 39 1-40

'Periodo entre a 1* copula e a 1* oviposigao.

’Média calculada considerando apenas as fémeas que ovipositaram.

consomem quantidades despreziveis de folha.
Cerca de 70% das fémeas observadas se
alimentaram, pelo menos, uma vez.

O periodo de oviposi¢ao foi, em média,
6,7 dias e as fémeas colocaram, em média,
17,6 ovos (Tabela 4). Cerca de 74% das
fémeas observadas ovipositaram pelo menos
uma vez. Algumas fémeas ovipositaram mes-
mo quando a copula ndo ocorreu.

A maturagdo sexual ocorreu no solo das
gaiolas, em casa de vegetagdo e durou, em
média, 11,8 dias (para machos e fémeas em
conjunto) (Tabela 5). Esse periodo é muito
varidvel nas diversas espécies do género

Phyllophaga. Em Guadalupe, Gruner (1973)
registrou uma variagdo de 17 a 24 dias, em
estudos com Phyllophaga pleei Blanchard,
e no Canada, Lim ef al. (1981) observaram
um periodo de cinco meses para Phyllophaga
anxia (Le Conte).

As observagdes feitas em casa de
vegetagao indicaram que o acasalamento € o
principal objetivo dos voos, desde que a
alimentacao ¢ desprezivel para os adultos. O
periodo de revoadas durou 12 dias em casa-
de-vegetacdo e os machos sairam do solo, em
média, 9,8 vezes e as fémeas 7,7 vezes du-
rante esse periodo (Tabela 5). Essa atividade

Tabela 5. Média (+ EP) do periodo de maturagdo sexual, longevidade, ntimero de dias de
voo e numero de copulas por adulto de Phyllophaga cuyabana em casa de vegetacao.

Parametro Macho Fémea Intervalo
de variacao
Periodo de maturagdo sexual(dias) 11,8 £2,7 7-16
Longevidade (dias) 25,6 £32 23,1 £3.,8 18 -32
N° de dias de vdo/adulto 98 +25 757 +1,8 5-10
N° de copulas/ adulto? 3,8+ 1,1 39+1,2 2-6

'Média de 30 machos e 30 fémeas.
?Ocorreu apenas uma copula/casal/noite.
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ndo foi diaria para o mesmo individuo,
havendo alternéncia nos dias de v6o.

Foram observados acasalamentos desde o
primeiro dia de v6o. Algumas fémeas
ovipositaram apos a primeira copula e outras
somente depois de realizarem dois aca-
salamentos. O nimero médio de acasalamentos
em gaiolas foi de 3,8 para machos e 3,9 para
fémeas (Tabela 5). Entretanto, deve ser
salientado que a proporgao de machos e fémeas,
mantidas nas gaiolas, pode ndo representar a
propor¢ao ideal para a espécie. De acordo com
Moron (1986), em diversas espécies de
Phyllophaga, existe uma grande variagdo na
razao sexual, podendo ser encontrados de seis
a 15 machos para cada fémea.

De maneira geral, o ciclo bioldgico de P
cuyabana seguiu o padrdo de outras espécies
do género. A metodologia utilizada nesse
trabalho, usando raizes mortas de soja como
alimento da larva, pode servir para a
manutencgao desse inseto em laboratorio para
outros estudos.
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