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Apresentacao

Os pequenos frutos, como morango, mirtilo, amora-preta, framboesa, e espécies nativas
como pitanga, aracga, goiaba serrana, uvaia, entre outras podem ser uma grande opcao
de cultivo e de rendimento econdmico, em especial as propriedades rurais de base
familiar, devido a rusticidade de cultivo e ao valor dos produtos agregados gerados desta
producao.

A producao de morango possui grande importancia e é a base da economia de muitas
cidades onde é cultivado, em especial nas regidoes Sul e Sudeste, que representam 80%
da superficie cultivada no Brasil.

Devido a importancia deste grupo de pequenas frutas, a Embrapa ClimaTemperado
realiza o 3° Simpdsio Nacional do Morango e 2° Encontro sobre pequenas frutas e frutas
nativas do Mercosul, trazendo aos produtores e empresarios, técnicos da extensao rural,
estudantes de graduacao e pos-graduacao, pesquisadores e agentes de desenvolvimento
as mais recentes pesquisa e informacgodes produzidas no Brasil e no Exterior, sobre o
cultivo do morangueiro, mirtilo, amora-preta e demais frutas nativas, através desta Série
Documentos, registrando os 67 trabalhos apresentados durante os eventos.

Joao Carlos Costa Gomes
Chefe-Geral
Embrapa ClimaTemperado
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Introducao

A cultura do morangueiro é predominantemente produzida em pequenas propriedades, e, por
agregar mao-de-obra familiar, possui grande importancia econémica e social, caracterizando-
se como excelente fonte de renda. E uma cultura que necessita de rotacao de area, em virtude
da suscetibilidade ao ataque de fungos e bactérias (Fortes e Osério, 2003). Essa pratica embora
eficiente, é limitante em pequenas propriedades, promovendo, por isso, o desenvolvimento e a
adocao de técnicas de cultivo sem solo ou hidropdnicas em regiodes tradicionais de producao de
hortalicas (Canadas citado por Fernandes Junior et al., 2002).

O uso de sistemas hidroponicos ocorre em ambiente de estufas, e nessas, devido aos custos

mais elevados de implantacao, devem ser utilizados sistemas de plantio que permitam maior
aproveitamento da superficie, do volume e da radiacao incidente (Gariglio et al., 1998). Em funcao
do exposto, o trabalho teve como objetivo avaliar o comportamento do morangueiro fora do solo,
em cultivo horizontal, em trés alturas buscando o maximo aproveitamento da area, analisando o
numero de frutos por planta, peso médio por fruto e peso de frutos por planta.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Instituto de Pesquisas Veterinarias Desidério Finamor - FEPAGRO,
em Eldorado do Sul, RS (latitude 30905'S; longitude 51939'W; altitude 10 m) na regiao climatica
da Depressao Central. Utilizou-se estufa plastica pampeana, com estrutura metalica e cobertura
em arco, possuindo 21m de comprimento e 10m de largura, coberta com polietileno transparente
de 150mm de espessura. O pé-direito tinha altura de 2,5m e parte central com 3,5m. Na parte
lateral das estufas havia tela antiinsetos de coloragcao branca.

'O trabalho foi realizado com apoio financeiro do CNPq. Edital universal 02/2003.
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Foi montada uma estrutura de madeira, com prateleiras em trés alturas, a partir da superficie do
solo: prateleira alta (1,80m), intermediaria (1,20m) e baixa (0,60m), dispostas no sentido norte-
sul. Sobre cada prateleira foram colocadas sacolas de polietileno decoloracao branca contendo
substrato a base de casca de arroz queimada + turfa (1:1). Cada sacola tinha comprimento de
3,0m e, a cada 20cm foi colocada uma muda. Dentro da sacola foram colocadas mangueiras
gotejadoras, com espacamento de 20cm entre os gotejadores.

Foram instalados dois termégrafos na parte central da estufa, junto a prateleira baixa e a
prateleira alta, para medir a temperatura do ar e mais um termohigrégrafo junto a prateleira
intermediaria para medir, além da temperatura, a umidade relativa do ar, durante todo o periodo
em que foi realizado o experimento.

O transplante foi realizado em 11/05, utilizando-se a cultivar aromas. A colheita dos frutos iniciou
em 27 de julho e a ultima foi realizada em 7 de dezembro. Os intervalos variaram entre 3 a 4
dias. Os frutos eram colhidos, contados e pesados, fazendo-se a separacao conforme a altura

da prateleira e disposicao leste e oeste. Foi computado o numero de frutos e produtividade por
planta e peso médio por frutos. Os resultados foram submetidos a analise de variancia, através
do teste Tukey, em nivel de 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Nao houve interacao entre a altura da prateleira e o cultivo no lado leste ou oeste da estufa para
nenhuma das variaveis observadas, revelando que as diferencas nas respostas quanto a altura da
prateleira foram similares tanto no lado leste como no oeste (Figura 1). Com isso pode-se inferir
que as prateleiras dispostas no sentido norte-sul favorecem a incidéncia da radiagao solar nos
dois lados. Pela parte da manha ha maior incidéncia de radiagao no lado leste e, pela parte da
tarde mais no sentido oeste. Isto pressupoe que este & o melhor sentido de posicionamento das
prateleiras, pois evita que haja sombreamento em qualquer um dos lados, o que poderia ocorrer
se fossem orientadas no sentido leste-oeste.

Os resultados foram diferentes para as trés variaveis estudada em relacao as diferentes alturas.
O numero de frutos (NF) por planta e o peso (g pIanta'1) foram superiores nas prateleiras média
e baixa(Figura 2). O peso médio por fruto foi superior na prateleira baixa, nao diferindo da
prateleira média, como mostra a Figura 2. A menor produtividade foi observada na prateleira
alta e, isso provavelmente ocorreu em funcao da temperatura maxima do ar mais elevada nesse
ponto da estufa que ficou, em média 3°C a mais que a prateleira baixa (Figura 3).

Em dias de alta disponibilidade de radiagao solar, a diferenca de temperatura do ar entre as
prateleiras foi mais acentuada. Este resultado também foi constatado por Reisser et al. (2005),

0s quais observaram que nos periodos de grande disponibilidade de radiacao solar existe um
gradiente térmico crescente em direcao a cobertura. A média das temperaturas maximas, no
periodo de 12/09 a 07/12, da prateleira alta foi de 32,8°C. Segundo Ronque (1998) a partir de 25°C
o desenvolvimento floral é inibido e a 32°C ocorre abortamento floral na cultura do morangueiro.
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Figura 1. Nimero de frutos de morango e peso médio por fruto e peso de frutos por planta,
de frutos por planta, cultivados em prateleiras cultivados em prateleiras (Alta, média e
voltados para leste e oeste, no interior de Baixa), no interior de estufa. Eldorado do Sul,

estufa. Eldorado do Sul, RS, 2005. RS, 2005.
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Conclusao

O cultivo de morango realizado em prateleiras com diferentes alturas nao é um sistema de cultivo
recomendado, pois é desfavorecido pelo gradiente de temperatura do ar, a qual € muita elevada
na prateleira alta (1,80m).

110005 11104 11205

Figura 3. Valores diarios da temperatura do ar maxima ocorrida junto as prateleiras alta, média e
baixa, no interior de estufa, cultivada com morango. Eldorado do Sul, RS, 2005.
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Introducao

A polinizacao por abelhas € de grande importancia para agricultura mas poucas espécies tém
sido manejadas para polinizacao de culturas agricolas (Crane & Walker, 1984).

O morangueiro, Fragaria X ananassa Duchene, produz flores bissexuais e auto-férteis (Crane &
Walker, 1984) e os morangos resultam do desenvolvimento do receptaculo floral. Nitsch (1950)
verificou que os aquénios sao fontes ricas em hormonio vegetal que controlam o crescimento
do receptaculo e, para que isso ocorra o 6vulo contido no aquénio tem que ser fertilizado. Flores
completamente fertilizadas resultam em frutos bem formados, de bom tamanho e maturacao
precoce, sendo o seu peso proporcional ao numero de évulos fecundados (Nitsch, 1950; Chagnon
et al., 1989). A polinizacao das flores de morangueiro resulta da acao combinada da gravidade e
do vento (Connor, 1970). Entretanto, a taxa de polinizagao dos aquénios raramente supera 60%,
se nao houver transporte de pdlen pelos insetos (Pion et al.,1989 apud Chagnon et al., 1993). Apis
mellifera é considerada o polinizador para diferentes cultivares (Chagnon et al., 1989) e, algumas
espécies de Meliponina tém sido utilizadas com sucesso na polinizagao de morangueiro em
estufa e, revelaram ser tao eficientes quanto A. mellifera (Maeta et al., 1992; Malagodi-Braga &
Kleinert, 2004).

Tetragonisca angustula revelou possuir um grande potencial para polinizacdo de morangueiro,
pois, trata-se de uma espécie nao agressiva (auséncia de ferrao funcional), bastante rustica,
apresentando outras vantagens, como a facilidade de obtencao dos ninhos e manejo das
colonias. Esse trabalho objetivou determinar a contribuicao de T angustula na polinizacao e
producao do morangueiro cultivado em estufa.

0 trabalho foi realizado com apoio financeiro do CNPq. Edital universal 02/2003.
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Material e Métodos

Desidério Finamor — FEPAGRO, em Eldorado do Sul, RS (latitude 30005'S; longitude51939'W;
altitude 10 m) na regiao climatica da Depressao Central. Os experimentos foram realizados no
interior de estufa plastica pampeana, com estrutura metalica e cobertura em arco, possuindo 21m
de comprimento e 10m de largura, coberta com polietileno transparente de 150mm de espessura
com uma area de 210m? e 2300 plantas de morangueiro de cultivares (Oso Grande, Aromas,
Camarosa eTudla). A cultivarTudla nao foi utilizada na avaliagao do trabalho. Na parte lateral das
estufas havia tela antiinsetos, de cloracao branca. Uma estrutura de madeira foi montada com
prateleiras em 3 alturas: prateleira alta (1,80m), intermediéria (1,20m) e baixa (0,60m), dispostas
no sentido norte-sul. Sobre cada prateleira foram colocadas sacolas de polietileno de coloracao
branca contendo substrato a base de casca de arroz queimada + turfa (1:1). Cada sacola tinha
comprimento de 3,0m e, a cada 20 cm foi colocada uma muda. Dentro da sacola foram eiras
gotejadoras, com espacamento de 20 cm entre dores. No iicio da floragcao foram colocadas duas
colonias de T. angustula no interior da estufa e, as abelhas tinham acesso as flores de todas as
cultivares.

Para os experimentos de polinizagao, 24 flores primarias ainda em botao, de cada cultivar,

foram cobertas com tule, para impedir o acesso das abelhas e, 24 flores primarias de cada
cultivar foram marcadas e disponibilizadas a visitagao por jatai. Foram utilizadas somente

flores primarias por apresentarem o maior numero de pistilos, por serem mais dependentes da
polinizacao por insetos e por produzirem frutos grandes. Contou-se o numero de fruts colhida e o
percentual dadeformada.

bservagoes individuais do comportamento abelhas nas flores em datas entre 30/09/2005 e
10/11/2005, anotando-se: percentuais de contatos com as anteras e estigmas bem como, a regiao
do receptaculo contactada durante os deslocamentos nas flores.

Resultados e Discussao

Os resultados obtidos a partir da autopolinizagao espontéanea realizada por gravidade e pelo
homem ao balancgar as flores primarias da cultivar Oso Grande revelaram que os agentes
envolvidos nesse tipo de polinizacao, em estufa, originaram 100% de frutos deformados.

Para as cultivares Aromas e Camarosa os percentuais de frutos deformados nos testes de
autopolinizacao espontanea foram respectivamente 92% e 87%. Malagodi-Braga (2002) observou
que as flores primarias da cultivar Oso Grande, embora autocompativeis, necessitam de um
polinizador para producao de frutos sem deformacodes. As flores de morangueiro apesar de
bissexuais e autoférteis, apresentam variacoes em sua capacidade de autopolinizacao nas
diversas cultivares (Connor & Martin, 1973; Zebrowska, 1998). Essas variacoes, geralmente estao
relacionadas a morfologia e a fisiologia floral e determinam o grau de dependéncia dessas
cultivares a polinizacao por insetos (Bagnara & Vincent, 1988; Zebrowska, 1998). Malagodi-Braga
(2002) observou que o alto percentual de frutos deformados, na autopolinizagcao espontanea, nas
cultivares Campinas, Sweet Charlie e Oso Grande foi ocasionada pelo distanciamento existente
entre as anteras e os estigmas superiores e/ou pelo padrao de maturacao dos estames e dos
pistilos das flores dessas cultivares. Constatou também, que na cultivar Oso Grande, além da
altura dos estames ser inferior a do receptaculo, esses se deslocam em direcao as pétalas,
afastando-se completamente dos estigmas receptivos quatro dias apds a abertura da flor.

Os altos percentuais de frutos deformados obtidos nas cultivares Aromas e Camarosa na
autopolinizacao espontanea observada no presente estudo, também sugerem uma relagao

com a morfologia floral e/ou pelo padrao de maturacao dos estames e dos pistilos das flores.
Portanto, como verificado em varias cultivares, os polinizadores sao necessarios para maximizar
a producao de morangos (Nye & Anderson, 1974; Chagnon et al., 1989; Malagodi-Braga, 2002),
especialmente quando as taxas de autopolinizagao espontanea sao baixas (Zebrowska, 1998).
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Observou-se que T. angustula foi eficiente na polinizacao das flores primarias de Oso Grande

e Camarosa resultando em 72% e 80% de frutos bem formados, respectivamente. De acordo
com Malagodi-Braga & Kleinert (2004) T. angustula foi muito eficiente na polinizagao das flores
primarias da cultivar Oso Grande resultando em alto percentual de frutos bem formados
mostrando que polinizadores sao necessarios para producao comercial dessa cultivar. Para os
autores, apesar do pequeno porte dessa espécie de abelha, em torno de 4,5mm, suas campeiras
apresentaram um comportamento adequado nas flores primarias dessa cultivar, polinizando de
modo uniforme um grande numero de pistilos ao redor do receptaculo produzindo frutos bem
formados.

Na cultivar Aromas, as flores que foram expostas a visitacao da abelha, resultaram em 60%

dos frutos deformados. Além da observacao da estrutura da flor, com estames praticamente
horizontais sobre as pétalas, esse resultado pode ainda ter relacdo com outros fatores ainda nao
explicados ou desconhecidos.

De um total de 93 campeiras de T angustula, 51% delas tocaram todas as anteras das flores
visitadas. Durante os deslocamentos nas flores, 59% das campeiras realizavam uma volta inteira
no receptaculo floral tocando pistilos basais, centrais e apicais. Chagnon et al. (1993), verificaram
que A. mellifera em suas visitas as flores de morangueiro, permanecia principalmente na regiao
apical do receptaculo floral enquanto, que as abelhas nativas (Halictidae e Andrenidae) menores
que 1,0cm, detinham-se a regiao basal e préxima dos estames.

Malagodi-Braga (2002), observou que Dialictus sp. permanece principalmente na base da flor
junto aos estames e na lateral do receptaculo floral. Por outro lado A. mellifera e T. spinipes
foram mais eficientes na polinizacao dos pistilos apicais. O comportamento exibido por essas
abelhas nas flores de morangueiro, sugere que durante a polinizacao natural existe um efeito
complementar na polinizacao realizada por essas abelhas nas flores primarias da cultivar Oso
Grande.

Conclusoes

A producao de morangos em estufa necessita de um agente polinizador para originar frutos bem
formados.

Ficou constatado que a T angustula é um eficiente polinizador das flores primarias de
morangueiro polinizando pistilos em todas as regidoes do receptaculo floral.

Referéncias Bibliograficas

BAGNARA, D.; VINCENT, C.The role of insect pollination and plant genotype in strawberry fruit set
and fertility. Journal of Horticultural Science.V.63, n.1, p. 69-75. 1988.

CHAGNON, M.; GINGRAS, J.; OLIVEIRA, D. Complementary aspects of strawberry pollination by
honey and indigenous bees. Journal of Economic Entomology, v. 86, n. 2, p.416-420, 1993

CHAGNON, M.; GINGRAS, J.; OLIVEIRA, D. Pollination rate of strawberries. Journal of Economic
Entomology, v. 82, p.1350-1353, 1989.

CONNGOR, L. J. Studies of strawberry pollination of Michigan. In: The indispensable pollinators.
Ark. Agric. Ext. Serv. Misc. Pub. 127p., 1970.

CRANE, E.; WALKER, P. Pollination directory for world crops. International Bee Research
Association, London, 183p, 1984.



MORANGO

MAETA,Y,;TEZUCA, T.; NADANO, H. SUZUKI, K. Utilization of the Brazilian stingless bee,
Nannotrigona testaceicornis, as a pollinator of strawberries. Honeybee Science, v. 13, p. 71-78,
1992.

MALAGODI-BRAGA, K.S. Estudo de agentes polinizadores em cultura de morango (Fragaria x
ananassa Duchesne - Rosaceae). Tese de Doutorado. Instituto de Biociéncias da Universidade de
Sao Paulo. Sao Paulo. 2002.

MALAGODI-BRAGA, K.S.; KLEINERT, A.M.P. Could Tetragonisca angustula Latreille (Apinae,
Meliponini) be effective as strawberry pollinator in greenhouses? Australian Journal of
Agricultural Research, v. 55, p. 771-773, 2004.

NITSCH, J.P. Growth and morphogenesis of the strawberry as related to auxin. American Journal
of Botany, v. 37, p. 211-215, 1950.

NYE, W.P; ANDERSON, J.L. Insect polinators frequenting strawberry blossons and the effect of
honey bees on yield and fruit quality. Journal American Soc. Hort Science, v. 99, n. 1, p.40-44,
1974.

ZEBROWSKA, J. Influence of pollination medes on yield components in strawberry (Fragaria x
ananassa Duch). Plant Breeding, v. 17, p. 255-260, 1998.

27



28 Il Simpdsio Nacional do Morango Il Encontro sobre Pequenas Frutas e Frutas Nativas do Mercosul - RESUMOS

Percepcao do diagnodstico ambiental da
microrregiao de Atibaia/Jarinu para adocao da
producao integrada de morango

Fagoni Fayer Calegario’

Valéria Sucena Hammes'’ Thiago
Argentini da Silva? Natasha
Fayer Calegario Bagdonas®

Introducao

O potencial para a adogao da Producgao Integrada de Morango (PIMo) depende nao s6 da aptidao
agricola da regiao e adogcao das melhores técnicas agrondmicas disponiveis, mas também

da organizacao e integracao do setor produtivo aos diversos elos da cadeia agroindustrial.

A educacao ambiental pode auxiliar o alcance de tal condicao, preparando os produtores
previamente a conversao para a PIMo.

Este trabalho teve com objetivo realizar um diagnodstico, segundo a percepcao dos produtores
de morango da regiao de Atibaia e Jarinu (SP) do potencial da microrregiao (espaco, recursos
naturais e sociedade) a adocao da producao integrada, conscientizando-os e preparando-os a
tomar as decisdes necessarias para iniciar o processo de implementacao.

Material e Métodos

Segundo a praxis socioambiental Ver-Julgar-Agir associada a técnicas de diagndstico, avaliagao
de impacto e gestao ambiental proposta pela Macroeducacao (Hammes, 2004), foi confeccionada
uma planilha com indicadores estabelecidos segundo preceitos contidos no Marco Legal da
Producao Integrada de Frutas (PIF) (Andrigueto e Kososki, 2002). Tal planilha serviu como
ferramenta para quantificar e qualificar resultados da percepcao dos produtores reunidos em um
Dia de Campo denominado “Ver”.

Os participantes do Dia de Campo preencheram a planilha, sendo as avaliacoes repetidas em trés
pontos: em ambiente fechado (imediatamente apds o treinamento dos presentes); no decorrer da
visitacao a um ponto situado no divisor de aguas entre dois cérregos da microrregiao de Jarinu,
observando-se o entorno; e no retorno de cada produtor a sua microrregiao (Atibaia/Jarinu). As
respostas foram alocadas em trés niveis: sem boas praticas, com boas praticas e nivel PIF. Para
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(fagoni @cnpma.embrapa.br) e (valeria@cnpma.embrapa.br)

2Aluno do Curso de Engenharia Ambiental, UNIPINHAL, Espirito Santo do Pinhal, SP bolsista CNPq da
Embrapa Meio Ambiente, (thiago @cnpma.embrapa.br)

SAluna do Curso de Engenharia Ambiental, UNESE Rio Claro, SF, estagiaria da Embrapa Meio Ambiente.
(nfayer@gmail.com)



MORANGO | 29

cada componente da paisagem, dependendo do nivel tecnoldgico adotado, foram quantificados
2, 4 ou 8 pontos. A somatoria de pontos indica, no final, de acordo com um ranking, se o
participante esta: pouco, mediana ou fortemente preparado para receber e promover a PIF

Resultados e Discussao

A ferramenta se apresentou adequada para promover auto-conhecimento dos produtores,
estimular sua observacao da microrregiao e desenvolver seu discernimento sobre adogao de
procedimentos adequados relativos aos diversos componentes de paisagem (espaco, recursos
naturais e sociedade).

Segundo os resultados de analise por frequiéncia relativa, Atibaia/Jarinu apresenta como pontos
fortes servicos e infra-estrutura béasica (64% das respostas recairam sobre o nivel PIF), com
especial atencao ao tratamento e destinacao adequada as embalagens de agrotéxicos. Dois
outros pontos fortes da microrregiao sao os cuidados com o solo e com os residuos e lixo, ambos
itens com 43% das respostas no nivel PIF (Tabela 1).

Por outro lado, a regiao requer melhorias em questdes relacionadas ao planejamento e gestao do
territério para o enfrentamento de causas pontuais, como degradacao da paisagem, que teve 57%
das respostas alocadas no nivel tecnolégico sem boas praticas (Tabela 1).

Segundo a percepcao do grupo de produtores avaliados, a microrregiao de Atibaia e Jarinu esta
medianamente apta a adotar a PIF, com 64% das respostas. O restante dos participantes (36%) foi
classificado como pouco preparado para receber e promover a PIF (Tabela 1).

Essas informacgoes indicam que havera necessidade de realizar treinamentos diferentes para
esses dois niveis tecnoldgicos existentes na regiao.

Nenhum participante foi classificado como fortemente preparado para receber e promover a PIE
Assim sendo, antes da implementacao e validagao do sistema, havera necessidade de promover
acoes de conscientizacao basica para tornar os produtores realmente aptos a futuramente realizar
a conversao. O sistema so6 sera viavel na regiao se os principais elos da cadeia produtiva forem
capazes de implementar e manter o sistema funcionando ao longo do tempo.

Na regiao de Atibaia e Jarinu, ha 10 anos ja houve o lancamento de um selo de qualidade, cujo
programa nao foi levado adiante, gerando frustracao nos participantes. Para que a mesma
situacao nao ocorra com o selo da PIMo, um trabalho de base precisa ser realizado para que
os adeptos se tornem conscientes da seriedade do programa e da necessidade de grande
comprometimento por parte de todos.

O desenvolvimento da percepgcao ambiental € fundamental para fortalecer a cidadania e a
participacao efetiva da comunidade em questoes locais, estabelecendo atitudes proativas
perante as situacoes e possibilitando a mudanca de paradigmas — de valores e modelo de
desenvolvimento (Hammes, 2004). Assim sendo, a educacao ambiental tem papel fundamental
para a construcao e difusao da PIMo.
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Tabela 1. Porcentagem de respostas as questoes sobre componentes da paisagem posicionadas
nos trés niveis tecnoldgicos (sem boas praticas, com boas praticas e nivel PIF), freqliéncias
relativas das respostas e numero total de pontos em cada nivel, ranking e classificacao dos
produtores.
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Nota: Participaram do diagnéstico um total de 14 pessoas, sendo
51% produtores proprietarios, 21% produtores arrendatarios, 14%
engenheiros agrobnomos, 7% gestores publicos/entidades e 7%
funcionarios de revendas de produtos agropecuarios.

Conclusao

O diagnéstico se apresentou adequado para promover auto-conhecimento dos produtores,
estimular sua observacao da microrregiao e desenvolver seu discernimento sobre adocao de
procedimentos adequados relativos aos diversos componentes de paisagem (espaco, recursos
naturais e sociedade).

Segundo a percepcao do grupo de produtores avaliados, a microrregiao de Atibaia e Jarinu esta
medianamente apta a adotar a PIF.
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P6lo de morango e certificacao de origem da
producao no estado do Espirito Santo

César Pereira Teixeira’
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José Mauro de Sousa Balbino’
Aureliano Nogueira da Costa’
Andréa Ferreira da Costa’
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Introducao

A fruticultura do Estado do Espirito Santo tem sido organizada em Pdolos como forma eficiente
de potencializar a producao de frutas, fortalecendo o setor pela maior representatividade, pelas
acoes de capacitacao e pelo potencial de superacao dos pontos criticos, possibilitando uma
maior garantia de fornecimento continuo de produto. Em razao da importancia socio-econémica
e da demanda crescente do morango para fins agroindustriais e mercado in natura, a Secretaria
de Estado da Agricultura, criou o “Pdlo do Morango no Espirito Santo”, abrangendo as regioes
com aptidao agroclimatica, com base no Mapa das Unidades Naturais do Estado, englobando os
municipios delimitados, em “Terras Frias”, com altitude entre 850 e 1200 metros e “Temperaturas
Amenas”, com altitude entre 450 a 850 metros. O agronego6cio do morango gera cerca de 16
empregos por hectare, totalizando, atualmente, aproximadamente 3.000 empregos diretos,
somente na fase de producao, em cerca de 200ha cultivados, com producao superior a 5.000
toneladas na safra 2005, com perspectivas de aumentar em 2006.

Objetivos

O podlo de morango tem como objetivo estratégico o envolvimento do setor publico e privado,
sendo concebido para viabilizar a producao da fruta em escala, como apoio ao Programa de
Producao Integrada PIF-Morango, potencializar e organizar as agdes de pesquisa e assisténcia
técnica, direcionar o fomento através de crédito agroindustrial e promover a diversificagao
agricola e de renda para agricultores de base familiar, além de fortalecer o associativismo entre
os produtores.

"INCAPER — CRDR/CS. 29.375-000 Venda Nova do Imigrante, ES. (www.incaper.es.gov.br) (cesarpereira @
incaper.es.gov.br)
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Metas

A principal meta global do programa, para seis anos (2004 a 2008), € a ampliacao, em cerca de
100%, da area cultivada, com acréscimo médio de 27 ha/ano, e implementacao da rastreabilidade
da producao através do Selo de Origem “Morango das Montanhas do Espirito Santo: Qualidade
com Responsabilidade”, instituido através da portaria estadual n°® 022-R, de 08/06/2004, que
normatiza sua utilizacao.

Resultados

Para atender aos objetivos propostos, foram realizadas diversas acoes de transferéncia de
tecnologia, a partir da safra de 2004, como a instalacao de oito unidades de demonstracao na
regiao produtora de morangos para incentivar a expansao da cultura, mais quatro unidades
foram instaladas em 2005, e em 2006 estao em execucao outras seis unidades experimentais
com objetivo de observar a adaptabilidade de cultivares, simultaneamente foram realizados
cursos para treinamento de técnicos em dois modulos; cadastramento dos produtores e
inspecoes de conformidade para utilizacao do selo de origem; e editada as publicacoes
“Tecnologias para a Producao, Colheita e Pés-Colheita de Morangueiro”, em marcgo/2004,
reeditada em fevereiro/2006 e a publicacao “Mudas de Morangueiro: Tecnologias para Producao
em Viveiro”, editada em fevereiro/2005. Mensalmente vem sendo realizada reuniao técnica de
avaliacao dos resultados para articulagao da equipe de pesquisa, assisténcia técnica e fiscalizacao
no processo de monitoramento da qualidade do morango. Essas acdes tém permitido cadastrar
a quase totalidade dos produtores de morango, identificando a origem da producao por produtor
e regiao, sendo que na safra 2005, quando nao se constatou nenhuma amostra com nivel de
agrotoxico acima do permitido, através de analises de monitoramento realizadas pelo IDAF -
Instituto de Defesa Agropecuaria e Florestal da SEAG - Espirito Santo.

Certificacao de Origem

Através do Convénio n°® 001/2004, de 09 de fevereiro de 2004, elaborado com o objetivo de
desenvolver agoes conjuntas e viabilizar a implantacao das Boas Praticas Agricolas para a
cultura do morangueiro na regiao de montanha do Espirito Santo, foram realizados cursos,
treinamentos técnicos, publicagdes, reunides mensais para articulagao no processo de
monitoramento da qualidade do morango, do meio ambiente e para protecado do agricultor,
segundo normas sanitarias para a elevacao da produtividade e melhoria da qualidade dos
cultivos, e adequacao no uso de variedades conforme as exigéncias do mercado, e a implantacao
da certificacao do morango regional, através do selo de origem com a marca “Morango das
Montanhas do Espirito Santo - Qualidade com Responsabilidade”, através da Portaria n°® 022
—R, de 08 de junho de 2004, publicada no Diario Oficial do Estado do Espirito Santo em 09 de
junho de 2004. Foram estabelecidas normas para aplicabilidade do selo de origem, sendo a
adesao voluntaria e a solicitacao partindo do produtor de morango, através de modelo proprio,
feito nos escritorios do Incaper, ou através da rede de técnicos credenciados pelo Pdélo. A

partir desse momento, o produtor inicia o procedimento assinando um documento de adesao
espontanea, se comprometendo a seguir as normas estabelecidas de producao, recomendadas
pelos orgaos oficiais. E em seguida é realizado o cadastro do produtor e a vistoria dos 6rgaos
de Fiscalizacao e AssisténciaTécnica a propriedade. Como resultado desta vistoria é emitido
um laudo que permitira ou nao o uso do Selo, de acordo com a adocao dos procedimentos
para a producao sustentavel do morango. O produtor cadastrado tem seu numero proprio de
registro que é fornecido pelo coordenador do Pélo de Morango, sendo os codigos dos selos
seqlienciais e expedidos de acordo com a expectativa da sua producao, permitindo o controle
da comercializacao e a rastreabilidade de origem do produto. O cddigo dos selos € composto
por trés letras, referentes ao nome do municipio, acompanhado de trés digitos. O selo € utilizado
em cada embalagem individual de morango. Em 2004 foram cadastrados 448 produtores, em
2005 foram 356 e em 2006 foram cadastrados 680 produtores. Também foi elaborado em 2006
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o “Manual de identidade visual e especificagcoes de uso do Selo: Morango das Montanhas do
Espirito Santo”, divulgado para toda a cadeia do agronegocio morango do ES, em especial para
as graficas.

Conclusao

Através do trabalho articulado em Pélo tem sido possivel promover o desenvolvimento da
producao de morangos no estado do Espirito Santo nos ultimos trés anos, tem sido possivel
aumentar o numero de produtores de base familiar envolvidos na atividade através de acdes
articuladas de pesquisa, assisténcia técnica, extensao rural e também a integracao dos elos da
cadeia produtiva, desde as empresas fornecedoras de insumos, credito rural, fomento, até a
fiscalizacao e comercializagao de frutos.
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Periodo de armazenamento e qualidade
sensorial de trés novas cultivares de morango
introduzidas no Rio Grande do Sul
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Ana Paula Pereira Schunemann’

Introducao

As pequenas frutas vém despertando a atencao dos produtores e do mercado consumidor
mundial (Antunes et al, 2001), sendo o0 morango um dos mais importantes representantes deste
grupo (Duarte Filho et al, 2001). Em geral atributos de qualidade normalmente exigidos pelo
consumidor para a maioria das frutas e hortalicas sao: aparéncia, sabor, odor, valor nutritivo,
auséncia de defeitos. No morango, esta condicao ¢ facilmente atingida, ja que esse fruto
apresenta atracao peculiar, por sua cor vermelho-brilhante, odor envolvente, textura macia e
sabor levemente acidificado (Silva, 2004). O sabor do morango € um dos mais importantes
aspectos de qualidade exigidos pelo consumidor, sendo condicionado em parte pelo balanco
acucar/acidez do fruto (Shaw, 1990).

Uma conservacao adequada visa manter o produto tao proximo quanto possivel das condi¢oes
existentes na ocasiao da colheita (Hess,1966). Obter frutos de boa qualidade no mercado s6 e
possivel se esta qualidade for introduzida na pré-colheita mantida durante a colheita e apds a
colheita dos frutos, devendo apresentar um adequado acondicionamento, para que seu periodo
de comercializacao seja o mais prolongado possivel (Binotti, 1999).

O presente trabalho teve por objetivo avaliar as caracteristicas de qualidade sensorial de
trés novas cultivares de morangos introduzidas no Rio Grande do Sul apés um periodo de
armazenamento refrigerado.

Palavras-chaves: Fragaria x Ananassa Duck, analise sensorial, conservacao, pos-colheita.

'Eng. Agrén., Mestrando PPGA/UFPEL. Bolsista CAPES. (leticiamarisol @gmail.com)
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido no laboratério de Pds-colheita da Embrapa ClimaTemperado,
Pelotas, RS. Foram utilizados morangos das cvs. Aromas, Camino Real e Ventana, provenientes
de produtores da regiao de Ana Rech, safra 2006. Os frutos foram colhidos no estagio de
maturacao comercial, sendo selecionados e colocados em bandejas de polietileno de 250 g de
capacidade.

A seguir, foram armazenados em camara fria a 0°C com 90% de UR, pelos periodos de: 3,

6 e 9 dias sendo, posteriormente, mantidos a 20°C por 24 horas, simulando o periodode
comercializagao. As caracteristicas sensoriais foram avaliadas, na colheita e apds cada periodo
de simulacao de comercializagao, por uma equipe composta por 12 julgadores treinados,
pertencentes ao quadro de funcionarios da Embrapa ClimaTemperado. Os julgadores avaliaram
as caracteristicas de aparéncia compreendendo os atributos de cor, defeitos e simulacao de
comercializagao; caracteristicas de sabor: equilibrio doce-acido e caracteristicas de textura:
firmeza. Também foi avaliada a qualidade geral, representando o conjunto das caracteristicas de
sabor e textura. O delineamento experimental foi de blocos ao acaso. Os dados foram analisados
pela ANOVA e as médias comparadas pelo teste de Tukey (p d” 0,05). O método empregado

para analise sensorial foi o Descritivo, teste de avaliagao de atributos, segundo Lawless e
Haymann, (1998). Os dados foram coletados através de fichas individuais, utilizando escalas nao-
estruturadas de 9 cm, cujo extremo esquerdo corresponde a menor intensidade dos atributos
analisados.

Resultados e Discussao

Os frutos recém colhidos, apods a classificagcao apresentaram defeitos leves, sendo observado um
predominio maior na cv. Aromas (Tabela 1). Apds trés dias de armazenamento observou-se um
aumento significativo de defeitos principalmente na cv. Ventana, classificada pelos julgadores
com regular presenca de defeitos. Aos seis e nove dias todas as cultivares apresentaram muitos
defeitos, entre leves e graves, mantendo as cvs. Camino Real e Ventana as maiores incidéncias
(Tabela 1). Na avaliacao da cor na colheita dos frutos, a cv. Camino Real inicialmente apresentou
uma tonalidade vermelho escuro, esta situacao se manteve com trés dias de armazenamento,
significativamente diferente das demais, que apresentaram tonalidades mais claras de vermelho.
Aos seis e nove dias de armazenamento a cv. Aromas apresentou uma maior tendéncia ao
escurecimento. A cv. Camino Real, aos nove dias, apresentou uma tendéncia a coloracao mais
clara dos frutos (Tabela 1). Segundo Calegare et al, (2002), a manutencao da cor de morangos
durante o armazenamento é um atributo de qualidade desejado, visto que o escurecimento
compromete o aspecto visual e, portanto, a aceitagao das frutas pelo consumidor. Com relagao
ao equilibrio doce-acido, as frutas apresentaram um predominio da acidez no momento

da colheita, com diferencas estatisticas entre as cultivares, sendo a cv. Camino Real a que
apresentou o mais alto valor indicando maior acidez. Os frutos com trés dias de armazenamento
refrigerado apresentaram menores notas indicando equilibrio doce-acido caracteristico da fruta
para consumo, sem diferencas estatisticas entre as cultivares. Aos seis dias houve declinio

na percepc¢ao da acidez nas cvs. Camino Real e Ventana, com predominio da percepg¢ao de
maior dogura sendo que a cv. Aromas apresentou maiores notas indicando equilibrio entre

os dois gostos basicos (Tabela 1). A diminuicao no teor de acidez titulavel nos morangos
deve-se provavelmente, a sua degradacao e utilizacao no processo respiratorio durante o
armazenamento, e nao a sua utilizacao na conversao de acucares (Vieites et al, 2006). Essa

diminuicao ocorre porque os acidos organicos sao metabolizados como substratos da respiracao.

Na caracteristica de textura das cultivares, a firmeza foi maior no momento da colheita, sem
diferenca estatistica entre as cultivares. Aos trés dias a cv. Ventana e Aromas apresentaram

uma maior textura, mas de maneira geral, diminuindo ao longo do periodo de armazenamento
(Tabela 1). Segundo Cordenunsi et al. (2003), a mudanca na textura € uma consequiéncia natural
do processo de senescéncia é também da atmosfera em que a fruta estd armazenada. Aos

seis dias houve diminuicao na textura em relacao aos periodos anteriores mas sem diferenca
estatistica entre cultivares. Os dados obtidos neste trabalho discordam dos relatados por Pelayo
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et al. (2003), durante o armazenamento de morangos a firmeza da polpa nao foi afetada na cv.
Aromas, mas aumentou nas cultivares Diamante e Selvia. A diferenca entre os resultados se deve

provavelmente as diferencas entre cultivares e/ou as condicoes de manejo das camaras frias.

Durante a simulagcao de comercializagao, foi observado que as cultivares de maneira geral foram
aceitas até os trés dias de armazenamento. A partir dos seis dias estas mesmas cultivares foram
aceitas com restricoes sendo que, aos nove dias, foram rejeitadas, devido a maior presenca de
defeitos (Tabela 1). Na avaliacao de qualidade geral, as cultivares nao apresentaram diferenca
significativa no momento da colheita, sendo classificadas de bom a 6timo. Aos trés dias de
armazenamento, a cv. Ventana obteve o maior valor diferindo significativamente das demais
cultivares sendo classificada como boa a 6tima. Aos seis dias, houve uma reducao geral na
qualidade, onde as cultivares Camino Real e Ventana apresentaram classificacao de regular a boa
enquanto que a cv. Aroma, com as menores notas, foi classificada como regular a ruim (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas sensoriais nas cvs. Camino Real, Ventana e Aromas na colheita e apos
armazenamento refrigerado. Embrapa ClimaTemperado. Pelotas, RS, 2006.
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Culdvar Wi | Cefeitos  Cor Mo d | Fime=a =G0 qemal
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ventana u} 1.5859 = &1 503c raoag =43 T40 3
AramE [u] A20T 405 = G, b | | 103k
Camin: Ee3l 2 A C BBAIA 4,74 Cd 530 B0 b et I
weniana =2 4,171d 4.7 = 4,444 &2 b 0E C 537 b
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Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna
nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p d” 0,05).
*Descartadas devido as frutas estarem inadequadas para o consumo.

Conclusoes

As cvs. Camino Real, Ventana e Aromas podem ser armazenadas pelo periodo maximo de seis
dias, em condi¢oes de armazenamento em camara fria, a 0°C e 90% UR. As cvs Camino Real e
Ventana apresentaram melhor qualidade sensorial que a cv. Aromas, quando armazenadas em
camara fria a 0°C e 90% de UR.
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clorado no tratamento pds-colheita de morango
cultivar Oso Grande minimamente processado
e in natura
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Introducao

Devido a perecibilidade, a comercializacao e a disponibilizacao de morangos sao restritas, por
conta da rapida deterioracao dos frutos causada pela senescéncia e doencas pods - colheita, que
acarretam em perdas consideraveis, tanto qualitativas, quanto econdmicas. Desta forma, algumas
tecnologias, como processamento minimo, estao sendo estudadas com objetivo de prolongar a
vida util, mantendo a qualidade de um produto fresco (FLORES-CANTILLANO, 2003).

Os produtos minimamente processados sao submetidos a limpeza, descascamento, corte,
fatiamento e em alguns casos a tratamentos quimicos. Estas acoes afetam o metabolismo dos
frutos, e consequentemente a sua qualidade (MORETTI, 2000).

A cultura do morangueiro é de grande importancia para as regioes que cultivam, pois gera
sustento para as familias dos produtores e de seus empregados. Com o advento da técnica do
processamento minimo, estes produtores poderao agregar valor a seus produtos diminuindo
as perdas pos - colheita e expandindo os canais de distribuicao, que sao o varejo moderno,

o mercado institucional (restaurantes, caterings, fast-food, hospitais e hotéis) e os canais
alternativos da distribuicao (feiras-livres, “sacoloes”, CEASAs e lojas de conveniéncia), que
comandam a dindmica de cadeira e estabelecem os padroes exigidos para esses produtos.

O objetivo principal do presente foi avaliar a eficacia de sanitizacao através do uso de diferentes
concentragcoes de cloro na perda de massa e no controle de doencas pds-colheita de morango
cultivar Oso Grande minimamente processado (MP) e in natura (IN).

Materiais e Métodos

O experimento foi realizado na Embrapa Agroindustria de Alimentos - CTAA, durante o més

de junho de 2006. Os frutos colhidos totalmente maduros (4/4 coloragao vermelha) foram
submetidos a uma selecao visual, buscando uniformizar os lotes quanto ao tamanho e coloracao,
descartando-se frutos com lesoes.

TAcadémicos da UFRRJ / Seropédica -RJ. (suelenar@gmail.com e hemylsonsnake @yahoo.com.br

) 2Embrapa Agroindustria de Alimentos, Rio de Janeiro, RJ. (ofreitas @ctaa.
embrapa.br); (cenci@ctaa.embrapa.br)

3UFRJ / Rio de Janeiro, RJ. (catiavet @hotmail.com)
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As amostras de frutos IN e MP (frutos submetidos a um corte, manualmente, com o auxilio de
facas de aco inoxidavel, para a retirada do pedunculo e do calice) foram submetidas a etapa

de lavagem/sanitizacao em diferentes concentragoes de cloro ativo, ou seja, tratamentos:

a) Controle-Oppm; b) 100ppm; ¢) 150ppm e d) 200ppm. Em todos os tratamento, inclusive o
Controle, os frutos foram submersos em agua a 5°C por 10 minutos. Apds, os frutos foram
colocados sobre gases de algodao autoclavadas, para efetuar a secagem, sendo posteriormente,
acondicionados em embalagens de PVC, armazenados a 8°C e avaliados a cada 3 dias no decorrer
dos 15 dias de armazenamento.

As amostras foram submetidas as seguintes avaliacoes: perda de massa, expressa em
percentagem, e incidéncia de fungos, expressa pela porcentagem correspondente ao numero de
frutos contaminados versus sadios, ou seja, sem presenca de fungos, ao longo dos periodos de
armazenamento. O experimento foi realizado inteiramente casualizado, em triplicata.

Resultados e Discussao

A perda de massa é considerada uma das caracteristicas que interfere na aceitabilidade do
produto pelo consumidor. Na Figura 1, nos morangos Minimamente Processados, pode-

se observar que a perda de massa ocorreu em menor intensidade nos morangos tratados

em concentracoes de cloro a 150ppm, principalmente nos tempos 6, 9, 12 e 15 dias de
armazenamento. Em geral, os morangos tratados a 200ppm apresentaram maior perda de massa,
em relacao aos demais tratamentos, provavelmente decorrente de dano fisioldgico, ocasionado
pela elevada concentracao de cloro sobre a superficie do fruto.

Ainda na Figura 1, nos morangos In Natura, pode-se verificar que a perda de massa foi mais
acentuada nos morangos a Oppm (Controle), enquanto os tratados a 150ppm, tenderam a
apresentar perda de massa inferior perante aos outros tratamentos. A perda de agua € a principal
causa da perda de qualidade de frutas e hortalicas durante o armazenamento. Pode causar perda
de massa, enrugamento, ressecamento e amolecimento do fruto (CHITARRA & CHITARRA, 1990).

M perda de massa
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Figura 1. Evolucao da perda de massa em morango Minimamente Processado (a esquerda) e In
Natura (a direita), tratados em diferentes concentracoes de cloro ativo e armazenados durante 15
dias.

Na Figura 2, constata-se que a incidéncia de fungos foi superior no tratamento Controle-Oppm,
ou seja, sem tratamento sanitizante. Na concentracao de 150ppm de cloro ativo, foi observada
uma maior eficacia do tratamento, mostrando assim, menor incidéncia de frutos contaminados,
principalmente nos frutos Minimamente Processados , no 15 dias de armazenamento. Pode-se
observar também que houve similaridade nos niveis de contaminacoes entre os tratamentos
100ppm e 200ppm, de modo que ambas concentragoes foram propicias ao crescimento fungico.
A 100ppm, a baixa concentragao de cloro mostrou-se ineficiente em inibir este crescimento;
sendo que a 200ppm, a alta concentragao provoca dano a integridade fisica dos frutos, tornando-
0s mais suscetiveis ao desenvolvimento fungico.
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Em geral, é possivel observar na Figura 2 que no tratamento a Oppm, a incidéncia de fungos
nos frutos ocorreu em maior intensidade. Observa-se também a eficacia da tecnologia de
processamento minimo na reducao de perdas pos-colheita de morango, ao retardar a incidéncia
de fungos, ocorrendo somente a partir do nono dia de armazenamento, sendo que os frutos

IN, apresentaram incidéncia significativa de fungos ja no sexto dia de armazenamento. Pode-

se atribuir a retirada do pedunculo e calice nos MP, a causa da menor contaminacao fungicas
nos frutos MP. Desta forma, o pedunculo e o calice representariam uma fonte de inoculo, de
contaminacao do morango.

Foi constatado neste experimento a incidéncia de Botrytis cinerea de forma predominante e em
seguida de Colletotrichum sp, tanto no fruto MP quanto no IN. Houve presenca de Penicillium spp
no IN, porém, em baixa escala.
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Figura 2. Evolucao de incidéncia de fungos em morangos Minimamente Processados (a esquerda)
e In Natura (a direita), tratados com diferentes concentracoes de cloro ativo e armazenamento
durante 15 dias.

Conclusao

Pode-se concluir neste trabalho, que a sanitizagcao do morango com cloro foi eficaz na redugao da
perda de qualidade pds-colheita de morangos, sendo que a tecnologia de processamento minimo
foi eficaz ao retardar o desenvolvimento de podridoes fungicas nos frutos. Dentre os tratamentos
sanitizantes, 150ppm de cloro mostrou-se mais eficiente, tanto no MP quanto IN, pela menor per-
da de massa e incidéncia de fungos nos frutos, garantindo melhor aparéncia e maior vida util.
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Introducao

O morangueiro (Fragaria X ananassa) é a principal espécie cultivada no Brasil pertencente ao
grupo das pequenas frutas.

O Estado de Minas Gerais € o maior produtor do Brasil, onde, segundo informagoes da Emater-
MG, em 2003 foram plantados 1196,5 hectares com uma producao de 40.561,3t e produtividade de
33,9t/ha em 26 municipios, sendo que a maioria situa-se na regiao sul do Estado (Carvalho, 2006).
Nestes municipios, e nos demais estados produtores de morango do pais, tém-se observado

uma expansao dessa cultura em funcao da sua alta rentabilidade, quando comparada a outras
lavouras. Entretanto, o éxito no seu cultivo é dependente de inumeros fatores, como: época de
plantio, escolha da cultivar mais adaptada, uso de mudas de qualidade, entre outros.

Quanto a questao da cultivar, deve-se optar por aquelas que atendam aos requisitos exigidos pelo
mercado e que sejam adequadas ao sistema de producao a ser empregada. Segundo Balbino et
al. (2006) as principais caracteristicas desejaveis em uma cultivar sao a resisténcia a doencas e
pragas, produtividade, qualidade e firmeza dos frutos.

O morangueiro é cultivado a partir do uso de mudas frescas (ndo dormentes) ou frigorificadas.
Estas sao adquiridas de distribuidores que as importam do Chile e da Argentina. Ja as frescas
podem ser adquiridas desses mesmos distribuidores ou, formadas pelo proprio produtor, a

partir de matrizes oriundas de cultura de tecido vegetal, ou ainda adquiridas de viveiristas
especializados ou de outros produtores. O grande problema é a qualidade destas mudas do ponto
de vista do vigor e fitossanitario, que muitas vezes pode comprometer o sucesso da exploracao,
visto que, a depender de determinadas caracteristicas, como por exemplo o numero de horas de
frio acumulado, o desenvolvimento destas plantas estabelecidas em determinadas regidoes podem
ser prejudicado.

'Eng. Agrén., Dr. Epamig/FECD, (jdfilho @epamigcaldas.gov.br)

2Eng. Agrén., Dra. Universidade do Chile, (mgambard @abello.dic.uchile.cl)

3Eng. Agrén., Dr. Embrapa Clima Temperado, Cx. Postal 403, 96001-970, Pelotas, RS, Bolsista CNPq,
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Diante da crescente utilizacao, a partir dos ultimos anos, do uso de mudas importadas
frigorificadas e frescas objetivou-se nesse ensaio avaliar o florescimento e os parametros
produtivos de diferentes cultivares com o emprego desse tipo de muda.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido a céu aberto, em Caldas (210 b5'S; 460 23’ W; Alt. 1.150 m),

na Fazenda Experimental de Caldas — Empresa de Pesquisa Agropecuéria de Minas Gerais
(EPAMIG), sendo utilizado para irrigacao o sistema de gotejamento. Utilizaram-se 6 tratamentos,
correspondentes a seis cultivares (Campinas, Camarosa, Sweet Charlie-1, Sweet Charlie-2, Tudla e
Seascape). As cultivares ‘Sweet Charlie-1" e ‘Sweet Charlie-2’ foram originadas respectivamente,
dos municipios de Ovalle e Curacavi, onde a Universidade do Chile possui viveiro.Todas as
mudas utilizadas neste ensaio foram provenientes do Chile, onde sao produzidas em regides de
elevada altitude com um numero significativo de horas de frio recebido durante a sua formacao.
O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizados, com trés repeticoes. As
parcelas foram compostas de trés linhas com trinta plantas cada, em um espacamente de 40X30
cm, perfazendo uma area de 3,60m?,

O plantio foi realizado em 25/04/2000 em canteiros de 1,20 m de largura e 0,30 m de altura,
separados entre si por cerca de 0,50 m, num espacamento de 40 X 30 cm.

A cobertura dos canteiros com filme de polietileno preto (mulching) foi feita no dia 04/05/2000
depois de constatado o pegamento das mudas, ou seja, uma semana apoés o plantio.

Parametros avaliados: Florescimento: realizado a intervalos regulares com a contagem do
numero de plantas em florescimento/parcela. A partir destes dados foi calculada a percentagem
de florescimento/parcela, ao longo do periodo; Produgéao: a cada colheita, em numero de trés
por semana, selecionaram-se os frutos em: comerciais (peso> 6g), nao comerciais (peso< 6g) e
danificado/parcela, os quais foram contados e pesados. A partir destes dados foram calculados
os seguintes parametros: numero de frutos totais (comerciais + ndo comerciais + danificados)
por planta (NFT), produgcao comercial por planta, em gramas (PFC)e o peso médio dos frutos
comerciais, em gramas (PMFC). Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias
foram comparadas pelo teste Tukey (5%).

Resultados e Discussao

O pleno florescimento foi verificado inicialmente nas parcelas com a cultivar Sweet Charlie-2

aos 53 dias ap0s o plantio, aproximadamente, seguida pelas parcelas com as cultivares
Campinas (aos 54 dias, aproximadamente), Tudla (61 dias) e as demais com 71 dias (Figura 1).

A cultivar Seascape atingiu o pleno florescimento aos 71 dias, o que nao esta de acordo com

os resultados obtidos por Duarte Filho et al. (2004), que observaram que esta cultivar atingiu

o pleno florescimento aos 59 dias. J4 a cultivar ‘Campinas’, neste ensaio, foi mais precoce que
naquele relatado por Duarte Filho & Antunes (2004) e desenvolvido no mesmo ano e local, que
verificaram o pleno florescimento aos 59 dias. Essas diferencas estao relacionadas ao niumero de
horas recebidos no viveiro, que exerce influencia no desenvolvimento das plantas. Isto pode ser
confirmado pelos resultados verificados nas parcelas com a cultivar Sweet Charlie provenientes
de duas localidades diferentes, onde o numero de horas acumulado, da mesma forma é
diferente. Aquelas provenientes de Curacavi foram por volta de 20 dias mais precoce que aquelas
provenientes de Ovalle.
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A cultivar Camarosa apresentou o melhor desempenho produtivo, com as maiores quantidades
de frutos totais e comerciais, peso médio dos frutos e, por conseguinte, maior producao/planta
(484,30g), que extrapolando para um hectare, com uma populacao de 77.000 plantas/hectare,
daria uma producgao comercial em torno de 37,29 ton/ha (Tabela 1). Esse comportamento foi
confirmado dois anos apds, em outro ensaio realizado no mesmo local, por Duarte Filho et al.
(2005). Essa cultivar, de origem americana (California), € a mais plantada no mundo justamente
por essas caracteristicas (Shaw, 2004).

Tabela 1. Médias gerais das cultivares em relacao aos parametros agronémicos. Epamig, Caldas,
MG, 2000.

T =TT T 3]0 1[43°8 3]41] 3-8 0[O
Camaror 3 127 &' 22023 I=0c¢ 440c 44203 11,614
Tuda 45006 0.2b 4Tc  1530a  JEFAObE 0 AT a
SwmetChardie-1 =40 &% 22,28t 204723 10,27bc 271.=b 416
SmEcape 61.2a  32630ab 11023 12d0akc 222406 #55b
Campinz 4,376 420c 22503 1650a  A707c 613 ¢
SwemtChad=3 4657 b 22,72k 1710b 672 c  J65AFbH 1006
.0, | %] F,27 11,12 Sk 14,21 11,60 10,16

'"Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste de
Tukey no nivel de 5%.

Com excecao da ‘Campinas’, que apresentou os piores resultados, principalmente no que diz
respeito a producao comercial (97,07g/planta) e ao peso médio dos frutos (6,12g), as demais
comportaram-se de forma intermediaria a semelhanca do que foi observado por Duarte Filho

et al. (2005), apesar de que neste ensaio as cultivares Seascape, Campinas e Tudla terem sido
prejudicadas pelos danos causados por uma forte geada ocorrido em agosto daquele ano, que,
devido a caracteristica destas cultivares que apresentam frutos expostos, causou a queima de

um grande numero de frutos nessas cultivares, e, também pelo excessivo desenvolvimento
vegetativo observado nesses materiais em funcao do excesso de frio acumulado, o que favoreceu
o ataque de patdgenos e também causou a reducao do tamanho dos frutos (Tabela1).

Conclusao

Considerando as condicoes em que foi desenvolvido o experimento, pode-se concluir que o uso
de mudas provenientes de regioes frias, como o Chile, é viavel em funcao da sua qualidade,
entretanto, alguns pontos devem ser observados, tais como a quantidade de frio acumulado
pelas mudas, época de plantio, entre outros.
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Introducao

A educacao ambiental € um instrumento de gestao, na medida em que auxilia o cidadao a fazer
observacao critica da paisagem. O desenvolvimento da percepcao visual sobre a situacao atual
do entorno é uma forma simples de se fazer o diagndstico ambiental (Hammes, 2004).

Perceber as condicoes ambientais é reconhecer nao s6 os elementos naturais, mas também os
elementos construidos e todos os aspectos socioeconémicos, culturais e politicos envolvidos na
questao ambiental (Brasil, 1997).

No tradicional pélo produtivo de morangos localizado em Atibaia e Jarinu, SP, existe um grupo
composto por produtores, engenheiros agronomos, técnicos agricolas, gestores publicos e
pesquisadores interessados em implementar a Producgao Integrada de Morango (PIMo).

Visando promover um efetivo processo participativo deste grupo que almeja migrar para um
sistema produtivo mais sustentavel, foram realizados Dias de Campo denominados “Ver”, com
objetivo do grupo reconhecer em suas propriedades rurais os recursos naturais, a diversidade
de atividades e suas especificidades funcionais na melhoria da qualidade de vida, no contexto de
desenvolvimento sustentavel (Hammes, 2004).

Boas Praticas Agricolas (BPA) e Boas Praticas de Fabricacao (BPF) sao conjuntos de
procedimentos higiénico-sanitarios que devem ser adotados em pré e pos-colheita,
respectivamente, como pré-requisitos para o sistema de PIMo.

O objetivo deste trabalho foi, por meio do estimulo da percepcao dos participantes do programa,
realizar um diagndstico do potencial de propriedades rurais da regiao de Atibaia/Jarinu, SP, em
adotar BPA e BPF, avaliando ao final o potencial do grupo para adogao da PIMo.

'Pesquisadoras da Embrapa Meio Ambiente, Cx. Postal 69, 13820-000, Jaguariuna, SP (19) 3867-8700,
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Material e Métodos

Com objetivo diagnosticar a adocao dos sistemas de pré-requisitos da Producao Integrada (BPA
e BPF) nas propriedades de Atibaia e Jarinu, SP, foram realizados dois Dias de Campo, segundo a
praxis socio-ambiental Ver-Julgar-Agir associada a técnicas de diagnostico, avaliagao de impacto
e gestao ambiental proposta pela Macroeducacao (Hammes, 2004).

Inicialmente os participantes do primeiro Dia de Campo, denominado Dia de Campo “Ver
Propriedades |” receberam um treinamento sobre BPA e BPF. A seguir, sob orientacao e
monitoramento de pesquisadores, responderam um questionario contendo 25 perguntas
referentes as praticas adotadas na pré e pds-colheita de morangos, incluindo avaliagoes sobre
os componentes de paisagem: espaco, recursos naturais e relacoes de sociedade no ambito da
propriedade rural.

O questionario foi elaborado levando-se em consideragao as areas tematicas e os preceitos
contidos no Marco Legal da Producao Integrada de Frutas (PIF) (Andrigueto & Kososki, 2002),
com trés opcgoes de respostas relativas a trés niveis tecnoldgicos: sem boas praticas, com boas
praticas e nivel PIF Tal questionario serviu como ferramenta para quantificar e qualificar os
resultados da percepcao dos produtores presentes e também como lista de verificacao para os
participantes levarem para casa e avaliar suas propriedades in loco.

Em um segundo Dia de Campo, denominado “Ver Propriedades Il”, realizado em uma
propriedade rural de Atibaia, SP, os participantes receberam treinamento em trés estacoes,
cada qual ilustrando os temas referentes as questoes a serem respondidas. O questionario foi
transformado em planilha, onde cada resposta relativa a situacao do componente da paisagem
era também posicionada em um dos trés niveis tecnoldgicos: sem boas praticas, com boas
préticas e nivel PIE

O grupo respondeu as perguntas apos a orientagao dos pesquisadores, levando em consideragao
a realidade de sua propriedade.

Resultados e Discussao

No primeiro Dia de Campo (Ver Propriedades |I) foram respondidos 16 questionarios
imediatamente apods o treinamento, ainda em ambiente fechado.

No segundo Dia de Campo (Ver Propriedades ll), participaram do diagndstico um total de 21
pessoas, sendo: 756% produtores proprietarios, 10% funcionarios de revendas de produtos
agropecuarios, 5% produtores arrendatarios, 5% engenheiros agronomos e 5% gestores publicos/
representantes de entidades.

O questionario se apresentou adequado para promover a divulgacao das BPA e BPF, munindo os
produtores de uma lista de verificacao simplificada dos itens que conferem boas praticas e maior
profissionalismo ao sistema produtivo.

O questionario transformado em planilha, por sua vez, foi eficaz para avaliar a condicao das
propriedades de Atibaia e Jarinu, indicando os pontos fortes e as oportunidades de melhoria das
mesmas.

Dentre os componentes de paisagem relativos ao espaco (Tabela 1), infra-estrutura basica e
cuidado com a seguranca do alimento foram apontados como pontos mais adequados a PIF, com
48 e 52% das respostas, respectivamente. As relagoes de trabalho, no entanto, figuram como
item que necessita melhoria substancial para adequacao a PIE Mais de metade das respostas
(62%) afirmaram que nao se adotam Boas Praticas relativas as relacoes de trabalho.

Nos itens relativos aos componentes de paisagem relacionados aos recursos naturais, a grande
maioria das respostas recaiu no nivel tecnoldgico intermediario, ou seja, as atividades sao
desenvolvidas adotando-se as Boas Praticas. No entanto, cuidados com o solo e com a mata se
destacaram com quase metade das respostas atingindo o nivel PIF (Tabela 2).
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Tabela 1. Porcentagem de resposta as questoes sobre os componentes de paisagem relativos ao
“espaco”, posicionados em trés niveis tecnoldgicos (sem boas praticas, com boas praticas e nivel
PIF).

Comporente s de Paisagem

ES PACO Sem Eoas Praticas Com EBoas Praticas FF
R :-e:t’u:b.l_': LR P 0 £o a8
bigicos
HMarmjamento ambiental o = 5
Atividades nio agicelis
Irenda | efou acdo reativa 11 4] 2
piara sustenta bilid ade
Twrizmao 19 5T 24
Difermrga entre atores i} 8e 14
l:q:-n:unidcr!es: R anGd 5 a1 52
do alimenta
Firlagdes de rabalho 62 R 5
Vizinhary; a 14 M 0
Midia 17.4 BT 214

Tabela 2. Porcentagem de resposta as questoes sobre os componentes de paisagem relativos
aos “recursos naturais”, posicionados em trés niveis tecnoldgicos (sem boas praticas, com boas
praticas e nivel PIF).

Componentes de

Faisagem Sem Boas Patisas Com Boas Fraticas FF
RECLRSOS MATLR A K
Holo 10 dA d]
Agua s 8e 10
M ata 0 40 52
Ar 10 a7 11
M &dia g 58.5 4.5

Nos itens relativos as relacoes de sociedade, ou seja, a producao agricola propriamente dita, a
maioria dos componentes foi avaliado como adotando o nivel tecnoldgico intermediario, ou seja,
com Boas Praticas Agricolas (em pré-colheita) e Boas Praticas de Fabricacao (em pods-colheita)
(Tabela 3). Os cuidados com os residuos gerais (descarte de lixo) aparecem como ponto forte,
com 57% das respostas indicando nivel PIE

Tabela 3. Porcentagem de resposta as questoes sobre os componentes de paisagem relativos
as “Relacoes de Sociedade”, relativas as atividades de pré e pds-colheita, posicionados em trés
niveis tecnologicos (sem boas praticas, com boas praticas e nivel PIF).

Comparentes de Paisagem
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Na classificacao geral das propriedades, a maioria delas (71,5%) foi considerada medianamente
preparada para receber/promover a PIE O restante das propriedades (28,5%), porém, encontra-
se pouco preparada para receber/promover a PIE Nenhuma propriedade foi classificada como
fortemente preparada para adotar a PIF (Tabela 4).

Tabela 4. Classificacao geral das propriedades, segundo a percepcao dos participantes do Dia de
Campo.

Clissificagia Pouc o preparada Medianamen®e preparada Fortemente preparada
Geral para pira receberfpromower 1 FF para receberforomoner a
mceberfpromorer a FF
PF_ —
Forcentagem 28,5 T1.5 1]

Essa informacao indica que no futuro devem ser realizadas capacitacoes técnicas em dois
diferentes niveis para os produtores. Um nivel inferior, com acdes de conscientizacao basica
sobre BPA e BPF, voltado aos produtores responsaveis pelas propriedades pouco preparadas para
a PIF e um nivel mais elevado para os demais produtores, medianamente preparados para adotar
a PIF

O desenvolvimento da percepgao ambiental é fundamental para fortalecer a cidadania e a
participacao efetiva da comunidade em questoes locais, estabelecendo atitudes proativas
perante as situacoes e possibilitando a mudanca de paradigmas — de valores e modelo de
desenvolvimento (Hammes, 2004). Assim sendo, os Dias de Campo “Ver” foram efetivos

no sentido de desenvolver a percepcao dos participantes com relacao a realidade de suas
propriedades, percepcao essa que sera importante quando o grupo estiver seguindo rumo a
Producao Integrada de Morango.

O diagnéstico construido com os dados obtidos demonstra como o comportamento do presente
pode determinar a condi¢ao de vida do futuro (Hammes, 2004).

Conclusoes

Segundo a percepcao do grupo, as propriedades produtoras de morango avaliadas em Atibaia/
Jarinu estao medianamente preparadas para receber a PIE
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Plantio tardio de morangos cultivados em
hidroponia
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Introducao

O cultivo do morangueiro constitui-se em atividade econémica de grande importancia, devido

a sua boa aceitacao de mercado, produtividade e vitamina C. A sazonalidade da producao € o
principal problema da cultura, sendo que os morangos colocados no mercado na entressafra
tém seu preco elevado. Por isso, a antecipacao da colheita, visando obter o produto na época de
maior retorno econdmico, permitira a expansao da cultura para regides de clima mais quente e
com maior elasticidade no periodo de colheita, em regides tradicionais de cultivo.

Apesar do grande numero de cultivares de morango existentes no mundo, nem todas se adaptam
adequadamente ou sao competitivas fora da regiao de origem, por isso, tém-se estudado
centenas de hibridos e cultivares de outras procedéncias, podendo-se recomendar para o cultivo
em Sao Paulo e Estados vizinhos as cultivares: ‘Campinas’, ‘Monte Alegre’, ‘Guarani’ e ‘IAC
Princesa Isabel’ (Camargo & Passos, 1993; IAC, 1997). Duarte Filho et al. (1999) apontam que,

de maneira geral, as cultivares mais plantadas sao ‘Dover’, ‘IAC Campinas’, ‘Guarani’, ‘AGF-80’,
‘Sequdia’, ‘Princesa Isabel’, ‘Oso Grande’, ‘Chandler’ e ‘Lassen’. Também tem sido utilizada a
cultivar “Toyonoka’, introduzida do Japao, com alta produtividade e frutos mais doces.

Todas essas cultivares sao consideradas de dia curto, pois o florescimento e a frutificacao
ocorrem em condicoes de fotoperiodo curto e temperaturas amenas. Assim, nas regides
produtoras brasileiras, iniciam-se os plantios durante os meses de margo a maio, com a producao
de pseudofrutos concentrando-se, predominantemente, nos meses de junho a novembro (Duarte
Filho et al., 1999).

O cultivo do morangueiro, praticamente todo o0 ano sob protecao, € uma alternativa para os
classicos problemas: produgao concentrada em alguns meses; escassez de mao-de-obra;
qualidade de frutos e lucratividade. Essa tecnologia, aliada a producao hidropénica de morangos,
visa, principalmente, aumentar a qualidade e a produtividade de frutos, nao s6 explorando a
solucao nutritiva, mas também o manejo da cultura (Lieten, 1993).
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“Estudante do Curso de Agronomia da FEM/CESEP - Machado, MG.



MORANGO

O objetivo deste trabalho € de gerar informacoes referentes ao cultivo do morangueiro em
regioes e épocas nao tradicionais, verificando a producgao de duas cultivares de morangueiro
(‘Seascape’ e ‘Campinas’) sob condi¢oes hidropdnicas, em plantio tardio, na regiao de
Jaboticabal.

Material e Métodos

A pesquisa foi conduzida na FCAV/UNESP, em Jaboticabal (latitude de 21°15'22”S, longitude de
48°18'58"”W e altitude média de 595m), em hidroponia e em ambiente protegido, no periodo

de julho a novembro, utilizando-se quatro bancadas (12m x 2m), onde foram montados seis
canais de cultivo, contendo orificios de 5cm de diametro, espacados de 0,30m x 0,30m. Adotou-
se o delineamento em blocos casualizados, com 10 repeticoes, sendo utilizadas 20 plantas/
parcela. Foram avaliadas as cultivares ‘Campinas’ e ‘Seascape’. As mudas foram obtidas por
meio de cultura de tecidos, sendo certificadas para isencao de doencas, e foram transplantadas
para as bancadas de cultivo com 3 a 4 folhas definitivas. A partir de 15 dias de implantagao

do experimento, iniciou-se a diferenciagao floral, sendo necessario a retirada das flores.
Decorridos 55 dias foi liberada a floragao e frutificacao. Os estolhos foram eliminados tao logo se
diferenciavam.

A composicao da solugao nutritiva utilizada seguiu recomendacoes de Castellane & Araujo
(1994). Para acionar o sistema de bombeamento da solugao nutritiva, utilizaram-se dois
“temporizadores”, programados para operar com periodicidade de 15 minutos, das 7 as 19 horas.
Foram realizadas determinacoes diarias do pH e o valor da condutividade elétrica (CE) ficou em
torno de 1,5mS/cm.

A partir do inicio das colheitas, foram analisadas as caracteristicas relacionadas a producao,
como: numero de frutos/colheita; producao em kg ha'; comprimento médio e largura média dos
frutos.

Resultados e Discussao

A fase de maior producao de frutos ocorreu entre setembro e outubro (Figura 1), periodo em que
as condi¢cOes microclimaticas foram favoraveis a frutificagdo. Também nessa época, as plantas
deveriam estar com o seu maximo de reservas, uma vez que, anteriormente, poucos frutos
haviam sido produzidos.
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Figura 1. Namero de frutos das cultivares de morangueiro ‘Seascape’ e ‘Campinas’. FCAV/UNESP,
Jaboticabal, SP, 1999.

A baixa producao inicial foi devida ao fato das plantas nao terem atingido o maximo vigor,
havendo nesse periodo, inclusive, um pequeno incremento no numero de estolhos formados,
o que indica que as condicdes microclimaticas eram menos favoraveis a frutificacao. A cultivar
Campinas é considerada como de alta producao e adaptabilidade as condi¢coes do Brasil, sendo
por isso, ainda na atualidade, bastante cultivada. Embora a cultivar Seascape seja considerada
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pouco exigente em frio, parece nao ter se adaptado convenientemente ao sistema de plantio.

Em todas as colheitas, a cv Campinas produziu mais que a ‘Seascape’ (Figura 2). Pequenas
oscilagoes na producao podem ter sido provocadas por trocas na solucao nutritiva ou por
variacoes microclimaticas no periodo, embora, Sarooshi & Cresswell (1994) nao tenham
encontrado diferencas na producao, ao fazer reposicao diaria de nutrientes ou troca semanal

da solugao. Outro fator que favoreceu a cultivar Campinas foi a maior quantidade de folhas, o
que colaborou para fornecer assimilados aos frutos. Também é citado que existe uma relagao
direta entre a producao de folhagens e raizes (Branzanti, 1989), o que favoreceria a absorcao dos
nutrientes da solugao por parte da cultivar Campinas.
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Figura 2. Producao de frutos por colheita das cultivares de morangueiro ‘Seascape’ e ‘Campinas’
(kg.ha'1) em ambiente protegido, sob cultivo hidroponico. FCAV/UNESP, Jaboticabal, SP, 1999.

Os frutos da cv Campinas foram maiores e mais conicos que os da cv Seascape (Tabela 1). Seria
esperado que a cultivar Campinas, por produzir um maior niumero de frutos, tivesse um menor
tamanho, uma vez que grande numero de drenos resulta em reducao na disponibilidade de
assimilados. Entretanto, Cunha & Biaggiani (1990) afirmam que o tamanho dos frutos & um fator
inerente a cada cultivar.

Tabela 1. Caracteristicas agrondmicas quantitativas de frutos com as cultivares de morangueiro
‘Seascape’ e ‘Campinas’. FCAV/UNESP, Jaboticabal, SP, 1999.

Cultivares Comprmeni Larqura
Iam | kEm |
Segscape .03 A5E
CampnE 240 2,45
walar de= F | THat.| 23,358 gar
C.v, % 1.74 2.71

NS - nao significativo (P>0,05), * - significativo (P<0,05),
** _ significativo (P<0,01)

Conclusao

Os resultados obtidos sugerem que o sistema hidropo6nico aliado ao cultivo em ambiente
protegido possibilita o cultivo de morangueiro plantado em época e regiao menos favoraveis
a cultura e que a disponibilidade de nutrientes de forma balanceada, aliada a uma reducao de
temperatura na regiao das raizes, concorreu para se obter tal resposta.
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Introducao

No inicio de 2006, a Embrapa Meio Ambiente em parceira com a Prefeitura da Estancia de Atibaia
e com a Associagao de Produtores de Hotifrutigranjeiros de Atibaia e Jarinu iniciou a formacao
de um grupo para avaliar a possibilidade de adotar a Producao Integrada de Morangos (PIMo).
Reunido em Dias de Campo denominados “Ver”, o grupo inicialmente realizou diagndsticos do
potencial da microrregiao (Calegario et al., 2006) e das propriedades agricolas (Hammes et al.,
2006) para adotarem a PIMo. Em seguida, discutiu os riscos e problemas enfrentados pela cadeia
produtiva do morango, em um Dia de Campo denominado “Julgar”. As tomadas de decisao

para solucionar os problemas levantados e buscar a certificagao pela PIMo serao futuramente
discutidas em dois ultimos Dias de Campo, que serao denominados “Agir”.

Este trabalho tem a finalidade de apresentar os motivos para se produzir morangos, bem como
as principais dificuldades e principais vantagens da cultura levantadas no Dia de Campo “Julgar”,
segundo a percep¢ao dos participantes.

Material e Métodos

Foi realizada uma seqliéncia de Dias de Campo, segundo a praxis socioambiental Ver, Julgar e
Agir associada a técnicas de diagnostico, avaliacao de impacto e gestao ambiental propostas pela
Macroeducagao (Hammes, 2004) nas regides de Atibaia e Jarinu, SP.

No Dia de Campo denominado “Julgar”, foram discutidos os riscos e os problemas da producao
de morangos no poélo produtivo de Atibaia e Jarinu (SP), bem como os principais motivos que
levaram os produtores a optar pela cultura e as vantagens da mesma.

Sob orientacao e monitoramento de pesquisadores, o grupo respondeu um questionario,
contendo perguntas basicas relativas as caracteristicas do produtor (area plantada, numero

"Pesquisadoras da Embrapa Meio Ambiente. Rodovia SP 340 - Km 1275 Cx. Postal 69, Jaguariuna, SP
13820-000. (19)3867-8700. (fagoni@cnpma.embrapa.br) e (valeria@cnpma.embrapa.br)
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SAluna do Curso de Engenharia Ambiental. UNESE Rio Claro, SF, estagiaria da Embrapa Meio Ambiente.
(nfayer@gmail.com)



MORANGO | 57

de mudas, ha quanto tempo produz morango) e ainda; “por que resolveu produzir morango”;
“principais dificuldades / problemas / riscos da producao de morangos” e “principais facilidades /
vantagens da producao de morangos”.

Resultados e Discussao

O tempo médio de dedicacao ao cultivo do morangueiro dos participantes foi de 10,7 anos. A
area cultivada pelo grupo variou de 300 metros (500 mudas) a 25 hectares (1.200.000 mudas).

Além de seis produtores de morangos da regiao de Atibaia/Jarinu, participaram do evento trés
engenheiros agronomos, um gestor publico (ex-produtor de morangos), um pesquisador do
Instituto Agronémico de Campinas (IAC), que acompanha um projeto desenvolvido em Socorro
(SP) e uma produtora que cultiva morangueiro emTocos do Mogi, MG. Para este estudo, foram
consideradas apenas as respostas relativas a regiao de Atibaia e Jarinu (SP), embora na ocasiao
tenha sido apresentada a situacao da cultura nessas outras regioes.

A disponibilidade de mao-de-obra foi citada por 33,3% dos participantes como principal razao
que os levou a optar pelo cultivo do morangueiro, possibilitando empregar trabalhadores nos
sitios, gerando empregos (Tabela 1). O fato do cultivo do morangueiro ser uma fonte alternativa
de renda, inclusive podendo ser cultivado na entressafra das frutas de caroco, foi citado por
22,2% dos presentes (Tabela 1). O restante (11,1% cada citagcao) mencionou: a necessidade de
pequena area para plantio; o clima favoravel; a possibilidade de gerar sustento familiar; de
ganhar dinheiro; do morangueiro produzir por varios meses; de haver boas areas para plantio;
do morango ser um produto de facil comercializacao; de haver procura por produtos cultivados
sem agrotoxicos como principais motivos que os levaram a produzir morangos. Houve até

um participante que alegou optar pelo cultivo do morangueiro para provar que essa atividade
poderia ser realizada sem o emprego de agrotoxicos (Tabela 1).

Tabela 1. Principais razoes, segundo a percepc¢ao do grupo reunido no Dia de Campo “Riscos e
Problemas da Producao de Morango - Julgar” que levaram os produtores a optarem pelo cultivo
do morango. Porcentagem do numero de participantes que deram a resposta em relacao do
numero total de participantes.

F::a?es pard produAr momEng o L1

Die pembilidads A= mac-d8bE EMp mga mac-de- b | 223
Font dt=mativa 4= r=nda 11,2
Hecezsidade de 3rea pequena para plants 1141
Clima faworawe=| 11.1
SuseEnte famiiar 11.1
Para g an har dinheirs 11.1
Fruta produz w&ios meses 11.1
aregs boas pam planis 11.1
Facil comercio 11.1
Consumidare=s proCUrAm mMoEngs sem agrotisice 1141
Prowar que agricufura pode ser sustent@mwel sem o uro de agrotesace | 1141

A qualidade das mudas, com grande dificuldade de obtencao de material sadio, foi o principal
problema apresentado pelo grupo, sendo citado por mais da metade (66,6%) dos participantes
(Tabela 2). Esse sério problema devera ser tratado com énfase tanto nos futuros Dias de Campo
“Agir”, quando serao pactuadas com a comunidade e as entidades locais as tomadas de decisao
para solugao dos problemas em busca da adogao da PIMo, quanto nos futuros cursos de
capacitacgao.

De acordo com aTabela 2, a falta de qualificacao da mao-de-obra foi citada por 44,4% dos
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participantes como sendo outro problema importante. Esta questao pode estar ligada a outra
dificuldade citada por 11,1% dos presentes, a falta de integragcao na comunidade. Os problemas
do solo (fungos, pragas e problemas de nutricao) foram citados por 44,4% dos participantes e o
custo elevado de producao por 33,3%. Relacionados a essas questoes econdmicas e empresariais
ainda foram citados o baixo valor do produto (mencionado por 22,2% dos presentes) e a falta de
planejamento e controle de custos (citado por 11,1% dos presentes) como pontos problematicos.
Ainda como fator de risco foi citado o clima (33,3%), por outro lado, a resisténcia da cultura ao
frio foi citada por 22,2% dos participantes como sendo uma das principais vantagens da cultura.
Pragas, frete, embalagem, falta de conscientizacao em BPA, defensivos sem registro, pos-
colheita e crescimento da area urbana foram outras dificuldades citadas, cada uma por 11,1% dos
presentes.

Essas informacdes servirao para orientar as futuras tomadas de decisao do Programa de
Producao Integrada de Morangos (PIMo) tais como: planejamento de cursos de capacitacao,
discussao e elaboracao das Normas Especificas da Producao Integrada de Morangos,
recomendacoes técnicas para a cultura, entre outras.

Tabela 2. Principais dificuldades enfrentadas na producao de morangos, segundo a percepc¢ao
do grupo reunido no Dia de Campo “Riscos e Problemas da Producao de Morango - Julgar”.
Porcentagem do numero de participantes que deram a resposta em relacao do numero total de
participantes.

Cificu bl ad ms [T
Qualkade dar mudas BE.6
M3o-deobra sem qualificacs 144
Sale [fungse. pragas = nuingan| 444
Custo mlewade de producas 222
Clima 3222
bgua de ma qualdade 11.2
walor baixo do produts 11.3
waried aders nowas 11.1
Praga: |t-rrnig:s| 11.1
Freie 1141
Em I:-:Ihi -1} . . - — 11.1
Falt 4= concci=nt=acas =m Eoat Pratbecas 1141
bgncolas

Falts 4= planejamen i jcon rols cus tor | 11.1
Defensfro = =M registrs 1141
Fale nieEgracas na comunidade 11,1
Prob lemas de pés-coh =il 11.1
Cresciments da are=a urbana 1141

De acordo com aTabela 3, facilidades de logistica (proximidade do centro consumidor, facil
escoamento da producao, boas estradas) foram citadas por 55,5% dos participantes como
principal vantagem da cultura do morango em Atibaia e Jarinu. Infra-estrutura e servicos basicos
ja haviam sido mencionados como pontos fortes no diagndstico da microrregiao, realizado no Dia
de Campo “Ver” (Calegario et al, 2006). Boa aceitagao do morango no mercado e possibilidade
de se produzir na entressafra de frutas de caroco, apresentando uma alternativa de renda foram
mencionadas por 33,3% dos presentes. A possibilidade de empregar mao-de-obra e a resisténcia
da cultura ao frio foram citados por 22,2% dos participantes, enquanto a possibilidade do produto
ser beneficiado foi apontada por 11,1% dos presentes como facilidade da cultura.
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Tabela 3. Principais vantagens apresentadas pela producao de morangos, segundo a percepcao
do grupo reunido no Dia de Campo “Riscos e Problemas da Producao de Morango - Julgar”.
Porcentagem do numero de participantes que deram a resposta em relacao do niumero total de
participantes.

waniagens 5

Logis4ca |prosimidade do o=n e consumidor, @ail =5 coaments
da producde, boas == tadas |

Entre=atad= tutar d= carogs Eltrniti'-: ge ren-:l:| =

55.5

Eoa acerEcas do morange ne mercad o =2
Emprega mao-de-obra 3.3
Cultura re=isent= a0 frio 21,2

0 produte dem condigoes de ser benefidade poompotas, gekial) 11,1
Julgar significa comparar e tomar partido. Significa descobrir, explicitar os elos, principalmente
dos efeitos indesejaveis a serem prevenidos ou remediados (Quirino, 2004). Apesar dos
resultados aqui registrados expressarem o julgamento de um grupo limitado de pessoas, este
julgamento é extremamente relevante, pois expressa a percepcao do grupo que se mostra
interessado em implementar a PIMo em Atibaia e Jarinu (SP). Se esse grupo desde o inicio se
reune e toma consciéncia das ameacas e potencialidades da regiao, qualquer planejamento
futuro fica mais embasado e o sucesso do programa se torna factivel.

Conclusao

A obtencao de mudas sadias e de boa qualidade foi a principal dificuldade apresentada pelo
grupo de Atibaia e Jarinu, SP com relacao ao cultivo do morangueiro. Por outro lado, as
facilidades de logistica apareceram como principal vantagem de se cultivar morangos na regiao.
A possibilidade de empregar mao-de-obra foi o principal motivo apresentado para que o produtor
decidisse por produzir morangos.
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Analise de Perigos e Pontos Criticos de Controle
(APPCC) na producao integrada de morango:
principio microbioldgico

Maria Laura Turino Mattos’
Luis Eduardo Corréa Antunes’

Introducao

A producao e o consumo de morangos indcuos para o consumo humano, livres de
contaminagoes microbioldgicas e de residuos de agrotdxicos, produzidos com uma clara
consciéncia de respeito ao homem e aos recursos naturais converte-se em uma oportunidade
viavel para a fruticultura. O significativo aumento da demanda por esse tipo de produto, reflete
uma nova orientacao nas preferencias dos consumidores, para morangos gerados com técnicas
ndo agressivas ao meio ambiente e seguros para a salde. E evidente que o sistema de producéo
agricola convencional nao atende a demanda crescente por este tipo de fruta. Dentro desse novo
cenario, o sistema de producgao integrada de morango vem satisfazer as demandas exigidas pelos
consumidores. Os objetivo deste trabalho foi a aplicacao do sistema APPCC (Analise de Perigos
e Pontos Criticos de Controle), segmento campo e packing house, no sistema de Producao
Integrada de Morangos (PIMo) associado as Boas Praticas Agricolas (BPAs), visando a seguranca
das frutas e do ambiente e o atendimento das exigéncias da sociedade brasileira e os padroes
dos paises importadores.

Material e Métodos

Em sua primeira fase, a area piloto do projeto PIMo estava localizada em uma Granja no
municipio de Caxias do Sul, RS, onde foram monitoradas lavouras de morango, cultivadas em
sistemas de Producao Integrada (Pl) e de Producao Convencional (PC), com as cultivares Aroma e
Camarosa. Nessa propriedade, na safra agricola de 2005/2006, 18 familias parceiras executaram
as atividades nos segmentos campo e Packing House. Os treinamentos realizados em APPCC,
foram dirigidos para as familias parceiras, ou seja, homens e mulheres, com a difusao dos
principios para minimizar os riscos microbianos em frutas e dguas.

Na PIMo, foi investigada a presenca de bactérias da Familia Enterobacteriaceae, como os
géneros Escherichia, Salmonella e Shigella, juntamente com outras Enterobactérias e o grupo
de coliformes totais, indice para avaliar as condi¢coes higiénicas, sendo que altas contagens
significam contaminacao pos-processamento, limpezas e sanificagoes deficientes, tratamentos
térmicos ineficientes ou multiplicacao durante o processamento ou estocagem.

'Eng. Agron., Dr. Pesquisadores da Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS. (mattos @cpact.embrapa.br);
(antunes @cpact.embrapa.br)
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Também foi investigada a presenca de Staphylococcus aureus, indicativo de contaminagao a
partir da pele, boca, e das fossas nasais dos manipuladores de alimentos, bem como da limpeza
e da sanificacao inadequada dos materiais e dos equipamentos.

Os pontos amostrados, em 03/11/2005, para analise microbiolégica, em 04/11/2005, foram:

(1) maos do produtor no campo; (2) maos de funcionarios apds lavagem no banheiro e no
trabalho no Packing-House; (3) maos de funcionarios no trabalho no Packing-House; (4) bancada
de trabalho desinfectada com alcool; (5) bancada de trabalho sem desinfeccao; (6) bandeja

de isopor; (7) caixa do produtor lavada pelo funcionario da Embrapa, com produto a base de
cloro; (8) caixa do produtor lavada pelo funcionario da Granja, em tanque com agua clorada;

(9) cobertura plastica de canteiro na Producao Integrada (PI); (10) cobertura plastica de canteiro
na Producao Convencional (PC); (10) frutas coletadas pelo funcionario da Embrapa em canteiro
Pl; (11) frutas coletadas pelo funcionario da Embrapa em canteiro de PC; (12) frutas coletadas

da caixa do produtor com morangos de PC; (13) frutas de Pl embaladas pelo funcionério da
Embrapa; (14) frutas de Pl embaladas pelo funcionario do Packing-House. Com o objetivo de
verificar os procedimentos de embalagem dos morangos no Packing-House, em 09/11/2005,

foi realizada uma nova amostragem das frutas de Pl e PC. Em 27/09/2005 e 09/11/2005 foram
amostrados os pontos para analise microbiolégica da agua: (1) caixa de dgua localizada na
vertente da granja; (2) torneira da caixa de dgua localizada préxima ao Packing-House; (3) torneira
do banheiro feminino localizado no Packing-House; (4) agude. Para confirmacao dos resultados
dos morangos embalados em 09/11/05, empregou-se o 1-2 Test (método AOAC oficial 989.13),
método rapido para analise de Salmonella. As amostras de morangos e agua foram analisadas
no Laboratorio de Microbiologia Agricola e Ambiental (LMAA) da Embrapa ClimaTemperado.

A Agéncia de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) estabelece, na resolucao (RDC) n° 12, de 2 de
janeiro de 2001, os padroes microbioldgicos sanitarios para alimentos. Conforme a ANVISA,
para morangos frescos, in natura, inteiros, selecionados ou nao, nao é permitida a presenca
de Salmonella sp. em amostras de 25 g. Como os morangos de cultivares Aroma e Camarosa
apresentavam este volume em uma fruta, foi adotado um procedimento analitico onde de um
volume de 500 g de morangos foi retirada uma aliquota de 25 g para a analise.

Resultados e Discussao

Os morangos analisados apresentaram o padrao microbioldgico e sanitario para Salmonella sp.,
ou seja, auséncia (Quadros 1 e 2).

A presenca de Staphylococcus aureus ficou salientada nas maos de uma funcionaria apos

a lavagem em torneira do banheiro feminino, localizado no interior do Packing House.

Além da qualidade da agua estar comprometida, foi detectado também que essa torneira

era plastica. Torneiras plasticas sofrem agressao interna e acimulo de materiais formando

filmes microbianos, observados, geralmente, nas bordas internas. Também foi observada a
contaminagao nas maos dos funcionarios durante o trabalho no Packing House, exigindo um
controle efetivo, ou seja, lavagem das maos em pia localizada no interior do Packing House e o
uso de luvas descartaveis (Quadro 3).

Os testes empregados para analise das aguas indicaram que ha necessidade de controle das
contaminacoes que estao sendo geradas a partir da caixa de agua da vertente, bem como uma
limpeza da caixa de agua central da granja, pois foi detectada a presenca de E. coli. A torneira

do banheiro feminino, localizado no Packing House, € de plastico e deve ser trocada. A presenca
de E. coli na agua significa contaminacao por fezes humanas ou de animais, estando imprépria
para o consumo humano, conforme a Portaria do Ministério da Saude, publicada no DO de

2 de janeiro de 2001. No Packing House é indicado também a instalacao de uma pia com uma
saboneteira (sabonete liquido biocida ou alcool gel) e um secador de maos elétrico. Dessa forma,
as contaminac¢des microbianas que estariam sendo agregadas pelas maos, serao reduzidas e/ou

eliminadas.
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Quadro 1. Contaminacoes de morangos embaladados em bandeijas (03/11/05), em Packing
House, por bactérias do grupo Coliformes totais, Outras Enterobactérias, E. coli, Salmonella sp.
e Staphylococcus aureus. Médias de cinco repeticoes de placas. Embrapa ClimaTemperado,
Pelotas, RS, 2006.

Termges |F=p=1- Facm=E
com [Gakme | GUTE | E Cok | Samondb | g

- vhe  |EntmobacEnz Eechiqab rp. | oo

Al i ¥ ¥ = - :

Al I + + - - ]

I T ¥ - - - .
= ] T - - - -

P I ¥ - - - -

= T - - - - -

* Morangos embalados conforme os principios da PIMo

** Morangos embalados conforme procedimentos adotados na PC

+ > 20 colbnias/placa, nao significativo para o método de plaqueamento Autoplate System
- auséncia de crescimento

Quadro 2. Contaminacoes de morangos embaladados em bandeijas (09/11/05), em Packing
House, por bactérias do grupo Coliformes totais, Outras Enterobactérias, E. coli, Salmonella sp.
e Staphylococcus aureus. Médias de cinco repeticoes de placas. Embrapa ClimaTemperado,
Pelotas, RS, 2006.
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** Morangos embalados conforme procedimentos adotados na PC

+ > 20 col6nias/placa, nao significativo para o método de plaqueamento
Autoplate System

- auséncia de crescimento
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Quadro 3. Pontos criticos para controle de contaminacdes, no campo e no Packing House,

por bactérias do grupo Coliformes totais, Outras Enterobactérias, E. coli, Salmonella sp. e
Staphylococcus aureus. Médias de trés repeticoes de placas. Embrapa ClimaTemperado, Pelotas,
RS, 2006.
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***%* Mulher durante o trabalho no Packing House

Bancada 1 - limpa com o pano e o alcool de funcionario do Packing
House, antes da coleta de amostra

Bancada 2 - limpa com o pano e o alcool de funcionéario do Packing
House, no inicio do turno do trabalho.

A Cobertura dos canteiros cultivados com morango, b Lavada

conforme os principios da PIMo (com clorofina), ¢ Lavada conforme o

sistema da granja (em tanque com agua clorada)

Conclusoes

1. O sistema de Producao Integrada de Morango praticado na area piloto possibilita a obtencao de
frutas com qualidade microbiolégica em conformidade com os principios da APPCC, comprovada
pela auséncia de E. coli, Salmonella sp. e S. aureus.

2. Os pontos criticos da area piloto, para a manutencao da qualidade microbiolégica do morango
obtido por meio da PIMo sao fontes e reservatorios de agua, maos dos funcionarios, locais de
lavagem das frutas e bancadas contaminados por Coliformes totais, Outras Enterobactérias e S.
aureus.

Apoio Financeiro: MAPA/CNPq
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Analise de Perigos e Pontos Criticos de Controle
(APPCC) na producao integrada de morango:
principo quimico

Maria Laura Turino Mattos’
Luis Eduardo Corréa Antunes’

Introducao

O sistema de Analise de Perigos e Pontos Criticos de Controle (APPCC) visa minimizar perigos,
monitorar, estabelecer acoes corretivas e emergenciais, procedimentos de verificacao e de
registros.

E inerente a presenca de perigos na producao e na atividade agropecuaria como: contaminacgao
por microrganismos patogénicos, por agrotoxicos, por produtos veterindrios, por toxinas
microbianas e outros, no entanto, os mesmos podem ser controlados com a aplicacao de
ferramentas preventivas como BPAs e os principios de APPCC, obtendo-se, assim, o controle
efetivo da producao. Neste contexto, os limites maximos de residuos (LMR) para agrotéxicos em
alimentos estabelecidos pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) e pelo Codex
Alimentarius, refletem o uso registrado ou aprovado de agrotdxicos conforme as BPAs. Frutas
com residuos quimicos acima dos limites estabelecidos pelo Codex Alimentarius nao sao aceitas
no mercado externo. Além disto, nao oferecem seguranca alimentar para os consumidores
internos, que demandam por produtos mais limpos.

O uso de agrotoxicos na cultura do morangueiro, e a consequente contaminacao das frutas, tém
sido alvo de constante preocupacao no ambito da saude publica e da sociedade. O Programa de
Analise de Residuos de Agrotoxicos em Alimentos (PARA), coordenado pela Agéncia Nacional

de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) do Ministério da Saude em articulacao com outros 6rgaos, tem
avaliado continuamente os niveis de residuos de agrotdxicos nos alimentos in natura que chegam
a mesa do consumidor. Dentre as culturas analisadas, no periodo de junho de 2001 a junho de
2003, a do morango se destacou devido ao alto indice de contaminacao detectada nas amostras
oriundas dos estados integrantes do programa (Pernambuco, Minas Gerais, Sao Paulo e Parand),
muitas das quais apresentaram-se contaminadas com residuos de até cinco distintos ingredientes
ativos.

O PARA constatou aumento de toxicidade para a cultura do morango, de 46% para 54,4%,
verificando que 89% das ocorréncias de contaminacao sao devido ao uso de agrotoxicos nao
permitidos. De acordo com a ANVISA, o alto indice de irregularidades no morango ocorre

'Eng. Agron., Dr. Pesquisadores da Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS. (mattos @cpact.embrapa.br);
(antunes @cpact.embrapa.br)
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devido a vulnerabilidade dessas plantas as pragas, levando os produtores ao abuso no uso de
agrotoxicos para o controle fitossanitario.

Por este motivo, a Embrapa ClimaTemperado, conjuntamente com outras instituicoes de
pesquisa do Sul e Sudeste do Pais, implementaram a Producao Integrada de Morango (PIMo),
visando estimular a adocao de Boas Praticas Agricolas (BPA), com foco na prevengao e controle
dos riscos a saude humana decorrentes do uso nao correto de agrotéxicos que, poderao gerar,
conseqlientemente, morangos contaminados. O objetivo deste trabalho foi aplicar o principio
quimico da APPCC com énfase para residuos de agrotéxicos em morangos de Producgao
Integrada (Pl) e de Convencional (PC).

Material e Métodos

Em sua primeira fase, a area piloto do projeto PIMo estava localizada em uma Granja no
municipio de Caxias do Sul, RS, onde foram monitoradas lavouras de morango cultivadas em
sistemas de Pl e de PC, com as cultivares Aroma e Camarosa. Nessa propriedade, na safra
agricola de 2005/2006, em 03/11/2005, foram coletadas cinco amostras de morangos, compondo
um volume de 1,0 kg, nos sistemas de PI, cultivar Aroma, e PC, cultivares Aroma e Camarosa.
Apods, as amostras foram condicionadas em caixas de isopor com barras de gelo e transportadas
para a Embrapa ClimaTemperado, onde permaneceram armazenadas em ultrafreezer. As
amostras foram analisadas no Laboratorio de Analises de Residuos de Agrotdxicos e de Bebidas
Alcoodlicas - LABTOX, acreditado no Inmetro pela Cgere/Inmetro de acordo com a NBR ISSO/IEC
17025 sob o numero CRL -0153; na REBLAS (ANALI-058) e MAPA (Portaria 136 de 06/08/1998).

Os compostos investigados pelo método de analise foram: acefato, aldrin, aletrina, azinfos etilico,
azinfés metilico, azoxistrobina, befentrina, bioaletrina, bromopropilato, captana, carbendazin,
carbofenotiona, ciflutrina, cimoxanil, cipermetrina, ciproconazol, clordano, clorvenfivds,
clorotalonil, clorpirifés, clorpirifos metilico, DDT total e seus metabilitos, deltametrina,

diazinona, diclorvés, dicofol, dieldrin, difeconazol, dimetoato, dissulfotona, ditiocarbamatos,
endosulfam, endrin, esfenvarelato, etiona, etoprofés, etrinfés, fenamifds, fenarimol, fenitrotiona,
fenpropatrina, fentiona, fentoato, fenvarelato, fluasifope-p-butilico, flutriafol, folpete, forate, HCB,
HCH, heptacloro, heptacloro epéxido, imazalil, iprodiona, lambdacialotrina, lindano, malaoxona,
malationa, metamidofds, metidationa, mevinfds, miclobutanil, mirex, monocrotofds, 1-naftol,
pemetrina, pirazofos, pirimifos etilico, pirimiféos metilico, procimidona, procloraz, trifluralina,
vamidotiona, vinclozolina. Destes, somente os compostos azoxistrobina, captana, difenoconazol
e tiofanato-metilico foram aplicados na Pl e PC. Os ingredientes ativos pirimetanil e abamectina
foram aplicados e nao analisados pelo método.

Resultados e Discussao

Todos os ingredientes ativos que foram detectados (Tabela 1) sao registrados para a cultura do
morango, conforme o AGROFIT 2004. No Codex Alimentarius, somente consta o Limite Maximo
de Residuos (LMR) para o ingrediente ativo captana (20 mg/kg). A Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA) estabelece o LMR para os ingredientes ativos azoxistrobina (0,30 mg/kg),
captana (20 mg/kg) e difenoconazol (0,50 mg/kg).

Dos agrotéxicos detectados, somente o fungicida azoxistrobina (formulacao comercial Amistar)
foi detectado acima do LMR permitido para o morango, em sistema de producao convencional.
Considerando que o prazo de caréncia para o fungicida azoxistrobina, no morango, € de dois
dias, segundo a ANVISA, que houve a aplicagao do inseticida azoxistrobina em 23/09/05 e
02/11/05, conforme os registros de campo, e que as amostras de morango foram coletadas no
dia 03/11/05, a concentracao detectada de azoxistrobina (Tabela 1), dentro do prazo de caréncia
do produto, estaria conforme com a legislacao brasileira de agrotdoxicos. Assim, o uso dessa
molécula na PIMo devera ser monitorado nas préximas safras apds o prazo de caréncia da
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mesma. Os ingredientes ativos detectados deverao receber uma atencao especial da area
fitossanitaria pois os mesmos podem, com uma maior freqiiéncia de aplicagoes, apresentarem
concentragoes acima dos limites maximos permitidos. Na PIMo recomenda-se a aplicagao
dos principios do Manejo Integrado de Pragas (MIP), enfocando a prevencao e controle dos
riscos a saude humana decorrentes do uso nao correto de agrotéxicos, que poderao gerar,
consequentemente, morangos contaminados.

Tabela 1. Residuos de agrotdxicos detectados em morangos de producao integrada (PI) e
producao convencional (PC), cultivar Aroma e Camarosa. Embrapa ClimaTemperado, Pelotas, RS,
2006.
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Conclusao

O sistema de Producao Integrada de Morango praticado na area piloto possibilita a obtencao de
frutas com qualidade alimentar em conformidade com os principios da APPCC, confirmada por
niveis de residuos de agrotoxicos abaixo do limite maximo permitido (LMR) para o morango.
Apoio Financeiro: MAPA/CNPq
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Caracterizagao morfoldgica de quatro cultivares
de morangueiro para a regiao de
Ponta Grossa, PR

Hugo Reis Vidal

Fabio Corso?

Ana Elise de Oliveira’
Priscila Niesing?®
Rosana Fernandes Oftto?*

Introducao

O morangueiro (Fragaria x ananassa Duch.) pertence a familia das Rosaceas e, dentre as frutas

de polpa tenra, € a mais importante economicamente no Brasil. Produz planta herbacea, rasteira,
formada de touceiras que aumentam com a emissao de estolhos originados da planta-mae
(Ronque, 1998). O sistema radicular é pouco profundo. A planta quando jovem apresenta caule de
tamanho reduzido (denominado coroa), que se alarga lentamente formando entrends, de onde se
formarao as folhas e as gemas auxiliares.

As folhas sao do tipo compostas, trifoliadas; cada foliolo possui peciolo, estando esses unidos
a um peciolo principal. As estipulas normalmente sao pontiagudas e o peciolo pode ter entre 3
e 20 cm, sendo esta uma caracteristica que pode ser usada como diferenciacao entre cultivares
(Folquer, 1986).

As flores sao perfeitas, possibilitando a autopolinizacao. A flor apresenta simetria actinomorfa
(radial), pedunculada, com um grosso receptaculo que se hipertrofia depois da fecundacao,
convertendo-se na parte carnosa comestivel (pseudofruto), vulgarmente chamada de “fruta”
(Folquer, 1986). Nessa parte comestivel encontra-se o conjunto de carpelos, arranjados de forma
espiral sobre o receptaculo.

Devido a importancia comercial da cultura, os produtores tém adotado novas tecnologias,
visando principalmente o aumento de produtividade. Uma medida que pode ser adotada para
este fim é a introducao de novos cultivares, os quais devem ser descritos morfologicamente,
assim como estudos para a verificagao da adaptabilidade desses materiais as diferentes regioes
brasileiras devem ser realizadas.

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi a caracterizagcao morfoldgica de quatro cultivares de
morangueiro para a regiao de Ponta Grossa, PR.

'Eng. Agrén., BIOAGRO. (hvidal.bioagro @netpar.com.br)

2Académicos do Curso de Agronomia da UEPG. (fabio_corso2 @hotmail.com) e (aeoliveira@ig.com.br)
SEng. Agrén., Mestranda da UEPG. (priniesing @yahoo.com)

4Profa. Dra., Dept® de fitotecnia, UEPG. (rfotto @uepg.com)
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental da Universidade Estadual de Ponta Grossa
(UEPG), a 880m de altitude.

Foram avaliados quatro cultivares de morangueiro (Camino Real, Ventana, Camarosa, Aromas);
sendo os trés primeiros cultivares de dias curtos e o ultimo de dia neutro. As mudas de
morangueiro utilizadas foram importadas do Chile, sendo transplantadas (0,30 x 0,30m) em
11/06/2005, em canteiros com 0,60 m de largura. Como “mulching” utilizou-se o agrotéxtil preto
(40 g m?), colocado 20 dias ap6s o transplante das mudas.

O sistema de irrigacao foi gotejamento, com duas linhas por canteiro, tendo espacamento de 0,30
m entre emissores e 0,30 m entre linhas e vazao de 50L/parcela/hora.

A area experimental foi constituida de 16 parcelas, sendo que para cada cultivar foram mantidas
4 repeticoes. As avaliagoes foram realizadas em 10 plantas escolhidas aleatoriamente em cada
parcela, sendo realizadas médias dos valores encontrados para cada caracteristica avaliada em
cada cultivar.

A caracterizagcao morfoldgica das folhas, frutas e flores de cada cultivar foi realizada avaliando-
se altura e dispersao da planta; comprimentos e larguras de foliolos, folhas, pétalas, sépalas e
frutos; comprimento e didametro de peciolos foliares; didmetros de calice e corola; e comprimento
do pedunculo do fruto.

Resultados e Discussao

Os cultivares Aromas e Camarosa apresentaram as plantas com maior altura, sendo que,
‘Camarosa’ também foi caracterizada por plantas mais dispersas, apresentando uma forma mais
volumosa e arredondada em relacao aos outros cultivares (Tabela 1).

Tabela 1. Valores para caracteristicas foliares de quatro cultivares de morangueiro, aos 180 dias
apos o transplante. UEPG, Ponta Grossa, PR, 2005/2006.

o Medis I amns I TR a
ol daplanta 156 1213 161 128
DE per=30 =1 =M 74 217
Compriment 4o fodiok = Bk 43 |
Largqura da Blido T = 43 -1
Larqura da ©ha mediana 1412 13213 128 1=27
Compriment 4 ik mediana a4 a1 33 EE
Compriment & prdoo T 54 127 105

Para caracteristicas foliares, a largura e o comprimento da folha mediana foram semelhantes
entre os diferentes cultivares. No entanto, ‘Aromas’ apresentou os menores foliolos, tanto

em largura quanto em comprimento dos mesmos, sendo esta uma caracteristica facilmente
observada a campo. Por outro lado, apresentou os maiores comprimentos de peciolos, que em
meédia foram o dobro do tamanho da ‘Camino Real’ (Tabela 1). Essa caracteristica pode ser usada
como diferenciacao entre cultivares (Folquer, 1986), influenciando também na altura das plantas,
dando porte mais ereto a cultura. Isto permite maior arejamento da planta, desfavorecendo o
aparecimento e desenvolvimento de doencas.
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Para caracteristicas da fase reprodutiva da planta (Tabela 2), as flores apresentaram 6 pétalas

em média, sendo que ‘Aromas foi a Unica cultivar que apresentou 5,2 pétalas por flor, em média.
‘Camarosa’ apresentou pétalas mais estreitas e curtas e, conseqlientemente, o menor didmetro
de caélice e corola em relacao aos outros cultivares. Por outro lado, essa cultivar apresentou maior
comprimento de pedunculo da flor, sendo esta uma caracteristica que diferencia a cultivar das
demais.

As sépalas da ‘Camino Real’ foram maiores, tanto em comprimento como em largura, quando
comparadas as sépalas dos demais cultivares. Nao houve diferenca quanto a posicao do calice
entre os quatro cultivares. No entanto, ‘Ventana' apresentou agquénios menos inclusos no
receptaculo em relagao aos outros cultivares.

No referente as frutas, a cultivar Aromas apresentou os menores resultados, tanto em largura
como em comprimento, sendo também uma caracteristica bem evidente a campo. A cultivar
Camino Real apresentou frutas de forma mais arredondada, sendo a Unica entre as quatro
cultivares a expressar esta caracteristica.

Tabela 2. Valores para caracteristicas de florescimento e frutificacao de quatro cultivares de
morangueiro, aos 180 dias do transplante. UEPG, Ponta Grossa, PR, 2005/2006.
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Conclusao

Como caracteristicas morfoldgicas que permitiram auxiliar na diferenciacao entre as quatro
cultivares de morangueiro, a ‘Camarosa’ apresentou maior altura e dispersao das plantas em
relacao aos outros cultivares. ‘Aromas’ apresentou menores comprimentos e larguras de foliolos
e de frutas e os maiores comprimentos de peciolos. ‘Camino Real’ apresentou frutos de formato
mais arredondado.
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Qualidade e rendimento de frutos de Fragaria
x ananassa Duch. produzidos em sistema
organico em ambiente protegido - primeira

Joao Bernardi’

Tania Regina Pelizza?
Marilia Scopel Andrighetti®
Luciano Gebler!

Cristiano Bossardi®

Introducao

O Estado do Rio Grande do Sul é um dos maiores produtores nacionais de morangos. No ano de
2003, foram cultivados no estado 680,70 ha com morango, o que correspondeu ha uma producao
de 11.541,50 t e ha uma produtividade de 16,96 t/ha (EMATER, 2004).

A cultura do morangueiro Fragaria X ananassa Duch., é produzida em regides de clima temperado
e subtropical. O morango faz parte do grupo das “pequenas frutas”, assim como o mirtilo, a
amora-preta, a framboesa, dentre outras, assim conhecidas por apresentarem frutos de tamanho
pequeno (GONCALVES et al., 2005).

O cultivo do morango possibilita renda significativa por area aos produtores, se comparado

a outras culturas (RONQUE, 1998), € bem aceito pelo mercado consumidor pelas suas
caracteristicas organolépticas e apresenta qualidades nutracéuticas importantes (SANHUENZA et
al, 2005).

O morangueiro € uma das culturas uso intenso de agroquimicos. Como alternativa para
reduzir este uso exagerado ha a producao organica. A producao organica de morangos ainda
€ incipiente, restrita a pequenas areas e na maioria das vezes executada por agricultores
familiares (SANHUENZA, 2006). Os produtos organicos quando comparados com os
produtos convencionais, apresentam maior teor de vitaminas, sais minerais, melhor sabor,
conservabilidade (EPAGRI, 2006), aparéncia e resisténcia (DAROLT, 2006).

O objetivo deste trabalho foi avaliar as cultivares Camarosa, Osogrande e Seascape, produzidas
em sistema organico e protegido, comparando entre elas a qualidade e o rendimento de frutos,
bem como o comportamento dessas variedades em sistema de producao organica e nessas
condicoes.

Material e Métodos

"Pesquisadores Embrapa Uva e Vinho, Vacaria, RS. (bernardi@cnpuv.embrapa.br); (lugebler@cnpuv.
embrapa.br)

2Eng. Agrén., Mestranda em Producao Vegetal-UDESC/CAV, Lages, SC. (a8trp @cav.udesc.br)

3Bolsistas na Embrapa Uva e Vinho, Vacaria, RS. (cristianobossardi@bol.com.br); (mascoandri@yahoo.com.
br)
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O experimento foi conduzido em ambiente protegido na Embrapa Uva e Vinho, Estacao
Experimental de FruticulturaTemperada, Vacaria. O local apresenta temperatura média anual de
16 °C.

O ambiente protegido, um tunel alto, foi construido em estrutura de madeira com dimensoes de
30 m de comprimento, 12 m de largura e 3,0 m de pé direito. A estrutura contou com cobertura
em plastico de polietileno de 150 pym.

Os canteiros foram montados nos tamanhos de 1,00 m x 30,0m e altura de 0,20 m. Ao solo foi
adicionado 1 kg de calcario por m?, 10 kg de composto sélido/m? e incorporados com rotativa,
antes do plantio das mudas.

As mudas utilizadas foram oriundas de viveiro certificado, do municipio de Farroupilha (RS).
Realizou-se o toalete das mudas que em seguida foram plantadas, em um espacamento de 0,30m
x 0,30m entre plantas, em outubro de 2002. O sistema de irrigacao contou com gotejadores
espacados a cada 0,30 m entre si. Apos dez dias da instalacao do sistema de irrigacao foi
colocado o filme de polietileno preto sobre os canteiros, servindo como cobertura do solo.

O delineamento utilizado foi blocos ao acaso, com seis tratamentos e trés repeticoes. Os
tratamentos foram:T1 - Camarosa tratada com biofertilizante 5%, a cada 10 dias; Gliocladium
roseum (50 g/l), uma vez por semana, para a protecao contra Botrytis cinerea; calda sulfocalcica:
0,5%, quando do surgimento de oidio ou acaro e 6leo de neem: 1,5ml/l para controle de pulgéao;
T2 Camarosa testemunha, sem tratamento; T3 - Osogrande tratada da mesma forma queT1; T4
- Osogrande testemunha, sem tratamento; T5 - Seascape tratada da mesma forma queT1; eT6 -
Seascape testemunha, sem tratamento.

Na safra 2002/2003, como o plantio foi realizado tardiamente, ndo houve producao. A colheita
dos frutos iniciou em junho de 2003, no entanto, devido ha ocorréncia de forte geada na regiao a
colheita foi suspensa logo em seguida, sendo reiniciada no més de setembro e estendendo-se até
fevereiro do ano seguinte. Os frutos foram colhidos duas vezes por semana. Depois de colhidos,
seguiram-se as seguintes avaliacoes: determinacao do numero, peso e tamanho (pequeno,
médio e grande) dos frutos. Em laboratorio determinaram-se solidos soluveis totais, utilizando
refratbmetro marca ATAGO N-1E, avaliou-se a presenca de podridoes, oidio, frutos danificados
por insetos e lagartas e outras.

Os dados obtidos foram submetidos a analise estatistica (PROC ANOVA) e as médias comparadas
peloTeste de Duncan a 5% de probabilidade, utilizando-se o programa computacional SAS
Learning Edition 2.0 (2004).

Resultados e Discussao

Foi verificada diferenca estatistica entre as cultivares tratadas e nao tratadas para as variaveis
peso médio de fruto e solidos soluveis totais (SST), tendo as mesmas variaveis apresentado
diferencas entre as repeticoes.

OT4 apresentou maior peso médio de frutos (11g) que os demais tratamentos (Tabela 1). Dias
(2006), obteve valores com a cultivar Dover semelhantes aos obtidos neste experimento com a
cultivar Osogrande, o mesmo ocorrendo entre a cultivar IAC Campinas e Camarosa. OT5 mostrou
ser superior na variavel sélidos soluveis totais (7,55°Brix) embora também o T3 (7,35°Brix) (Tabela
2) esteja dentro dos parametros aceitos para a dogura do morango que é de 7°Brix, segundo
KLUGE (2003).

As cultivares Camarosa, Osogrande e Seascape apresentaram a mesma suscetibilidade a danos
causados por pragas e doencas, bem como possuem as mesmas caracteristicas de rendimento
e tamanho de frutos quando comparadas entre si. SCHERER (2003) encontrou valores menores
para producao por planta quando avaliou as cultivares Dover, Tangi e Campinas, em produgao
organica no ano de 1998. Apenas a cultivarTangi (636 g/planta), em 1999, comportou-se de forma
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semelhante a cultivar Camarosa.

Tabela 1. Avaliacao do rendimento e tamanho de frutos de morango produzidos de forma
organica, em cultivo protegido - Embrapa Uva e Vinho — 2003/2004.
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* Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, nao diferem entre si
pelo teste de Duncan (p < 0,05).

Tabela 2. Avaliacao da qualidade em laboratério e do descarte de frutos de morango produzidos
de forma orgéanica, em cultivo protegido — Embrapa Uva e Vinho — 2003/2004.
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* Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, nao diferem entre si
pelo teste de Duncan (p < 0,05).

Conclusao

De acordo com os dados obtidos nas avaliagdes, € possivel produzir morangos das variedades
Camarosa, Osogrande e Seascape em sistema organico em ambiente protegido. A producao
organica mostra-se ser competitiva, se comparada ao sistema convencional de producao,

no entanto ha de se buscar alternativas para manejar os problemas fitossanitarios que

sao responsaveis por causar danos e perdas significativas na producao. Em relacao ao
comportamento das variedades entre si, ndo houve grande variacao entre os tratamentos,

com excecao do tamanho e dois solidos soluveis totais. Em relagcao ao tamanho, a variedade
osogrande foi a que apresentou o melhor resultado e em relacao a sélidos soluveis, as variedades
seascape , nos tratamentos T3 e T foram a que ultrapassaram o parametro de 7° Brix, aceitavel
para morangos. Nos demais aspectos nao houve diferenca significativa de resultados.
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Introducao

O cultivo do morangueiro caracteriza-se como uma atividade de grande relevancia socio-
econOmica, absorvendo grande contingente de mao de obra, principalmente a decorrente de
agricultura familiar.

Em area plantada, segundo dados do IEA (2005), a producao de morango no Estado de Sao
Paulo foi de 699,30 hectares, sendo o municipio de Atibaia o maior produtor com 270,00 hectares
plantados. A producao estimada ¢é de 350 g.planta’, correspondendo a uma produtividade de 17,0
t.ha'(Silva et al., 2005).

As principais cultivares utilizadas no Brasil provém dos Estados Unidos, destacando-se a
‘Aromas’, ‘Camarosa’, ‘Dover’, ‘Oso Grande’ e ‘Sweet Charlie’, da Espanha, como a ‘Milsei-Tudla’,
dos programas de melhoramento genético da Embrapa ClimaTemperado (‘Biirkley’, ‘Santa Clara’
e ‘Vila Nova’) e do Instituto Agronémico - IAC (‘Campinas’) (Brahm et al. 2005).

Filgueira (1982) salienta que no Brasil, poucos estudos tém sido realizados para determinar

o desenvolvimento da cultura do morangueiro em condi¢oes de clima mais quente, sendo a
temperatura considerada o principal fator limitante a expansao da cultura da regiao sudeste do
pais. Esta expansao, para ser concretizada, fica na dependéncia do desenvolvimento de técnicas
relacionadas a qualidade e a produtividade do cultivo.

Esta cultura exige intenso planejamento envolvendo os aspectos tecnoldgicos de producao e
mercadologicos, e ainda com a atual preocupacao com os riscos a saude e ao meio ambiente,
este planejamento deve ser criterioso devido o seu cultivo ter limitagoes fitossanitarias causadas
pela alta incidéncia de pragas e doencas.
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Desta forma, foi criado o sistema de Producao Integrada em Morango (PI-Mo) para que a
producao local equipare-se a outros com agricultura mais desenvolvida, permitindo que os frutos
possam competir tanto no mercado interno quanto externo e ofereca produtos diferenciados,
capazes de conceder aos agricultores melhor remuneracao e garantia da sustentabilidade da
cultura.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a produtividade de quatro cultivares de morangueiro
submetidos a dois modelos de tratamentos fitossanitarios baseados na grade de agroquimicos
do sistema de Producao Integrada de Morango na fase vegetativa, e defensivos alternativos na
fase reprodutiva das plantas.

Material e Métodos
O ensaio foi desenvolvido na estagao experimental “Campo Novo”, distante aproximadamente
5 km do Instituto de Pesquisa Meteorologica (IPMET) da UNESP, Campus de Bauru-SP, com as
coordenadas de 22°21" 28" de latitude sul e 49°01'37"” de longitude oeste, e altitude em torno
de 620 metros. O clima local é do tipo Cwa (subtropical seco no inverno, segundo classificagao
de Koppen). O solo é classificado como Latossolo Vermelho - Escuro Eutrofico apresentando
topografia com declives suaves e textura arenosa.

As cultivares utilizadas: Camarosa, Dover, Oso Grande e Sweet Charlie, cujas matrizes foram
fornecidas pela empresa Multiplanta - Tecnologia Vegetal da cidade de Andradas (MG). As mudas
de raizes “nuas” forC%m plantadas em bandejas de poliestireno expandido de 128 células com
substrato Plantmax ™~ e apo6s 30 dias foram transplantadas para o campo.

O plantio manual foi realizado em 20 de abril de 2005 sobre plastico preto (mulching) perfurado
com o auxilio de um ‘chucho’ para a introducao das mudas nas covas. As plantas foram irrigadas
periodicamente por aspersao e a adubacao baseou-se no BoletimTécnico da CATI n° 201 (Groppo,
1997). Adotou-se o espacamento de 0,25 x 0,25 m totalizando-se 20 plantas por parcela.

O delineamento estatistico foi em blocos casualizados utilizando-se um esquema fatorial

em parcelas subdivididas, no qual o fator principal conteve dois modelos de tratamento
fitossanitarios e para o fator secundario, as quatro cultivares de morango. Nos dois modelos de
tratamentos foram utilizados agroquimicos convencionais da grade PIF para Morango na fase
vegetativa (abamectin e tebuconazole), diferenciando-se para a fase reprodutiva; Modelo PIF 1:
tratamento com calda vigosa, super magro, microgeo (2%) e enxofre e Modelo PIF 2: tratamento
com calda bordaleza, super magro, éster de acido graxo (GOC 109) (5%) e enxofre.

A colheita iniciada a partir do dia 04 de julho de 2005, coletando-se os frutos todas as segundas

e quintas-feiras; quando os mesmos atingiram os estagios de “% maduros” e “maduros”.

Os frutos foram colhidos, contados e pesados com balancga digital e seguiu-se um critério de
classificagcdo quanto ao peso dos frutos: os pequenos (menores de seis gramas), médios (entre
seis e doze gramas) e graudos (maiores de doze gramas). Os refugos (ou frutos impréprios para
comercializacao) foram pesados separadamente para posterior comparacao de sua producao nas
diferentes cultivares.

Resultados e Discussao

A producao total de morango (em gramas) foi mais expressiva para a cultivar ‘Dover’, diferindo
significativamente de ‘Oso Grande’, ‘Sweet Charlie’ e ‘Camarosa’; o mesmo ocorre para a
producao de frutos pequenos, médios e refugos, como demonstrado naTabela 1. A cultivar ‘Oso
Grande’ apresentou maior numero de frutos graudos, diferindo significativamente das demais
(Tabela 2).

Pallamin et al., 2003, visando obter maiores informacodes sobre o desenvolvimento de nove
cultivares de morangueiro em regiao de temperaturas médias mais elevadas, infere que para a
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regiao de Bauru-SP ou condicoes edafoclimaticas semelhantes, quatro cultivares sao destacadas,
nessa ordem: ‘Dover’, ‘Oso Grande’, ‘Sweet Charlie’ e ‘Camarosa’ nos aspectos de produtividade,
sabor e resisténcia pos-colheita; tendo ‘Dover’ e ‘Oso Grande’ como as mais expressivas.

Tabela 1. Peso médio (g.parcela™) de frutos nas diferentes cultivares submetidas a dois modelos
de tratamento, Bauru, SP, 2006.

Culier Fequenos Medios Graldas Frligos Total
Camarssa M5 c 12664 c 27312 c M3 b 46310 [
Oowmr 235%.6a 480,13 4740, b 155653 1105303
Qso Grande 27a1 c 1583:& c BddlAa 40 b =230 be
Swmet CThade 20304 b 2d02 b 274513 c OB b =70 b
C 15,5 3% 16, 37% 10,44 % D% 10 4 6%

Tabela 2. Numero médio (por parcela) de frutos nas diferentes cultivares submetidas a dois
modelos de tratamento, Bauru, SP, 2006.

Culir Frquens Medios aFraldos Faligos Total
Camarsa 1200 ¢ 1,22 b 155,50 c 15 be 23,2 =
Diwmr E2l.e2a - N k| MrZE b 2,753 128063

Qra Grande re T 4 140,75 b 200,753 10742 < B43: c
Damet Chade 460,12 b 215,82 3 14 2,50 < 143,50 b 3555 b
Cr iy 4 4% 4.2 % 2.16% B 1% 200 %

Nao houve diferencas significativas entre os tratamentos fitossanitarios alternativos empregados
para a producao de frutos, mas pode-se observar que o tratamento PIF 2 obteve um destaque em
comparacao ao tratamento PIF 1, conforme demonstrado na Figura 1.

50 -
=m0 4
7000 4 HEPIF1 OPF 2
=10 4
o910 4
{00
o 4
&3 B

1000 A

PEQLEND= [1]=] s}= GRAlDOE REFUGO= TOTAL
Figura 1. Peso médio (g.parcela’) de morangos submetidos a dois tratamentos, Bauru, SP, 2006.

Poen medio (g.pamela -h

Pelos resultados de produtividade alcangcados, qualquer um dos dois sistemas pode ser
empregado, pois trazem vantagens econémicas, sociais, e ambientais.

Conclusoes

A cultivar ‘Dover’ apresentou maior produtividade e nimero de frutos independente do sistema
de producao.

A cultivar ‘Oso Grande’ destacou-se positivamente na producao de frutos graudos, preferidos
pelo mercado consumidor.

Nao houve diferencas significativas entre os sistemas de producao empregados durante a fase
reprodutiva.
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Introducao

A cultura do morango (Fragaria x ananassa Duchesne) representa um segmento importante
da fruticultura no RS. Destacam-se trés regioes produtoras: o Vale do Cai, o principal produtor
de morangos de mesa, seguido da Serra Gaulcha, enquanto a regiao de Pelotas tém énfase na
producao de morango de industria (Antunes & Duarte, 2005).

A producao desta fruteira, devido as caracteristicas epidemiologicas dos agentes patogénicos
virais, deve ser feita com mudas livres de virus. As mudas importadas sao oriundas
principalmente do Chile, Argentina e dos Estados Unidos e entram no pais apds controles
massais de pouco rigor. Este quadro demonstra a fragilidade no sistema de producao de mudas
de morangos no pais.

Os principais virus do morango, o mosqueado (Strawberry mottle virus - SMoV), a “clorose
marginal” (Strawberry mild yellow edge virus - SMYEV), o “encrespamento” ( Strawberry crinkle
virus - SCV), o “bandeamento de nervuras” (Strawberry vein banding virus - SVBV) e a “palidose”
( Strawberry pallidosis-associated virus), geralmente, nao induzem sintomas perceptiveis em
cultivares comerciais. O presente trabalho teve como objetivo oferecer um quadro da situacao
fitossanitaria de morangueiros cultivados e de mudas comercializadas no RS, com respeito as
infeccoes dos virus transmissiveis por vetores alados.

Material e Métodos

1. Cultivares analisadas e locais de coleta

Foram amostradas as cvs. Camarosa, Oso grande, Dover, Tudla, Aromas, Verao, Burkley,
Diamante, Serrana, Comanche, Sweet Charlie e Ventana em S. Sebastiao do Cai, Feliz, Vacaria,
Bom Principio, regiao de Pelotas, Farroupilha, Caxias do Sul, Bento Goncalves e Flores da Cunha.
As amostras foram transplantadas para uma mistura de substrato, terra e palha de arroz, e
mantidas em casa de vegetacao com temperaturas entre 10 e 28°C , recebendo adubo foliar a
cada 15 dias.

"Universidade do Estado de Santa Catarina, Lages, SC; UDESC, Cx. Postal 281, 88.520-000 - Lages, SC.
2Embrapa Uva e Vinho, Cx. Postal 130, 95.700-000 - Bento Gongalves, RS. (nickel @cnpuv.embrapa.br)



MORANGO

2. Indexagem bioldgica, analises soroldgicas e moleculares

A indexagem em UC-5 e UC-10 foi executada por enxertia de foliolos. Foram avaliados os
sintomas, a partir de 7 d.p.i. UC5 e UC10 infectadas individualmente foram controles positivos.
O teste imunoenzimatico ELISA direto e indireto para SMYEV foi como descrito anteriormente
(Nickel et al., 2004). As cvs. avaliadas foram Camarosa, Oso Grande, Verao, Aromas, Dover e
Tudla. UC5 e UC10 sadias foram controles negativos. Para a RT-PCR utilizaram-se trés métodos
de extracao de RNA total (Rott & Jelkmann, 2001; Thompson & Jelkmann, 2003; RNeasy Plant
Mini Kit, Qiagen). A RT-PCR foi executada como descrito anteriormente (Nickel et al. 1999) com
modificacoes (Rott & Jelkmann 2001) e iniciadores para SCV, SMoV, SMYEV, SVBV (Thompson
et al., 2004) e palidose (Tzanetakis et al. (2004). Os produtos da PCR foram separados em gel e
visualizados sobre luz UV.

Resultados

Em UC5 e UC10 foram observados sintomas virais como epinastia, deformacao foliar,
enfezamento, salpicado clorético e manchas necroticas, amarelecimento da borda das folhas,
clareamento de nervuras e mosaico. Na indicadora UC-5 os controles positivos dos virus SCV,
SMYEV e SMoV apresentaram sintomas muito semelhantes uns aos outros. Esta observacgao
confirma relato de Frazier et al. (1987) em que os autores descrevem sintomas similares de
doencas diferentes em F. vesca var. semperflorens cv. ‘Alpine’. SMYEV ocorreu em cerca de 50%
do material avaliado. Cerca de 10% apresentaram deformacao foliar em UC10, tipica da induzida
por SCV. 40% de sintomas ocorreram somente em UC10, indicando presenca de “palidose”, o
que deve ser validado por RT-PCR. Foi comum a ocorréncia de infecgdes multiplas. O teste ELISA
confirmou a RT-PCR.

O método de extracao de acidos nucléicos totais descrito porThompson et al. (2003), foi o

mais consistente. A baixa reproducibilidade das rea¢cdes de RT-PCR ¢ atribuida a presenca de
inibidores em extratos de morangos. Conseguiu-se a amplificacao por RT-PCR de fragmentos
de SMYEV das cultivares Camarosa e Tudla. O SCV foi amplificado dos controles positivos, mas
nao de plantas a campo. Com estes resultados conclui-se que ha necessidade de melhorar os
protocolos de extracao de acidos nucléicos totais de morangos. Fragmentos de SMYEV de 271
pb da cv. Camarosa foram amplificados e clonados em vetor pGEM-T Easy para sequenciamento
e comparagao com sequéncias de bases de dados, como subsidio a um melhor conhecimento
dos isolados regionais e maior precisao na sintese de iniciadores de PCR. Outro uso previsto
para os fragmentos € a sintese de sondas para deteccao de SMYEV como suporte ao trabalho
de diagndstico que até o momento ainda esbarra na qualidade dos extratos de acidos nucléicos
totais, o que nao foi sanado superados durante a execucao deste trabalho. Constata-se que a
deteccao de virus de morangos, pelos fatores mencionados nao € um procedimento trivial e
exige protocolos muito elaborados.

81
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A B

Figura 1. Sintomas produzidos por diferentes indculos. (A) Mosaico salpicado em UC5, in6culo
de ‘Aromas’ (Farroupilha, RS); Strawberry mottle virus; (B) Deformacao foliar, manchas cloréticas
e clareamento de nervuras em UC10 inoculada com ‘Oso Grande’; Strawberry crinkle virus
(Farroupilha, RS); (C) Enfezamento, deformacao foliar e manchas cloréticas em ‘Camarosa’
(Farroupilha, RS) causadas por uma infeccao mixta. D) Anélise de produtos de RT-PCR para
amplificacao de SMYEV, Agarose 1%, M. Marcador molecular (1 Kb DNA Ladder, Fermentas);
C+, Controle positivo; C-, Controle negativo. 1 e 2. Amostras das cultivares Camarosa, infectada,
(Farroupilha, RS) e Camarosa nao infectada (Bento Gongalves, RS), respectivamente.

Conclusoes

As reacoes de UCbh e UC10 indicam infeccoOes; entretanto, geralmente, nao permitem a
identificacao inequivoca das espécies virais.

Amostras provenientes do Chile, Argentina e viveiros do Rio Grande do Sul estao infectados,
geralmente, por pelo menos 1 virus; infeccoes mixtas sao comuns

Os protocolos de diagnodstico por RT-PCR tém que ser ajustados
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Introducao

O morango é considerado um produto destinado a sobremesa, muito delicado e altamente
perecivel, e por isso possui preco elevado. Para avaliar a qualidade deste fruto devem ser
considerados varios fatores como o colorido vermelho-brilhante, a superficie pouco rugosa,
aroma e sabor adocicado. Os frutos de morango, sdo consumidos na sua integridade, tanto para
consumo natural ou semi processado, e por isso deve-se utilizar na sua conservacao produtos
totalmente naturais e biodegradaveis, os quais nao causem alteragao no sabor, cor e aroma
caracteristico dos frutos.

O soro doce de leite € um subproduto resultante da fabricagao de queijos, por coagulacao da
caseina, obtido por adicao de enzima (quimosina). Contém proteinas de elevado valor nutritivo,
vitaminas em quantidades aprecidveis e boas propriedades funcionais, mas quando descartado
possui um elevado poder poluente, causando entre outros problemas, uma poluicao ambiental
de elevada significancia. Por ser um residuo com alta concentracao de matéria organica quando
langcado em cursos d’agua, transforma-se em um agente altamente poluente prejudicando a vida
aquatica (Siqueira et al., 2002).

As maiores proteinas presentes no soro incluem a alfa-lactoalbumina (ALA), beta-lactoglobulina
(BLG), imunoglobulina (IgG), albumina sérica bovina (BSA) e glicomacropeptideo (GMP).
Menores, mas comercialmente importantes sao a lactoferrina (LF) e lactoperoxidase (LP) (Doultani
et al., 2004). Além das propriedades nutricionais, estas proteinas possuem diversas propriedades
funcionais tecnoldgicas como ingredientes em produtos alimenticios, principalmente por sua
elevada solubilidade e capacidade de geleificacao. Além disso, algumas proteinas do soro de leite
bovino como, por exemplo, a lactoferrina, lactoperoxidase e imunoglobulinas possuem atividade
antimicrobiana representando assim uma alternativa potencial a elaboracao de revestimentos
capazes de conferir protecao a varios alimentos como, por exemplo, frutas e hortalicas.

Dessa maneira, foi objetivo deste trabalho aproveitar o soro doce de leite bovino como um
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revestimento protetor em morangos, cultivar Dover, avaliando aspectos biologicos e sensoriais
dos frutos ao longo do periodo de armazenamento.

Material e Métodos

O estudo foi realizado na EMBRAPA Agroindustria de alimentos (RJ) e os morangos (Fragaria
spp.) cultivar Dover, foram cultivados no municipio de Barbacena (MG).

Para utilizacao do soro nos morangos, o mesmo foi filtrado em um sistema de ultrafiltracao de
Koch (0,3mm de diametro). Os morangos foram pré-selecionados a fim de eliminar os frutos
lesionados e/ou contaminados e garantir maior homogeneidade com relacao ao tamanho e
estagio de maturacao. Em seguida foram lavados em agua corrente, sanificados com cloro (200
ppm e 8% de cloro ativo) por 15 minutos e secos a temperatura ambiente. Utilizou-se 30 caixas
de morangos contendo 8 frutos cada, sendo 10 caixas para cada tratamento. O armazenamento
foi a 10°C e 20°C em BOD por 10 e 4 dias, respectivamente. A aplicacao do soro foi feita pela
imersao dos frutos durante 3 minutos em recipiente contendo soro a 100% e 50%. Havendo
ainda amostras nao tratadas com soro (controle ou 0% de soro). Apos a filtracao, a concentragao
das proteinas do soro foi determinada pelo método de Lowry, e antes da aplicacao de soro foi
realizada a anadlise de solidos soluveis totais (SST) nos frutos. A perda de peso dos frutos foi
avaliada através da pesagem dos frutos controles e também dos revestidos com soro, embalados
e identificados, no 1U; 4U; 6U e 10U dia de armazenamento, observando as diferencas existentes
nos valores de pesagem durante este periodo. A contaminacao por bolores e leveduras foi
avaliada pela contagem de unidades formadoras de colonia (UFC) nos frutos durante o periodo
de armazenamento. Foi feita ainda a observacao do aspecto visual dos frutos durante este
periodo.

Resultados e Discussao

De acordo com o método de Lowry, o soro apds a filtracao apresentava uma concentragao de
3,8 mg proteinas/mL. Foi observada uma reducao na perda de peso dos frutos que receberam

a aplicacao do soro. Nos frutos tratados com 50% e 100% a perda de peso foi de 1,2% e 1,3%
respectivamente, enquanto que no controle foi de 2,5%. Nos frutos armazenados a 10UC a perda
de peso foi de 1,8% para os frutos tratados com 50% e 100% de soro e de 3,2% para o controle
(figura 1).
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Figura I. reraa de peso em morango revestidos com soro de leite armazenados a 10UC/10 dias.

O concentrado protéico de soro quando aplicado a ovos de galinha armazenados a 25UC
ocasionou a reducao na perda de peso (Alleoni & Antunes, 2004). A utilizacao de peliculas
comestiveis tem sido bastante explorada para revestimento de frutas e hortalicas frescas, visando
minimizar a perda de umidade e reduzir as taxas de respiracao, além de conferir aparéncia
brilhante e atraente (Baldwin et al., 1999; Henrique e Cereda, 1999; Diab et al., 2001; Jiang e Li,
2001). Com relacao a analise de SST, esta foi realizada no 1U e no 10U dia de armazenamento
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obtendo respectivamente um valor médio de 7,6 e 8,4 para o controle, enquanto nos frutos
tratados com 50% e 100% de soro, este valor foi de 7,3 no 10Udia. Ja o crescimento de bolores

e leveduras, foi consideravel em todos os frutos armazenados a 20UC o que impossibilitou o
armazenamento por um periodo superior a 4 dias. Ja nos frutos armazenados a 10UC houve uma
maior contaminacao nos frutos controle e nos tratados com 50% de soro quando comparado

aos tratados com 100%. Das lesoes presentes nos frutos foram isoladas as seguintes espécies
fungicas: Botritys cinerea, Colletotrichum sp. e Rhyzopus sp. Houve ainda uma melhora no
aspecto visual dos frutos quando feita a aplicacao do soro especialmente na concentragcao de
100%, conferindo aspecto brilhante, menor ressecamento no fruto, com pedicelo e sépalas mais
verdes. O brilho e melhor integridade estrutural conferidos pelas peliculas comestiveis tornam
os produtos mais atraentes para o consumidor (Kester e Fennema, 1986; Hershko e Nussinovitch,
1998; Nussinovitch, 1998; Baldwin et al., 1999). De acordo com alguns pesquisadores, o permeado
do soro de leite mostrou boa atividade antimicrobiana quando usado em um tratamento para
lavagem em cenoura fatiada e alface fresca (Milkpoint, 2006), evidenciando a potencialidade
deste residuo para o uso em outros produtos.

Conclusao

De acordo com os resultados obtidos concluiu-se que a aplicacao do soro reduz a incidéncia de
fungos quando combinada ao armazenamento a 10UC, sendo ainda capaz de diminuir a perda de
peso e preservar caracteristicas importantes para maior aceitagao dos frutos pelos consumidores.
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Resisténcia genética de cultivares de morango
ao nematoide das galhas Meloidogyne

Lucia Somavilla’
Cesar Bauer Gomes?
Roberto Pedroso de Oliveira?

Introducao

Dentre os principais problemas fitossanitarios que afetam as espécies frutiferas, infeccoes
decorrentes do ataque por nematodides fitoparasitas, causam grandes prejuizos no
desenvolvimento e estabelecimento das plantas no pomar, na qualidade dos frutos e producao,
aumentando os custos despendidos na cultura, constituindo-se, desta forma, em um fator
limitante de produtividade (Gomes 2003; Gomes & Cofcewicz, 2003; Magunacelaya, 2005).
Recentemente, uma espécie do nematdide das galhas, Meloidogyne ethiopica, foi detectado na
serra gaucha (Carneiro et al., 2003) causando sérios prejuizos na cultura do quivi. Em estudos
preliminares realizados pelos mesmos autores, foi avaliada a reacao de algumas espécies
frutiferas quanto ao parasitismo por este nematoide. No referido estudo foi verificado que plantas
de morango, péra, framboesa, amora e mirtilo, comportaram-se, de uma forma geral, como
plantas mau hospedeiras de M. ethiopica; entretanto, poucos genotipos destas culturas foram
testados.

Considerando-se que o morango é uma das fruteiras de maior importancia econémica para
o Rio Grande do Sul (Sanhueza et al., 2005) e que, nos estudos realizados por Carneiro et al.
(2003), demonstrou ser uma cultura com potencial de uso em rotacao de culturas em areas
contaminadas com M. ethiopica, teve-se por objetivo, neste trabalho, avaliar a reacao de
diferentes cultivares de morango a referida praga.

Material e Métodos

li

Mudas das cultivares ‘Dover’, ‘Burkley’, ‘Diamante’, ‘Oso Grande’, ‘Camarosa’, ‘Tudla’ e ‘Aromas’,
oriundas de cultivo in vitro, mantidas em sacos plasticos com solo esterilizado, em casa

de vegetacao, foram inoculadas com 5.000 ovos de uma populacao pura de M.ethiopica. O
experimento seguiu o delineamento inteiramente casualizado e constou de seis repeticoes

para cada cultivar. Para verificar a viabilidade do in6culo, plantas de tomateiro (Lycopersicon
esculentum) cv. Santa Cruz, também foram inoculadas com o nematoide. Decorridos 90 dias

da inoculacao, as raizes de cada planta foram separadas da parte aérea, lavadas e avaliadas

"Mestranda em em Fitopatologia/Fitossanidade, Faem/UFPel Campus universitario, s/n°. C.P 354, Pelotas,
RS, 96010-900 (Isomavilla@hotmail.com)
2Embrapa Clima Temperado C.R403, Pelotas, RS, 96001-970 (cbauer@cpact.embrapa.br)
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guanto ao peso da matéria fresca e indice de galhas em cada sistema radicular (Taylor & Sasser,
(1978). Logo apods, contou-se o numero de galhas, e, a seguir, realizou-se a extracao de ovos das
raizes conforme metodologia de Hussey & Barker (1973) para quantificacao do niumero de ovos
(populacao final). A partir dos valores das populacgoes finais do nematoide, determinou-se o
fator de reproducao (FR= populacao final/populacao inicial) das cultivares testadas. Considerou-
se como imune, aquelas cultivares que apresentaram FR=0; resistentes FR<1,00; e, suscetiveis,
FR>1,00. Posteriormente, os valores das varidveis analisadas foram submetidos a analise de
variancia, sendo as médias dos tratamentos comparados entre si pelo teste de Tukey a 1% de
probabilidade.

Resultados Discussao

Observa-se naTabela 1, que todas as cultivares de morango apresentaram F<1, menor numero
de galhas e populagao final em comparagao com a testemunha (P<0,01). O peso fresco de raiz foi
bastante variavel entre as cultivares, o que evidenciou as diferencas entre os materiais testados;
entretanto este parametro nao afetou os resultados relativos a avaliacao de resisténcia.

Embora nao tenha sido detectada diferenca estatistica para FR entre as cultivares de morango,
‘Dover’ comportou-se com resistente, e as cultivares ‘Burkley’, ‘Diamante’, ‘Oso Grande’, a
‘Camarosa’, “Tudla’ e ‘Aromas’ como imunes a M. ethiopica, confirmando as suposicoes feitas
por Carneiro et al. (2003). Desta forma, os resultados obtidos neste estudo podem contribuir
enormemente no manejo deste nematdide em local onde o mesmo ocorre, quer seja pelo uso

da cultura do morango como espécie mau hospedeira em esquemas de rotacao de culturas,
quer seja pelo conhecimento da reacao desta frutifera ao nematdéide das galhas aqui avaliado,
pois, na literatura, poucos sao os resultados disponiveis sobre a suscetibilidade das cultivares de
morango utilizadas no Brasil a infec¢ao por diferentes espécies do género Meloidogyne.

Tabela 1. Reacao de sete cultivares de morango em relacao ao parasitismo por M. ethiopica.
Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS.

Culdsanes r:::-:-t:.':.l?i:- FopuacEse ina P:ﬂ .d;.T::?
TomaEe ¢y =A@ Cuz |2.38003°" 1351323 B d
hamanie 0 b 00 b T d

L g D02 b 154,10 b I41bcd
EurklEy 000 b a0 b 10,62 abod
Tuda 000 b Q00 b 1128 b
QEd Jramde= 0 b 00 b 1212 &b
OrmE 12,00 b 000 b 13,64 @b
Smasa 000 b 00 b 15,373

*Médias seguidas pela mesma letra, na mesma coluna, nao diferem
entre si pelo teste Tuckey a 1%,

Conclusao

O morangueiro € uma espécie vegetal mau hospedeira de M, ethiopica, o que viabiliza o
emprego desta cultura como uma opgao em areas infestadas com esta espécie do nematoide
das galhas.
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Levantamento preliminar das caracteristicas
qualitativas observadas pelos compradores de
morango, durante a safra 2006, no mercado
atacadista de Sao Paulo
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Introducao

O desenvolvimento e o lancamento de cultivares no mercado levando-se em conta apenas a
produtividade, a resisténcia pds-colheita e o aspecto externo constantemente levam a uma
reducao de consumo.Temos bons exemplos disto nas culturas do morango, da manga, dos
péssegos e do mamao. O aspecto visual pode levar a uma primeira aquisicao da fruta, ja que nao
héa a referéncia das marcas como nos produtos industrializados, assim nao resta ao consumidor
outra alternativa a nao ser guiar-se pela aparéncia externa. Mas quando a fruta é ruim, insipida,
excessivamente acida ou sem suco e isto é percebido na primeira mordida esta liquidado o
estimulo ao consumo. E a presenca da fruta rejeitada na fruteira ou geladeira, até que esta
murche ou estrague totalmente, permanece inibindo uma futura compra.

As frutas da producao integrada (Pl), além de oferecerem a garantia de seguranca do alimento,
devem apresentar total confiabilidade quanto as suas caracteristicas qualitativas. Essas
caracteristicas devem ser superiores - alto teor alto de agucar, acidez adequada, boa quantidade
de suco, coloracao e aspecto geral atraentes e auséncia de defeitos graves - de modo que toda
vez que o consumidor encontrar na géndola do varejo uma fruta com o selo de PI, tenha a certeza
de satisfacao garantida. Para proporcionar essa qualidade superior, praticas culturais corretas,
colheita no ponto adequado e producao em épocas e regioes aptas sao fundamentais. Por meio
de capacitagao freqliente dos produtores e assisténcia técnica constante, previstas no programa
de Producao Integrada, estas premissas podem ser divulgadas e adotadas pelos adeptos do
sistema.

A evolucao levou as frutas maduras, com sementes prontas a dispersao, a serem atraentes e
deliciosas. Por outro lado, frutas imaturas tendem a ser repulsivas. No mercado do século XXI
quem nao contraria a natureza costuma obter os melhores resultados. Os 6timos retornos obtidos
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por produtores, atacadistas e varejistas e que oferecem aos seus clientes frutas com as melhores
caracteristicas de sabor e qualidade mostram que este é o caminho a ser seguido (Almeida,
2006a).

O presente estudo teve como objetivo identificar as principais caracteristicas positivas e
negativas que o comprador de morangos do Entreposto Terminal de Sao Paulo (ETSP), maior
mercado atacadista de morangos do Brasil, da Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais
de Sao Paulo (CEAGESP) observa no momento da compra. O levantamento dessa informacao
sera importante para dar subsidios para o Programa de Producao Integrada de Morango (PIMo)
identificar as caracteristicas qualitativas minimas que as frutas seladas como PIMo devem
garantir ao consumidor. Assim praticas adequadas podem ser recomendadas aos produtores
para associar caracteristicas desejaveis ao morango. A resultado final sera conferir ao morango
com selo da PIMo a reputacao de produto superior.

Material e Métodos

Este trabalho foi realizado no Entreposto Terminal de Sao Paulo (ETSP) da Companhia de
Entrepostos e Armazéns Gerais de Sao Paulo (CEAGESP), no periodo de 18 a 28 de setembro de
2006, periodo de grande oferta de morangos, em sua maior parte oriundos dos estados de Sao
Paulo e Minas Gerais.

No ano de 2005, 8.739 toneladas de morango foram oficialmente comercializadas no ETSP,
oriundas de 100 municipios brasileiros, sendo que apenas quatro deles (Jarini-SP, Pouso Alegre-
MG, Estiva-MG e Cambui-MG) foram responsaveis por 57% do total (SIM-CEAGESP, 2006).

Visando compreender o processo de comercializacao e a percepc¢ao da qualidade dos morangos
foram aplicados questionarios aos compradores de morango ou clientes dos atacadistas do ETSP.
Visando a obtencao das informacoes necessarias, seguiu-se a metodologia recomendada por
MATTAR (1999) e ja usada por ANDRECEUTTI et al. (2005), ALMEIDA (2006b) e FOLEGATTI et al.
(2006) em trabalhos realizados respectivamente com tomate, péssego e maracuja, também no
ETSP da CEAGESP.

Foram entrevistados 32 compradores de morango: 12 feirantes, 6 compradores de frutarias, 5 de
supermercados pequenos, 2 compradores de supermercados de grande rede, 2 ambulantes, 2
atacadistas de outras centrais, 1 distribuidor e 2 para consumo particular.

Resultados e Discussao

Foram obtidas 92 citagcoes, onde foram lembradas 8 caracteristicas positivas, do que seria
desejavel nos pseudofrutos de morango, sendo que 2 delas, coloracao vermelha (31,52%) e sabor
e dogura (30,43%) obtiveram mais de 60% das citagoes (Tabela 1).

Da mesma maneira foram obtidas 92 citacdes de caracteristicas indesejaveis nos morangos,
sendo que as quatro mais importantes foram: sobremaduro ou passado (20,65%), imaturo ou
verde (20,65%), deformacoes (18,48%) e a presenca de podridoes ou doencas de pos-colheita
(16,30% do total).
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Tabela 1. Principais caracteristicas positivas citadas pelos compradores de morango no ETSP da
CEAGESP.

Caractens ica Citacoms Fardcipacas | Y]
Colaracas w=rmelha 24 21,52
Sabor = dogura x 20,43
Tamanhe qrande= 12 1204
Formato caractere tico 11 11.36
Durabildad= g SAZ

Firm =a = =25
ourEncia de domencas 2 2.28
Maturasae: adequada 1 103

To l a1 100 00

Tabela 2. Principais caracteristicas negativas citadas pelos compradores de morango no ETSP da
CEAGESP.

Cacterns fica Citah ms Faricpacde |%]
Sobremadurs 113 2,85
Imaturs 113 2,85
Deformacaes 17 15 ¥
Podrdaes = dompncas pas-colheiz 15 1630
ocidez elewrada & .70
Feiduos 4 435
Tamahs perquens 4 435
Man chad« 2 2.18
Mal dassificado 2 a7
Danes mecanioss 1 103
To l a1 100,00

O levantamento destas caracteristicas nos mostra qual a importancia relativa de cada uma delas
para a formacao dos valores de comercializacao e a aceitacao de diferentes lotes de morango em
um mesmo dia de comercializacao no mercado atacadista.

Conclusoes

Para os futuros morangos certificados com o selo da Producao Integrada de Morango (PIMo) ha
a indicacao da necessidade de serem determinados os adequados: ponto de colheita, conteudo
minimo de acgucar, acidez e coloragoes.

Concomitantemente tolerancias para os defeitos mais citados como as podridoes e doencas de
pos-colheitas, mistura de tamanhos e deformagcoes mostram que € imprescindivel a adocao de
uma classificacao mensuravel pela Produgéao Integrada de Morango e que esta seja inserida em
sua caderneta de pos-colheita.
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Introducao

A cultura do morangueiro no Rio Grande do Sul apresenta a terceira maior area cultivada no
Brasil. Neste Estado, o uso do cultivo protegido é fator fundamental para alcancar os niveis
elevados de produtividade. O uso de irrigagao por gotejamento e a fertirrigacao, presentes na
maioria das lavouras desta cultura, sao comuns, porém a avaliagao da pratica de fertirrigacao,
para complementar a adubacao, e o melhor manejo da agua nao tém suas contribuicdes
avaliadas pela pesquisa. Kriiger et al. (1999) concluiram que tanto o manejo da agua com
tensiometros como pelo método climatico otimizam a utilizacao de agua, porém este ultimo

€ mais econdmico no uso de mao de obra. Ja os resultados com fertirrigacao, escassos na
bibliografia mesmo com outras culturas (Duenhas, et al. 2002; Silva et al., 2005), nao apresentam
resultados conclusivos na economicidade da técnica. Portanto, este trabalho tem por objetivo
avaliar dois tipos de manejo da agua juntamente com formas de aplicagao dos fertilizantes, em
duas cultivares de morangueiro cultivados na regiao sul do Brasil.

Metodologia

O trabalho foi realizado na sede da Embrapa ClimaTemperado, em Pelotas, RS, no periodo de 09
de setembro de 2005 a 8 de janeiro de 2006. As mudas adquiridas de viveiristas foram cultivadas
em filas duplas em canteiros de 1 m de largura, afastadas do centro do canteiro 35 cm. Logo
apds o pegamento foi colocado filme plastico preto sobre os canteiros de forma que somente as
plantas de morangueiro se sobressaissem sobre ele.

O delineamento utilizado foi blocos casualizados com parcelas subdivididas em arranjo fatorial
4 x 2 com 4 repeticoes e 12 plantas por parcela. Os fatores testados foram manejo da agua

(por tensiometria ou balanco climatico), e forma de fertilizagao recomendada (toda adubacao
fertirrigada, toda adubacao na base e metade da adubacao fertirrigada a outra metade na base).
Para se estudar o comportamento das cultivares de morangueiro, utilizou-se sub-parcelas com
as variedades Camarosa e Aromas. Os resultados foram submetidos a analise da variancia e a
comparacao das meédias de tratamento foi feita pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

"Trabalho realizado com auxilio do CNPq e da Fapergs
2Pesquisador Dr. Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS. (reisser@cpact.embrapa.br)
3Bolsista Fapergs
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O manejo da irrigacao com os tensiometros foi realizado de forma que sempre que a tensao do
solo atingia 0,001 MPa as plantas eram irrigadas com gotejadores de vazao de 2 L/h, espacados
30 cm, durante 1 hora. O manejo climatico da irrigacao era realizado duas vezes por semana,
quando se colocava, por gotejamento, uma lamina de agua igual a diferenca da medida em
tanque de evaporacao, descontada lamina precipitada por chuva entre os periodos de medida. A
medida da lamina evaporada no tanque nao sofria nenhuma correcao visto que os autoresYuan
et al. (2004) a indicam para morangueiro em todas as épocas de cultivo e redugdes nesta lamina
podem determinar reducoes na produtividade da cultura.

Durante o periodo estudado, ocorreu 303,7 mm de chuva e a evapotranspiracao de referéncia
medida pelo tanque classe A foi de 581,6 mm, portanto um déficit de 2779 mm. Esta [amina
foi aplicada nos tratamentos realizados pelo método do balanco climatico enquanto que pelo
tensiometro aplicou-se 244,0 mm, sou seja 13% menos.

Resultados e Discussao

Houve interacao significativa entre o manejo da dgua e da fertilidade. A fertirrigacao apresenta
melhores resultados (Tabela 1) quando a agua é manejada climaticamente, ou seja, a irrigagao

¢é feita duas vezes por semana, mantendo a umidade do solo mais proxima a capacidade de
campo. Ja para a aplicagao da adubacgao de base, o manejo relacionado com a tensao da agua,

o qual reduz o numero de irrigacées em determinado periodo de tempo, é mais adequado.

Os maiores valores de produtividade de morangueiro foram alcangcados com uso de manejo
climatico e com fertirrigacao de toda ou metade da adubacao. Para Krliger et al. (1999) os dois
tipos de manejo estudados, durante trés anos, também nao promoveram diferencas significativas
na produtividade da cultura, apesar de que pelo método do tensiémetro ter havido economia de
agua, como ocorreu neste trabalho.

Tabela 1. Producao média de morangos, em gramas por planta, de plantas submetidas a
tratamentos de manejo de agua e aplicacao de fertilizantes. Embrapa ClimaTemperado. Pelotas,
2006.

Tratam =ntos mtEmentes manejo
Adubagas Tensicmetra Clima tigo
Todo na base 169,253 81,21
Todo fertirrigade 148,45 b 176,20 b
Metade cada ristema 127,10 3 542

Médias acompanhadas por letras distintas, na coluna, diferem entre si
ao nivel de significancia de 5% pelo teste de Duncan.

A adequacao do manejo da irrigacao, pelo balango climatico, mostra, da mesma forma que no
trabalho de Kriger et al. (1999), a sua viabilidade, principalmente quando se usa fertirrigacao,
pois apresenta reducao da mao de obra em relacao ao uso de tensiémetros, que necessitam
leitura diaria.

Nao houve interacao significativa entre a forma de manejo de agua e fertilizante com as
cultivares estudadas. Estas cultivares porém apresentaram diferencas significativas na sua
producao, Aromas com 194,66 g/planta e Camarosa 108,29 g/planta mostrando diferencas de
produtividade entre as cultivares com estes manejos.

Conclusao
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Com os resultados deste trabalho pode-se concluir que o manejo da agua tanto por tensiometria
como pelo balanco climatico mostram-se eficientes para o morangueiro e que para fertilizacao
com o uso de fertirrigagcao o manejo climatico € o mais adequado.

Bibliografia

DUENHAS, H.L., VILLAS BOAS, R.L., SOUZA, C.M.P. de, RAGOZO, C.R.A., BULL, L.T. Fertirrigacao
com diferentes doses de NPK e seus efeitos sobre a producao e qualidade de frutos de laranja
(Citrus sinensis O.) “Valencia” Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v. 24, n.1, 2002.

KRUGER, E; SCHMIDT, G; BRUCKNER, U. Scheduling strawberry irrigation based upon
tensiometer measurement and a climatic water balance model. Scientia Horticulturae, v.81, p. 409-
424, 1999.

SILVA, A.M., COELHO, G., SILVA, R.A. Epocas de irrigacao e parcelamento de adubacédo sobre
a produtividade do cafeeiro, em quatro safras. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental, Campina Grande, v.9, n.3, 2005.

YUAN, B.Z.; SUM, J.; NISHIYAMA, S. Effect of drip irrigation on strawberry growth yield inside a
plastic greenhouse. Biosystems engineering, v. 87, n. 2, p. 237-245, 2004.



MORANGO | 99



100 Ill Simposio Nacional do Morango Il Encontro sobre Pequenas Frutas e Frutas Nativas do Mercosul - RESUMOS

Efeito da frequéncia de irrigacao na
produtividade do morangueiro, em cultivo sem
solo’

Adriane Regina Bortolozzo?
Rosa M. V. Sanhueza’®
Leandro Vargas*

Carolina M. Berto®
Cristiano Bossardi®

Introducao

O morango é uma fruta produzida em varios Estados do Brasil, sendo de grande importancia no
Rio Grande do Sul, onde muitas familias sobrevivem deste cultivo. Sua produgao concentra-se
no Rio Grande do Sul e também em Minas Gerais, Sao Paulo, Parané e Distrito Federal (Pagot e
Hoffmann, 2003).

O sistema hidropdnico conduzido com substrato artificial também é conhecido como cultivo
sem solo. Este sistema proporciona algumas vantagens aos produtores, como a reducao da
incidéncia de pragas e doencgas e, conseqlientemente, a reducao do uso de pesticidas e do custo
de producao.

O tipo de substrato utilizado pode influenciar no desenvolvimento e na produtividade da
espécie, uma vez que o mesmo pode reter maior ou menor volume de agua de acordo com sua
composicao. A capacidade de retencao de agua do substrato interfere nos intervalos de irrigagcao
a serem adotados pelos produtores. Nao sao conhecidas pesquisas neste sistema de cultivo que
avaliem o comportamento da cultura quando submetida a diferentes regimes de fertirrigacao.

Este trabalho teve por objetivos avaliar o efeito da frequéncia de irrigacao sobre a produtividade

do morangueiro, no cultivo sem solo e comparar a produtividade das 2° e 3° floradas em relagao
as frequéncias de fertirrigacao.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado na Estacao Experimental de FruticulturaTemperada (EEFT), em Vacaria,
RS, pertencente a EMBRAPA Uva e Vinho (CNPUV).

As atividades foram iniciadas em fevereiro de 2004. As embalagens foram confeccionadas com
filme tubular leitoso e possuiam capacidade para acondicionar volume de

"Trabalho escrito a partir de dados obtidos em trabalho de pds-doutorado.

2Eng. Agric., Dra. em Irrigagcdo e Drenagem (abortolozzo @ hotmail.com)

’Eng. Agrén(a)., DS, pesquisadora da Embrapa Uva e Vinho, CNPUV, Bento Gongalves, RS. (rosa@cnpuv.
embrapa.br)

‘Eng. Agrén., DS, pesquisador da Embrapa Trigo, CNPT, Passo Fundo, RS. (vargas @cnpt.embrapa.br)
*Bolsista de iniciagdo cientifica da Embrapa Uva e Vinho, EEFT, Vacaria, RS.
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0,008 m? do substrato. Foram plantadas quatro mudas por embalagem. Utilizou-se a irrigagao
por gotejamento, sendo acoplado ao gotejador um distribuidor com quatro saidas e, nas saidas,
o microtubo com uma estaca por planta; a vazao do gotejador é de 4L h™'. O plantio da cultivar
“Aromas” ocorreu nos dias 15 e 16 de junho de 2004.

Quando as plantas cultivadas no substrato estavam com 15 dias, foi realizada a primeira irrigagao.
Estas continuaram a ser realizadas uma vez por semana durante toda a fase de implantagao

da cultura (aproximadamente dois meses). Com a cultura estabelecida, foram aplicados os
tratamentos: irrigacao quatro vezes ao dia (4x); trés vezes ao dia (3x); duas vezes ao dia (2x) e
uma vez ao dia (1x). Os dados de producao, por planta, foram obtidos ao longo da segunda e da
terceira florada.

Resultados e Discussao

A producao de frutos por planta, para a segunda e a terceira florada, pode ser observada na
figura 1.
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Figura 1. Producao média de frutos por planta, das 22 e 32 floradas, experimento 4Fl, Embrapa Uva
eVinho - EEFT, 2004. **Colunas contendo a mesma letra, em cada florada, ndo diferem estatisticamente
pelo teste de Duncan a 10% de probabilidade.

A maior producao média de frutos foi observada no tratamento 4x, sendo que, nos demais
tratamentos, observou-se um decréscimo na producgao quando foi reduzida a frequéncia de
irrigacao. Os tratamentos 3x e 2x produziram quantidades semelhantes de frutos e superior a
observada na freqiiéncia 1x.

No tratamento 1x ao dia as plantas, durante a 22 e a 32 florada, apresentaram sintomas fortes
de deficiéncia hidrica. Os principais sintomas observados foram: plantas pouco desenvolvidas,
folhas pequenas e com coloracao verde-escuro, frutos pequenos e em menor numero, o que
resultou em menor produtividade.

Na comparacao da producao da 22 e da 32 florada, de 2004, observou-se diferenca estatistica
entre a producao total e entre os tratamentos (Figura 2).

As altas temperaturas ocorridas (acima de 30°C) durante a conducao do experimento podem
ter afetado o desenvolvimento da cultura, especialmente a terceira florada. O morangueiro

€ uma espécie C3. A taxa de fotossintese liquida de plantas com metabolismo fotossintético
C3 estabiliza e tende a decrescer em temperaturas acima de 30°C (Majerowicz, 2004), porém

a respiracao continua a aumentar (Molinari e Vinante, 2001). Segundo esses autores, em
temperaturas acima de 20°C o morangueiro reduz drasticamente sua atividade fotossintética e
aumenta a respiracao.

101



102

Ill Simposio Nacional do Morango Il Encontro sobre Pequenas Frutas e Frutas Nativas do Mercosul - RESUMOS

0,000 Y O23flarada _
0200 41— I3 florada

0,700 +—

0,600 1
0,500 +—

0,400 +—

Producio de Frutos[ kg

0,200 1+ A

B A A

0,200 4— — B E -

o0 B O E

0,000 1| | |_| | | _| I
4"{._;,_?‘.3 [ o g Byl

;}“"

e
e CW i) = 26.8

m

Fertirrigagdes por da

Figura 2. Producao total de frutos na 22 e na 32 florada e produgao média de frutos na 22 e na 32
florada, experimento 4Fl, Embrapa Uva e Vinho - EEFT, 2004.

**Colunas contendo a mesma letra, dentro da producao total e de cada tratamento, ndo diferem estatistica-
mente pelo teste de Duncan a 10% de probabilidade.

O tratamento 4x ao dia apresentou-se com maior producao média de frutos nas 22 e 32 floradas.
Contudo, essa freqliéncia representa maior consumo de agua e fertilizantes. Assim, a decisao da
freqliéncia de fertirrigacao a ser adotada devera levar em consideracao a quantidade de frutos
produzida e o custo de producao (relacao beneficio/custo). A diferenca de producao, média,

de aproximadamente 0,050 kg entre a frequéncia 4x e as frequéncias de 3x e 2x, na 2@ florada,
para um produtor que cultiva 10.000 plantas, representa 500 quilos de frutos. A diferenca de
producao, média, de aproximadamente 0,040 kg entre a freqliéncia 4x e as freqliéncias de 3x e
2x, na 3?2 florada, para um produtor que cultiva 10.000 plantas, representa 400 quilos de frutos.
Considerando-se que um quilo de frutos, de boa qualidade, é comercializado a R$ 6,00 o quilo,
no Estado do Rio Grande do Sul, isso representa um retorno bruto de R$ 3.000,00 e R$ 2.400,00,
respectivamente. Portanto, a realizagao de fertirrigacao 4x ao dia é rentavel ao produtor.

Conclusoes

A freqliéncia 4x ao dia apresentou maior rendimento de frutos; os tratamentos 3x e 2x
fertirrigacoes ao dia apresentaram producao média de frutos semelhante; o tratamento 1x
fertirrigagcao ao dia apresentou rendimento inferior as demais; a 22 florada produziu quantidade
de frutos maior do que a 3? florada.
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Comparacao da producao do morangueiro
cultivado em dois tipos de substrato, sob
diferentes dotacdes de rega’
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Introducao

No Brasil, o morango (Fragaria x ananassa) é a espécie, do grupo das pequenas frutas, com maior
area cultivada e maior tradigao no cultivo, especialmente nas regioes Sudeste e Sul (PAGOT

e HOFFMANN, 2003) e é a fruta mais consumida “in natura”, tendo mercado e publico cativo
(POLTRONIERI, 2003).

Na busca de alternativas para controlar e evitar a incidéncia de podridoes de raizes e do colo

do morangueiro por fungos, fato que pode inviabilizar o cultivo do morango em algumas areas,

e pela crescente conscientizagcao do produtor em relagao ao risco do uso de agrotoxicos, os
produtores tém procurado novos sistemas de producao. O sistema de cultivo sem solo possibilita
a reducao de ataque por fungos (BORTOLOZZO et al., 2005) e tem se mostrado uma boa
alternativa aos produtores.

O morangueiro é exigente em agua e o substrato utilizado pode influenciar no desenvolvimento e
na produtividade das plantas. Isso ocorre pois, por sua composicao, o substrato pode reter maior
ou menor volume de agua. A capacidade de retencao de agua do substrato é fator importante na
determinacao do regime de irrigacao.

O objetivo desse trabalho foi avaliar a produgcdo do morango (cultivar “Aromas”) cultivado em
dois substratos e submetidos a diferentes dotacdes de rega.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado na Estacao Experimental de FruticulturaTemperada (EEFT), em Vacaria,
RS, pertencente a Embrapa Uva e Vinho (CNPUV). As atividades foram iniciadas em fevereiro de
2004. As embalagens usadas eram de filme tubular leitoso. Foram usados dois substratos: um
obtido da mistura de casca de arroz carbonizada 70% misturada a casca de pinus compostada

"Trabalho escrito a partir de dados obtidos em trabalho de pds-doutorado.
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30%, (CACP), e o outro somente casca de arroz carbonizada (CAexp). Foi acondicionado

um volume de 0,008 m?® de cada substrato e plantadas quatro mudas em cada embalagem,
totalizando 35 embalagens com quatro plantas, por substrato. Usou-se irrigacao por gotejamento
(microgotejadores) até o estabelecimento da cultura. O plantio, cultivar “Aromas”, ocorreu nos
dias 15 e 16 de junho de 2004. Quando as plantas cultivadas no substrato estavam com 15 dias,
foi realizada a primeira irrigacao. Estas continuaram a ser realizadas uma vez por semana durante
toda a fase de implantagao da cultura (aproximadamente dois meses), para que a cultura sempre
tivesse agua disponivel.

Foram convencionados e estudados cinco tratamentos. 1) saturacao dos substratos (100%), 2)
90%, 3) 80%, 4) 70% e 5) 60% de reposicao de agua, em relagao ao de saturacao. A aplicacao dos
tratamentos teve inicio depois dos dois meses de implantagao, manualmente, usando-se seringas
com capacidade de 60mL.

Resultados e Discussao

Os dados de producao média de frutos por planta, 22 florada, cultivadas em substratos casca de
arroz e casca de arroz+casca de pinus, no ano de 2004, podem ser observados na figura 1.
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Figura 1. Producao média de frutos por planta, da 2% florada, experimentos CACP e Caexp, Embra-
pa Uva e Vinho - EEFT, 2004.

**Colunas contendo a mesma letra, em cada florada, nao diferem estatisticamente pelo teste de Duncan a
10% de probabilidade.

Para o experimento CACP e Caexp o tratamento saturacao (100%) teve maior producao de frutos,
seguido dos outros tratamentos. Evidencia-se, dessa forma, que o tratamento saturacao é ideal a
ser adotado em ambos os susbtratos.

Em ambos os substratos, a maior quantidade de dgua disponivel proporcionou maiores
producodes de frutos.

Na figura 2 sao apresentados os dados de producao total de frutos para a 2° florada de 2004.
Pode ser observada, também, a producao média de frutos dentro de cada tratamento.

Observa-se que a producao total, no experimento CACP, foi superior ao Caexp. Esses resultados
evidenciam que o morango cultivado no substrato CACP apresenta maior producao. O
morango € uma cultura exigente em agua e o substrato CACP retém maior quantidade de
agua, proporcionando ao morangueiro condigoes de maior disponibilidade de agua para seu
desenvolvimento e com isso maior producao. Observou-se, ainda, producées maiores nos
tratamentos saturacao (100%) e 90% com o substrato CACP. Os demais tratamentos tiveram
producoes semelhantes.
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Figura 2. Producgao total de frutos e producao média de frutos na 2° florada dentro de cada trata-
mento, experimentos CACP e CAexp, Embrapa Uva e Vinho - EEFT, 2004.

** Colunas contendo a mesma letra, dentro da producao total e de cada tratamento, nao diferem estatisti-
camente pelo teste de Duncan a 10% de probabilidade.

Houve diferenca de 0,058kg de frutos por planta entre os substratos. Dessa forma, no tratamento
saturacao, tem-se, para dez mil mudas, diferenca de producao de 580kg de frutos, por florada.
Considerando-se cinco floradas possiveis em um ano, a diferenca de producao entre os
substratos pode ser de 3.480kg de frutos. Estes frutos, se comercializados em média a R$6,00 o
quilo, traria retorno anual de R$17.400,00. Portanto, é rentavel ao produtor usar um substrato com
maior capacidade de retencao de agua. A essas consideracoes, pode-se aliar o fato de que, se o
substrato retém mais agua, a freqliéncia de irrigacao também podera ser menor. Isso implica,
diretamente, em economia de agua, luz, nutrientes e, igualmente importante, na mao-de-obra,
que podera ser utilizada em outras atividades.

Conclusoes

O substrato CACP proporcionou maior producao de frutos do que o substrato CAexp. Em ambos
os substratos, CACP e CAexp, o tratamento saturacao (100%) proporcionou maior producao de
frutos e os tratamentos 80%, 70% e 60% tiveram produgdes semelhantes.
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Producao do morangueiro em substrato sob
diferentes dotacoes de rega’
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Introducao

O morango é uma fruta produzida em varios Estados do Brasil, sendo de grande importancia no
Rio Grande do Sul, onde muitas familias sobrevivem deste cultivo. De acordo com Poltronieri
(2003) é a fruta mais consumida “in natura”, tendo mercado e publico cativo.

A cultura é conduzida, em grande parte, em pequenas propriedades com mao-de-obra familiar.
Para estabelecer cultivos sucessivos, € recomendado fazer rotagao de culturas para controlar
doencas. Os produtores de morango tém procurado novos sistemas de producao (Bortolozzo et
al., 2005). Para evitar o aumento da incidéncia de podridoes de raizes e do colo, fato que pode
inviabilizar a cultura em determinadas areas, e pela crescente conscientizacao do produtor em
relagao ao risco do uso de agrotoxicos.

O cultivo de morangos em estufas tem apresentado resultados satisfatorios na reducao da
incidéncia de pragas e doengas, e, consequientemente, diminui o uso de pesticidas e aumenta a
producao. Contudo, é o sistema de cultivo sem solo o que traz maiores beneficios ao setor. Neste
sistema, a cultura é conduzida em substrato, armazenado em sacos plasticos colocados sobre
bancadas ou prateleiras, utilizando-se a irrigacao por gotejamento. A cultura do morangueiro

€ exigente em agua e existem duvidas sobre o momento e a quantidade de agua que se deve
aplicar. Falta de agua a cultura afeta negativamente o desenvolvimento da planta e diminui sua
produtividade. O objetivo deste trabalho foi verificar o efeito de diferentes dotacdes de rega sobre
a producao do morangueiro (cultivar “Aromas”) no cultivo sem solo.
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Material e Métodos

O trabalho foi realizado na Estacao Experimental de FruticulturaTemperada (EEFT), em Vacaria,
RS, pertencente a Embrapa Uva e Vinho. As atividades foram iniciadas em fevereiro de 2004.

As embalagens que continham o substrato foram confeccionadas com filme tubular leitoso.

O substrato utilizado foi obtido da mistura de casca de arroz carbonizada (70%) misturada a
casca de pinus compostada (30%). Foi acondicionado um volume de 0,008 m® do substrato em
cada embalagem e plantadas quatro mudas, totalizando 35 embalagens e 140 plantas. Neste
sistema, até a implantacao da cultura, utilizou-se a irrigacao por gotejamento, sendo acoplado ao
gotejador, de vazao igual a 4Lh"", um distribuidor com quatro saidas e um microtubo com estaca,
por planta. O plantio, da cultivar “Aromas”, ocorreu nos dias 15 e 16 de junho de 2004.

As fertirrigacdes eram realizadas uma vez por semana, durante toda a fase de implantacao da
cultura (aproximadamente dois meses), mantendo-se sempre agua disponivel para as plantas,
sem dotacao de rega. Os tratamentos foram aplicados apos os dois meses, usando-se seringas
com capacidade de 60 mL.

Foram convencionados e estudados cinco tratamentos: 100% saturacao do substrato, 90%, 80%,
70% e 60% de reposicao de dgua, do valor da saturacao.

Resultados e Discussao

Os dados de produgcao média de frutos por planta, cultivadas em substrato casca de arroz+casca
de pinus (CACP), obtidos na segunda florada, nos anos de 2004 e 2005, podem ser observados na
figura 1.

Em 2004, o tratamento saturacao teve a maior producao de frutos, seguido do tratamento com
90%. Os tratamentos com 80% e 70% foram semelhantes, porém somente o tratamento com 80%
foi superior ao de 60%.

PRI 0,200 - —
Oz004

NI =
bt 4]
e = ——

0,150 +— b

0,100 —| —
LRELE =
LA o 0,050 1—| —
2t 4

b

o
S

Tratamentos

0,000

Producdo Média de Frutos por Planta (kg)
r
=
Produc&o Média de Frutos por Planta (kg)

do

do &

o
i &
ey

&

Tratamentos

do

AR

cv(%)=21,7 cv(%)=20,5

Figura 1. Producao média de frutos por planta, experimento CACP, 2° florada de 2004 e de 2005,

Embrapa Uva e Vinho - EEFT, 2004/2005.
**Colunas contendo a mesma letra, em cada florada, nao diferem estatisticamente pelo teste de Duncan a

10% de probabilidade.

A diferencga de 0,065 kg de fruto entre os tratamentos saturacao e 90%, na 2° florada de 2004,
pode ser considerada grande, considerando-se que em dez mil plantas (nUmero de plantas com
gue, normalmente, se inicia este cultivo) corresponde a 650 kg de frutos. Assim, o tratamento
saturacao seria o ideal a ser adotado pelo produtor. Somente se justificaria reduzir a quantidade
de agua para um dos niveis inferiores se a diferenca em producao fosse nao significativa. Essa
diferenca de producao (650kg) aliada ao valor de mercado (de entrega do produto), multiplicado
pelo numero de floradas que a cultivar produzir garante significativo retorno econémico para o
produtor.
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Em 2005, os tratamentos saturacao, 80% e 70% tiveram as maiores producgoes, superando os
tratamentos com 90% e 60%. O tratamento com 60% foi inferior aos demais. Convém destacar a
baixa produtividade relativa do tratamento saturacao, que foi semelhante aos tratamentos com
80% e 70%. A baixa producao observada neste ano, em todos os tratamentos, nao era esperada.
Ela pode ter ocorrido devido a qualidade das mudas utilizadas, que eram pequenas e muito
desuniformes e nao se desenvolveram satisfatoriamente.

Na figura 2 sao apresentados os dados de producao total de frutos para as segundas floradas de
2004 e de 2005, bem como a producao média de frutos dentro de cada tratamento.

Observa-se que, em todos os tratamentos, a producao foi menor no ano de 2005. A queda da
producao total da 2° florada de 2004 para a de 2005, foi de 0,427 kg por planta. Em média, foi uma
diferenca de 0,154 kg por planta na producao de frutos. Essa diferenca, associada ao numero de
plantas cultivadas, dez mil plantas, representa diminuicao de 1540 kg para o produtor. Os baixos
valores dessa producao reforcam a importancia de se investir em mudas de boa qualidade,
principalmente se for considerada a possibilidade dessas plantas produzirem por dois anos
consecutivos, o que é comum no sistema.
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Figura 2. Producao total de frutos e producao média de frutos nas 2° floradas de 2004 e de 2005,
dentro de cada tratamento, experimento CACP, Embrapa Uva e Vinho — EEFT, 2004/2005. ** Colu-
nas contendo a mesma letra, dentro da producao total e de cada tratamento, nao diferem estatisticamente
pelo teste de Duncan a 10% de probabilidade.

Conclusoes

O tratamento saturacao apresentou maior rendimento de frutos em 2004; em 2005 os tratamentos
saturacao, 80% e 70% apresentaram producao média de frutos semelhante; o tratamento 60%,
nos dois anos avaliados, apresentou rendimento inferior aos demais tratamentos.
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Ocorréncia de Pestalotiopsis sp. em
morangueiro no estado do Parana

Hugo Reis Vidal’
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Introducao

O estabelecimento da cultura do morangueiro no estado de Sao Paulo, a partir dos anos
60, com novas técnicas de cultivo e novos cultivares, mais produtivos e adaptados as
condicoes climaticas, fez com que o cultivo de morango deixasse as pequenas hortas e se
transformasse em uma opcao significativa de renda (VAZ RONQUE, 1998).

A regiao metropolitana de Curitiba (Araucéria, Sao José dos Pinhais, Mandirituba,
Colombo), foi pioneira na introducao da cultura no Parand, expandido-se para o Norte

Pioneiro do estado (Pinhalao, Jaboti, Tomazina, Ibaiti, Santana do ltararé ), tornando-se
uma das principais culturas exploradas; e atualmente a regiao dos Campos Gerais (Ponta
Grossa, Palmeira, Imbituva) desponta como novo pélo produtor.

A cultura do morangueiro se caracteriza pelo uso de alta tecnologia, tais como: escolha
dos cultivares, qualidade sanitaria das mudas, preparo do solo, uso de cobertura, etc.

Inumeros sao os fatores limitantes de producao da cultura, dentre eles destacam-se
as doengas, principalmente as que incidem sobre os apéndices florais, frutos e folhas.
A identificacao do agente causal € um procedimento basico na utilizacao de medidas
adequadas de manejo e tratamento quimico.

As doencas que afetam o morangueiro, as de raizes e rizoma sao as que causam maiores
danos, devido as insatisfatorias respostas aos tratamentos, as condi¢oes da fertilidade do
solo e da umidade que exige o ciclo produtivo da cultura.

Entre as principais doencas que causam podridao preta de raizes e podridoes da coroa
estao as causadas por Colletotrichum, Phytophthora, Rhizoctonia, Verticillium e Fusarium,
é de incidéncia generalizada em diferentes graus de intensidade, valorizada pelo nivel de
tecnologia utilizada, desde a qualidade das mudas ao preparo e fertilidade solo.

De julho a outubro de 2005, deram entrada no laboratorio de fitopatologia do
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Centro de Diagnostico “Marcos Enrietti”, diversas amostras de morangueiro, provenientes
de areas produtoras do estado do Parana, com o quadro sintomatoldgico da parte aérea de
amarelecimento, bronzeamento e queima das folhas mais velhas, mostrando retardo no
crescimento.

As areas afetadas estavam, em média, no estadio de 50 a 70 dias pds-plantio, sendo a maioria das
amostras do cultivar Oso grande.

Este trabalho descreve a sintomatologia e ocorréncia de uma doengca do morangueiro ocasionada
por Pestalotiopsis sp., afetando folhas, peciolos, apéndices florais e rizoma, conseqiientemente
causando severo danos as plantas.

Material e Métodos

As amostras primeiramente passaram por um exame de sintomatologia macroscopica, e exame
de sintomatologia microscopica com preparo de laminas em microscéopio esterioscopio e
microscopio otico.

Isolamento dos tecidos necrosados de folhas, peciolos, pedunculo e rizoma forma feitos emn BDA
(Agar batata dextrose) e em camara umida. A multiplicacao do patégeno foi efetuada em meio
BDA, utilizando uma estufa incubadora do tipo BOD, com temperatura 26°C, fotofase 12 horas e
escotofase de 12 horas.

O teste de patogenicidade do agente causal foi realizado em uma estufa agricola usando vasos
plasticos de 1500ml, com solo esterilizado, foram plantadas as mudas do cultivar Seascape. As
inoculacoes aconteceram 30 dias apds o plantio. No processo foi pulverizada uma suspensao de
conidios na concentracao de 10%/ml, determinada em camara de Neubauer em microscopio o6tico.
Os tratamentos consistiram em 40 repeticdes, sendo 20 repeticdes de plantas testemunhas, que
sofreram pulverizacao de agua destilada esterilizada. E 20 repeticdes de plantas inoculadas, que
foram deixadas em camara umida por 24 horas, mantidas em bancadas distribuidas em blocos ao
acaso. As avaliacoes foram feitas diariamente por 40 dias.

Conclusao
A analise da sintomatologia revelou as seguintes caracteristicas:

-Folhas: manchas necroticas, inicialmente pequenas, irregulares de aspecto circular variando
de 3 a 7mm e de coloragcao marrom escuro; em estadios mais adiantados o centro da mancha
apresentava cor castanho com bordos escuro, ocorrendo senescéncia do tecido.

Peciolos e Pedunculos - manchas elipticas de coloracao castanha escuro, com a evolucao
tornando-se alongadas de cor negra, na maioria dos casos circundava todo o peciolo ou
pedunculo.

Rizomas-Apresentavam inicialmente podridao na parte superficial externa da coroa, que pode
tomar todo o rizoma, mostrando uma podridao encharcada marrom escura e de estrutura
esponjosa.

O aspecto geral das plantas infectadas era de subdesenvolvimento, bronzeamento e queima das
folhas mais velhas.

O isolamento do agente causal revelou ser Pestalotiopsis sp., cujo o crescimento ocorreu em
bem tanto em ABD (Agar Batata Dextrose) quanto em camara umida. Em meio de cultura ocorreu
a formacao de um micélio branco-creme, sendo que a esporulagao iniciou apos 18 dias de
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incubacao; ja em camara umida a esporulagao se deu apos 8 dias de incubacao.

No teste de patogenicidade os primeiros sintomas ocorreram aos 12 dias ap0s a inoculagao, nas
folhas, apresentando manchas pequenas escuras e irregulares de aspecto circular.

Aos 23 dias manifestaram manchas escuras nos peciolos e pedunculos com queima dos
apéndices florais.

A colonizacao do patégeno mostrou-se lenta, provavelmente dado as condicoes metereoldgica do
periodo, de baixa temperatura. Aos 30 dias pds-inoculacao houve uma maior evolucao da doenca
nas folhas, caracterizada pelas manchas de 7mm de cor castanha no centro e bordas escuras.

Todo o quadro sintomatoldégico mostrou-se semelhante aos descrito nas amostras recebidas.
O agente causal, Pestalotiopsis sp. foi reisolado.

Esta é a primeira citacao de ocorréncia de Pestalotiopsis sp. em morangueiro no Estado do
Parana.
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Avaliacao de diferentes substratos para o
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Introducao

O cultivo do morango € de grande importancia em muitas regidoes do Brasil por ser uma
atividade rentavel e que absorve um elevado contingente de mao-de-obra, ao longo de
todo o seu ciclo, surgindo como excelente fonte de renda para as pequenas propriedades,
sendo os estados de Sao Paulo e Rio Grande do Sul os maiores produtores desta cultura
(Resende, 1999).

Um dos problemas atuais de maior gravidade que afetam esta cultura é a alta incidéncia
de doencas, tanto de solo, quanto da parte aérea. A ocorréncia de moléstias de solo
aumenta conforme os produtores cultivam o morangueiro por ciclos sucessivos no
mesmo solo, sendo sua principal conseqliéncia o baixo rendimento de frutos em
decorréncia da morte e debilidade das plantas. A elevada incidéncia de doencas da parte
aérea das plantas causam sérios prejuizos a producao e qualidade de frutos, exigindo

a aplicacao frequente de fungicidas e rigoroso controle fitossanitario, dificultando o
cumprimento dos prazos de caréncia, podendo ocasionar um acumulo de residuos de
agrotéxicos nos frutos (Andriolo, 2002).

Dentro deste contexto € de vital importancia o estabelecimento de novas alternativas

em substratos para o cultivo do morango, onde seja possivel associar, uma boa
produtividade e a garantia da seguranca alimentar dos frutos. No cultivo em substratos
estéreis a ocorréncia de moléstias € bem menor, apresentando ainda melhores condicoes
de controle das doencas de parte aérea e a possibilidade de manter um melhor equilibrio
nutricional das plantas, com conseqiiente diminuicao no uso de agroquimicos (Andriolo,
2002).

Buscando contribuir com o estabelecimento dessas formas de cultivo, o objetivo deste
trabalho foi avaliar o efeito de diferentes substratos na produtividade e qualidade dos
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frutos (diametro, firmeza e sélidos soluveis totais) de morangueiro cultivados em ambiente
protegido.

Materiais e Métodos

O experimento foi desenvolvido na Embrapa ClimaTemperado em Pelotas/RS, sendo conduzido
em ambiente controlado (estufa plastica). As mudas da cultivar Camarosa foram importadas do
Chile e transplantadas em vasos plasticos com capacidade para 5 litros de substrato.

O delineamento do experimento foi em blocos completos casualisados, com quatro repeticoes,
sendo cada repeticao composta de cinco plantas. Os tratamentos foram:

T1 - (PLA) Plantmax Hortalicas HT (Testemunha);

T2 - (PL+VER) Plantmax (50%) + Vermiculita (50%);

T3 - (PL+CAC) Plantmax (50%) + Casca de arroz (50%);
T4 — (PL+SOL) Plantmax (50%) + Solo (50%).

O solo utilizado foi um Argissolo Amarelo coletado na Embrapa ClimaTemperado — Sede, o qual
passou por um processo de peneiramento (porosidade de 0,5 cm) e esterilizacao em autoclave a
120°C. Os resultados obtidos nas analises deste solo foram: pH em agua = 4,4; indice SMP =5,4;
M.O. = 3,1% (m/v); argila = 18,0%; K =70 mg/L; P = 14,2 mg/L; Al = 1,0 cmol/L; Ca = 2,8 cmol/L; Mg
= 1,2 cmol/L.

Foi utilizada solucao nutritiva, contendo macronutrientes essenciais a cultura (N, P, K, Ca, Mg,

S e Fe), a qual foi aplicada semanalmente tendo cada planta recebido 50 mL desta solucao. A
irrigacao foi realizada por gotejamento automatico sendo que cada planta recebeu 50 mL de agua
destilada/planta/dia.

As colheitas foram realizadas semanalmente, mas para a analise foram consideradas trés coletas
consecutivas realizadas nos dias 14, 21 e 28 de setembro de 2006 (estando ainda o experimento
em andamento). Os frutos colhidos foram levados ao laboratério, onde foram realizadas
avaliacoes de peso fresco, diametro, firmeza e sélidos soluveis totais (SST).

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia e comparacao de médias por meio
do programa WinStat — Sistema de Analise Estatistica — Versao 2.11.

Resultados e discussao

Os tratamentos com substratos PLA e PL+VER apresentaram as maiores produtividades (165,92g
e 169,659 por planta, respectivamente), porém, nao diferindo estatisticamente dos demais, com
um coeficiente de variacao (CV) igual a 41,58 (Figura 1).
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De uma forma geral, os valores de produtividade podem ser considerados baixos em relagao aos
dados de produtividade média no estado, em torno de 500 g/planta, citados por Andriolo (2002),
sendo esta reducao, possivelmente devido a polinizacao deficiente, principalmente por se tratar
de ambiente protegido, pois para que ocorra a formacao do “fruto comercial” (sem deformacao)
€ necessaria a fertilizacao dos aquénios, que liberam auxinas para o desenvolvimento do
receptaculo (Antunes et al., 2004).

O maior diametro dos frutos foram verificados com a utilizagao dos substratos PLA+CAC e
PLA+SOL, os quais nao diferiram estatisticamente entre si. Quanto a variavel firmeza de fruto,
os substratos nao exerceram influéncia significativa (p<0,05). Na concentracao de acucares
nos frutos, evidenciaram-se diferencas significativas entre os tratamentos, sendo o substrato
PLA+SOL o que apresentou a melhor média, nao diferindo, entretanto, estatisticamente do
substrato PLA+CAC.

ATabela 1 representa os resultados para os atributos analisados e para diferenca de médias
realizada pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de confianca.

Tabela 1. Produtividade e caracteristicas de fruto avaliados para a cultivar. de morangueiro Cama-
rosa em funcao de diferentes substratos.

varigvgis de qualidads de frula
Didmaira [mm| Firmea Lbs] S5T |*EBrix|

Subsirdas Fradulividadaz Ig]

FLA 165,92 a D6 5T b 207 a 8,57 b
FLE+WEFR 169,65 a IENE = 207 a 29 b
LA G 122,599 a 27T 23ahb 220 a 922 ab
FLA+SOL 134, 5 a 27,75 a 295 2 9,42 a
v |46 41,55

Conclusao

Nas condicoes estudadas neste experimento, os resultados obtidos indicam a possibilidade de
reducao do substrato comercial Plantmax em mistura com casca de arroz carbonizada (PLA+CAC)
e com solo (PLA+SOL) sem prejuizos aos parametros avaliados.
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Caracteristicas fisico-quimica de frutos de
cultivares de morangueiro

Joaquim Goncgalves de Padua’
Renata Vieira da Mota?

Jaime Duarte Filho®

Csaignon Mariano Caproni*
Flavia Maia Gongalves®

Introducao

O Sul de Minas Gerais é a principal regiao produtora de morango do Brasil, com
destaque para os municipios de Pouso Alegre, Estiva e Bom Repouso. Além desses trés,
ja em 2003, mais 23 municipios mineiros produziram morango.

A cultivar Oso Grande, atualmente, é a mais plantada no Estado em funcao da sua
produtividade e da firmeza dos seus frutos, entretanto, apresenta o inconveniente de

ser susceptivel a algumas doencgas e pragas que atacam o morangueiro, o que vem
motivando a introduc¢ao, por produtores e por viveiristas, de novos materiais que venha a
substitui-la.

Nos ultimos anos inumeras cultivares foram introduzidas na regiao, como as da
Universidade da California: ‘Camino Real’, ‘Ventana’, ‘Aromas’, ‘Diamante’ e ‘Gaviota’;
‘Florida Festival’ e ‘Earlibrite’ da Universidade da Flérida; ‘Galexia” do programa de
melhoramento da California Giant; ‘Sabrosa’, introduzida na regiao como ‘Saborosa’,

e ‘Plarionfre’ da Plantas de Navarra, S.A.; ‘Aleluia’ sem origem conhecida; entre outras.
O grande problema é que esses materiais sao utilizados pelos produtores sem terem
sido avaliados quanto a adaptabilidade as condic¢oes locais e ao sistema de produgao, o
que, muitas vezes, resulta no insucesso do empreendimento, principalmente em virtude
do morangueiro ser muito sensivel a variagoes climaticas que induzem alteracoes nas
caracteristicas produtivas destas quando sao cultivadas em novas regioes.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar as caracteristicas fisico-quimicos dos
frutos de algumas destas cultivares recentemente introduzidas na regiao de Bom
Repouso-MG,.
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Material e Métodos

As amostras de frutos foram coletadas num ensaio de introducao de cultivares de morangueiro
instalado em Bom Repouso, localizado na serra da Mantiqueira, Regiao Sul de Minas, a uma
latitude de 22° 28" 16" S, longitude de 46° 08" 42" W e altitude de 1370 m. As médias anuais de
temperatura média e precipitacao pluviométrica observadas no municipio sao de 19,2°C e de
1744,2 mm, respectivamente. Na adubag¢ao do canteiro foi utilizada a féormula 02-08-02 + turfa,
antes do transplante das mudas, de acordo com a andlise do solo e a recomendacao para a
cultura. As mudas, originadas da Patagonia, foram transplantadas em 29/04/2006 no espacamento
de 30 cm entre plantas, orientadas no esquema triangular. A colheita dos frutos teve inicio em
07/08/2006, sendo realizada duas colheitas por semana. Em 21/09/2006, foram coletadas amostras
de dez frutos por parcela e encaminhadas ao laboratério de pos-colheita da EPAMIG, na Fazenda
Experimental de Caldas, para determinacao das seguintes analises fisico-quimicas: peso médio,
cavidade interna, coloracao interna, matéria seca, sélidos soluveis, acidez, pH e a relagao sélidos
soluveis/acidez. Foram avaliadas as cultivares Aleluia, Camarosa, Camino Real, Earlibrite, Festival,
Galéxia, Oso Grande, Plarionfre, Saborosa e Ventana, num delineamento experimental de blocos
casualizados e trés repeticoes. Os dez frutos foram primeiramente pesados em uma balanca de
precisao e determinado o peso médio. A seguir os frutos foram cortados ao meio, no sentido
longitudinal para avaliagdes da cavidade e coloracao interna, sendo atribuidas notas de acordo
com tabelas padroes (RAEA, 2004). As partes dos frutos foram trituradas em homogeneizador
tipo mixer para proceder as analises fisico-quimicas conforme Instituto Adolfo Lutz (1985). O

teor de matéria seca foi determinado por secagem em estufa a 105°C até o peso constante; os
soélidos soluveis totais (°Brix) por leitura do suco em refratdmetro digital Atago modelo Pal-1.

Para a determinacao do pH e da acidez total, a polpa foi extraida em agua a 80°C por duas horas.
O pH foi determinado em pHmetro calibrado com padroes 4,0 e 7,0 e a acidez total por titulacao
com NaOH 0,1N utilizando fenolftaleina 1% como indicador. Os dados obtidos nos ensaios foram
submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste deTukey (P < 0,05).

Resultados e Discussao

A presenca de cavidade interna foi um fato comum entre as cultivares avaliadas, variando,
entretanto, entre média e grande. Essa caracteristica, apesar de ser hereditaria, € influenciada,
segundo R.A.E.A. FRESAS (2004), por outros fatores como o tamanho médio dos frutos e pela
adubacao.

A coloragao interna vermelha intensa € mais interessante, pois torna o material apto tanto para
o mercado de mesa quanto para a industria. Nenhuma cultivar apresentou coloracao interna
vermelha mais escura. A coloragao variou de esbranquigada, nas cultivares Saborosa, Aleluia e
Plarionfre, a vermelho claro nas demais (Tabela1)

A porcentagem de matéria seca dos frutos variou de 4,36% (Galéxia) a 8,25% (Festival), com
destaque para as cultivares Festival e Oso Grande, que apresentaram teores médios de 8,25% e
7,83%, respectivamente.

O peso médio dos frutos variou de 44,05g (Camino Real) a 24,13g (Galéxia), com destaque para
as cultivares Camino Real, Earlibrite, Oso Grande e Camarosa que apresentaram frutos mais
pesados. De uma forma geral, apesar desta caracteristica ser hereditaria e de sofrer influéncia do
meio ambiente, todas as cultivares produziram frutos de peso médio acima daquele considerado
ideal, qual seja, 20g.
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Tabela 1. Cavidade interna, coloracao interna, matéria seca e peso médio dos frutos de diferentes
cultivares de morangueiro. Bom Repouso-MG, 2006.

Cultivare: Cayvidade interns E-:-I-:-rﬁ'c-interna [ E Saca!'ih!-!' Paza I'-'Ie'-:l-:-!a!'

Gakxia Grande Wermelha clam 4.3 2 213
Sabaraza Madia Ezbranquizada T2 b a1 3¢ b
Zamina Eeal Madia Warmelha clhara .80 d dd 05 4
Camarasa  Erande Warmalha clara g.481 ¢ M54 abs
Qi1 Grande KMadia Esbranguizada T.44 ab A2 abs
Fzsd v al Grande Wermelha clam M a 2477 be
Waniana Madia Wermelha clam Gy 2432 be
Earlibr ke Grande Wermelha clam 1.0 MM AaTab
Liziuia Grande Esbranquizada 6,71 ¢ 2 93 be
Flarianfre Madia Esbranquicada .18 3097 bes
V] 2 50 11,41

' Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey no nivel de 5% de
probabilidade.

Na tabela 2 sao apresentados os resultados referentes as caracteristicas fisico-quimicas dos
frutos.

Tabela 2. Acidez titulavel, sélidos soluveis, pH e relacao sélido soluvel/acidez em frutos de diferen-
tes cultivares de morangueiro. Bom Repouso, MG, 2006.

Cultvsres  Ocider 4ulava Sdlidoz 5aldweis eH F =tia
[ #ida citrica] Totmis fEri:-:] [55TATTI

Gakxia 100 abs! qH47 2 AMa JAG48a
Sabarasa 093 abc TAT abc 38 b d28ab
Camina Feal 0399 ¢ g 382 b E50cd
Camarasa 1,010 abcs 497 4 389 b 4491 bed
Oza Grande 0903 be 313 ab 3Tda 4901a
Fasdival 1077 a 240 a 399 b A02abc
YWaniana 1050 ab Il 361 b fd1d
Earlibriie 05940 ahe TAT bod 38 bEF T87abc
Blaluia 0737 4 693 d 333 a 940a
Flarianfre 0337 bc T27 od 3816 309ab
O] [ i 1.4 654

' Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey no nivel de 5% de probabilida-
de.

A acidez titulavel variou de 0,737% (Aleluia) a 1,077% (Festival), o que esta de acordo com
Perkins-Veazie (1995), que relata que a mesma varia de 0,45 a 1,81%, dependendo, entre outros
fatores, da cultivar. Os frutos menos acidos foram os das cultivares Aleluia, Camino Real,
Plarionfre, Oso Grande e Earlibrite. Os teores de sélidos soluveis totais variaram de 8,60° Brix
(Festival) a 5,83°Brix (Camino Real) o que, também, esta dentro da faixa relatada por Perkins-
Veazie (1995) que é de 4 al11 *Brix dependendo da cultivar, clima e manejo. Para esta caracteristica,
os destaques foram as cultivares Festival, Galéxia, Oso Grande, Saborosa e Earlibrite. O pH do
morango é acido e quando maduro, segundo o mesmo autor, encontra-se na faixa de 3,5a 3,7, o
que esta de acordo com os resultados encontrados.

O sabor do morango € um dos mais importantes aspectos de qualidade exigidos pelo
consumidor, sendo condicionado em grande parte, segundo Shaw e citado por Flores-Cantillano
(1999), pelo balanco solido soluvel/acidez do fruto. As maiores relagoes foram observadas nos
frutos das cultivares Aleluia, Oso Grande, Galéxia, Saborosa e Plarionfre.
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Introducao

A area de producao de morango no Brasil se concentra nas regides que apresentam
clima subtropical e clima temperado, cujas variagcoes edafoclimaticas, influenciam na
fertilidade do solo e no comportamento produtivo e vegetativo das cultivares (Santos &
Medeiros, 2005). Esta variabilidade provoca uma gama de rendimentos variaveis, fazendo
com que os requerimentos nutricionais entre as cultivares exploradas e entre localidades,
determine a necessidade de adubacdes diferenciadas.

O trabalho teve como objetivo avaliar a producao de morango de duas cultivares de
diferentes procedéncias, Chile e Brasil, em resposta a diferentes niveis de adubacao, NPK.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado no periodo de junho de 2005 a janeiro de 2006, na Embrapa
ClimaTemperado, Pelotas, RS. As cultivares utilizadas foram Camarosa e Aromas, mudas
provenientes do Chile e do Brasil, apresentando de 3 a 4 folhas por ocasiao do plantio,
realizado em 21 de junho de 2005. Antes do plantio realizou-se a analise do solo, e de
acordo com o resultado, determinou-se a recomendacao da adubacao (Tabela 1) e os
tratamentos (Quadro 1).

O plantio das mudas foi realizado em canteiros, de aproximadamente 21m de
comprimento por 1,5m de largura, espacadas por 0,35 x 0,30m, conténdo 128 plantas (64
plantas por linha). Apds a incorporacao dos tratamentos (adubacoes de base), realizou-se
o plantio. A irrigacao foi efetuada por gotejamento e a cultura foi conduzida no interior

'Eng. Agrén., Msc. Aluna de Pés-graduacao, Universidade Federal de Pelotas. (ncristow @hotmail.
com)

2Aluna de graduacéo Bolsista CNPq, FAEM/UFPel. (carpenedo.s @hotmail.com)
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de um tunel semicircular de polietileno. Os tratos culturais foram executados de acordo com a
recomendacao exigida pela cultura.

As colheitas foram realizadas no ponto de colheita denominado “maduro” (quando % dos frutos
estavam com 50 a 70% da superficie do fruto de cor vermelho-brilhante). Tiveram inicio em 1 de
setembro de 2005, 71 dias apds o transplante das mudas, e estenderam-se até 28 de janeiro de
2006, sendo realizadas duas vezes por semana. A partir das colheitas, realizou-se a média para
avaliar as seguintes variaveis: peso médio dos frutos e producao por planta.

Apos o inicio da colheita, dentro de cada cultivar e tratamento, coletou-se folhas para serem
submetidas a analise quimica dos teores de macronutrientes, de acordo com o método em uso
pelo Laboratoério de Nutricao Vegetal da Embrapa ClimaTemperado.

O delineamento experimental adotado foi de blocos ao acaso, com quatro repeticoes e quatro
plantas por repeticao, tendo duas plantas como bordadura. Os tratamentos envolvidos seguiram
um esquema fatorial, envolvendo local de procedéncia da muda/cultivar e adubacao. Os dados
foram submetidos a analise da variancia e as médias ao teste Duncan a 5% de probabilidade.

Tabela 1. Analise de solo e recomendacgao de adubacao.

pHaem Indice Calcaria KD K F Lrgila
squa SMP  Vha E2 midm EA
&7 &G 1A 15 0 5.4 1%
Kg Mha FKg Rogha Kg KaO'ha
Rasamandagaa 120 220 200

Quadro 1. Tratamentos determinados a partir da adubacao recomendada.

Tralameniaz |adubacaal Urdia [N| la'm’| Superasfata friphka [ofm’| K1 gim’|

Fecamandada Td s 18
15 x recamandada 111 435 274
20 » recamendada 144 1] anz
2.0 x recamendada 1585 T20 d éxy

Obs. Nao fol feita a calagem da area experimental.

Resultados e Discussao

De acordo com a andlise da variancia, para a variavel peso médio de frutos, verificou-se

que ao disponibilizar no solo duas vezes a adubacao recomendada de NPK, esta diferiu
significativamente das menores doses (recomendada e 1,5 vezes a recomendada), nao diferindo
da maior dose. Para a variavel producao por planta, a dose, duas vezes a recomendada, diferiu
significativamente das demais, sendo que, a dose 2,5 vezes a recomendada, mostrou tendéncia
de aumento da producéao (Tabela 2).

Provavelmente, estes resultados observados, em conseqliéncia das maiores doses de NPK do
que o recomendado seja devido ao fato de que, as concentracoes destes macronutrientes se
encontravam em baixas quantidades no solo (Tabela 1). Desta forma, as plantas extrairam maior
quantidade, de acordo com a sua necessidade. A sociedade Brasileira do Solo (2004), relata que,
visando o consumo in natura de morangos, se for utilizada doses de fertilizantes mais altas,
obtém-se um maior retorno econémico, pois, aumenta a produtividade e qualidade. O que foi
possivel verificar nesse trabalho, embora esses valores obtidos nas variaveis avaliadas, estejam
abaixo da produtividade média do Rio Grande do Sul. Isso pode ser devido a varios fatores,

125
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principalmente pela época em que ocorreu o plantio, 21 de junho, tardio para a regiao, o que
pode ter interferido negativamente na fisiologia da planta, diminuindo a produtividade. Fato
também observado por Passos (1997) ao relatar que, se o plantio for realizado tardiamente, pode
prejudicar na producao dos frutos.

Nao houve diferenca significativa nas variaveis peso médio e producao por planta, em relacao ao
local de origem e entre as cultivares, bem como a interagcao destes fatores.

Tabela 2. Valores de peso médio e producao por planta de acordo com os niveis de adubacao.
Embrapa ClimaTemperado, 2006.

Ldu bazaa Fized m2dia de fruta= gl Fradugaa par planialg]
Facamendada 1088 b 21714 b

15 » recame ndada 1059 b 2d8 40 b

20 % recamendada 12,30 a 391 70 a

25 x ngcamendada 1123 ab 28690 b
hMadia 1.2 281,03

o 16,11 &

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, nao diferem entre si pelo deste de Duncan (P<0,05).

Quanto a concentracao de macronutrientes nas folhas, verificou-se pela anélise da variagao que
nao houve diferenca significativa entre os niveis de adubacao. A diferenca se deu entre a origem
das cultivares (Tabela 3). Entretanto, estas concentracoes estao dentro da faixa de significancia
estabelecida pela Sociedade Brasileira do solo (2004), para a cultura do morangueiro, sendo
assim, estas diferencas encontradas, nao podem ser explicadas pela sua deficiéncia. Excecao da
cultivar Camarosa, proveniente do Chile, que obteve faixa inferior (1,95g.Kg™") a estabelecida pela
Sociedade Brasileira do Solo (2004), sugerindo que nessa cultivar, a exigéncia desse nutriente
seja maior.

Tabela 3. Concentragcao de macronutrientes em folhas de morangueiro, Camarosa e Aromas pro-
cedentes do Brasil e do Chile. Embrapa ClimaTemperado, 2006.

Local  Culdwar - T e —

Camara=a 307 a 042 b= 213b 0892 0422
Brazil Armas 3,193 0Odfab 23%a 102a 042a

Camaraza 272 b 0.40 = 195 0382a 092
Chile Aromas 23 b 044 a 2176 081a 07\ a

Madia 2495 0,44 2,18 041 043
P B 34 &0 &1 104 TAH

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, nao diferem entre si pelo teste de Duncan (P<0,05).

Conclusoes

O peso médio, bem como a producao por planta, independente da origem, nas cultivares de
morangos Camarosa e Aromas, foi significativamente melhor quando utilizado 148 g/m?de N, 580
g/m2de superfosfato triplo e 372 g/m? de KCI.
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Principais patogenos associados a cultura do
morangueiro no estado do Espirito Santo
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No estado do Espirito Santo a cultura do morangueiro € uma atividade de grande
importancia econdémica e social para os produtores em diversos municipios da Regiao
Serrana, devido a excelente alternativa de renda nos meses de maio a novembro, quando
as temperaturas sao favoraveis ao desenvolvimento das plantas e a producao de frutos.
No estado observa-se uma grande evolucao tecnoldgica do agronegdcio morango, com
o cultivo em tuneis baixos, o uso de mudas de qualidade e a utilizacao de fertirrigacao.
Com a implementacgao da Producao Integrada do Morangueiro (PIMorango) no Estado,
em 2003, as doencgas tém sido monitoradas visando um manejo adequado das mesmas
e com isto reduzir os danos que causam a cultura bem como a disseminacao dos
patdogenos para outras areas do Estado. Atualmente os principais patdogenos associados
a cultura sao os fungos que tém ocorréncia no viveiro, campo de producao e em pos-
colheita (Tabela 1).

Tabela 1. Principais doengas do morangueiro na regiao produtora do Espirito Santo,
patogenos e local de ocorréncia.

Bosn Fatcqanc: Hoorranos
Flor Presa CallerardcHuHs: @ na s Wheed o @123 e
Wi U b S Wrerdcd o Lemdlliuss: aehlles 3
"Moo CInde o EQIT T CIHE & ed Mo Poa o ha
ane r Tie [Pz el M Hets Ta R G MUl e heeire o d tpe
Tedrilode Tes PHITOHATHON HEaNeHeE e P Iaee] | od Mo @ Taa o

A alta incidéncia e severidade do fungo Pestalotiopsis longisetula, nos diferentes cultivares,
seja em condicOes de viveiro como em campo, tem causado perdas acentuadas em algu-
mas lavouras principalmente na fase inicial de cultivo. Os resultados obtidos pela pesquisa
no Espirito Santo mostraram que apenas a cultivar Dover foi resistente em condicdes de
campo, viveiro e em laboratério, com auséncia total de sintomas nas folhas nos anos de
2004, 2005 e 2006. As cultivares Camarosa, Sweet Charlie, Oso Grande, Ventana, Ca-
mino Real, Tudla, Seascape, Aromas e Diamante, também avaliadas, foram suscetiveis ao
patdégeno, sendo a mais suscetivel em laboratério a cultivar Sweet Charlie.

TInstituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensao Rural — Incaper.
Rod.Br-262,Km 94-29278-000, Domingos Martins, ES, Brasil
(helciocosta@incaper.es.gov.br) ; (ventura@incaper.es.gov.br)
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Alta suscetibilidade dos cultivares atualmente plantados a Verticillium dahliae e Colletotrichum acu-
tatum é um outro problema. Os resultados das pesquisas do Incaper mostraram que as cultivares
de verdo (Aromas,Diamante e Seascape) foram altamente suscetiveis a flor preta, ndo diferindo das
cv. Camarosa ,Ventana,Tudla e Oso Grande , o que pode levar a perda total nestas cultivares, se as
mesmas forem cultivadas em condicdes de campo aberto na Regido Serrana do estado, uma vez
que no periodo de dezembro a marco, geralmente ocorrem precipitacdes pluviométricas freqlientes
e elevadas, o que favorece a epidemiologia da doenca.

A podridao dos frutos causada pelo fungo Botrytis cinerea é a principal doenca em pds-colheita,
e como exemplo , frutos da cv. Tudla produzidos no sistema de cultivo em tldnel baixo em 2005 ,
apresentaram sempre menor porcentagem de frutos doentes em comparacao com os produzidos
em campo aberto (Figura 1).
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Figura 1 Incidéncia de Botrytis em frutos de morango da cv. Tudla, produzidos em sistemas de
cultivo em tunel baixo e em campo aberto.
Incaper-2005.

Como dificuldade no manejo das doencas em condi¢coes de cultivo em campo aberto, destaca-se
a falta de produtos registrados para determinados patogenos, tais como Colletotrichum acutatum,
Pestalotiopsis longisetula e para as podridoes dos frutos causadas por Phytophthora nicotianae e
P idaei , além da baixa eficiéncia de controle de alguns produtos registrados, o que muitas vezes
esta associado a irrigagao por aspersao. Assim para atender as exigéncias da Producgao Integrada
torna-se necessario com urgéncia, agilizar e realizar um ajuste nos processos de registro de pro-
dutos fitossanitarios para a cultura do morangueiro no Brasil.
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Influéncia das altas temperaturas na
germinacao do polen de gendtipos de
Amora-Preta Primocane Frutos

Elisa R. Correa’
John R. Clark?

Introducao

Prime-JanO (APF-8) e Prime-JimO (APF-12) sao as primeiras cultivares de amora-preta (Rubus L.
subgenero Rubus) de frutificacao tipo primocane (haste primaria). Neles a fruta é produzida pelo
ramo de primeiro ano denominado “Primocane” e no segundo ano do mesmo “Floricane”. Todas
as outras cultivares de amora-preta existentes produzem somente os ramos floricanes. Esse novo
tipo de habito de frutificacao tem o potencial de revolucionar a producao de amora-preta (Rubus
idaeaus L.), Clark et. al., 2005.

Clark et. al., 2005, observou que frutos de primocane em Oregon eram maiores que a fruta de
floricanes em Arkansas. Isso ocorre devido a interacao gendétipo x ambiente, por ser muito quente
durante a floragao e frutificacao. Temperaturas acima de 30°C ocorrem comumente durante

esse periodo em Arkansas, enquanto em Oregon as temperaturas sao mais agradaveis. Essa
observacao indica que selecoes para verdoes com temperaturas mais moderadas pode ser muito
importante para identificar genotipos promissores.

Stanton 2005, trabalhando com as cultivares Prime-JanO e Prime-JimO observou que a méa
formacao na parte masculina da flor e o desenvolvimento do polen foram comprometidos pelo
aumento da temperatura.

Hall 1990, destacou que devido a frequéncia de altas temperaturas. Ter tendéncia a aumentar
no futuro por causa do aquecimento global, ligada ao aumento da concentracao de dioxide de
carbono, ha maior necessidade de cultivares tolerantes a climas quentes.

O presente trabalho teve por objetivo verificar se as altas temperaturas afetam a germinacao de
genotipos de amora-preta com frutificagcao em primocane.

"Mestranda do Programa de Pés-Gradugao em Agronomia, Area de Concentracao Fruticultura Universidade Federal de
Pelotas, RS.
2PhD. Prof. Department of horticulture, University of Arkansas, Fayteville, AR 72701. EUA
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Material e Metodos

O estudo foi realizado na Sub-estacao de Fruticultura da Universidade de Arkansas, localizada em
Clarksville(centro de Arkansas lat. 35°31'58’N e long. 93°24'12’; U.S.Dept. of Agriculture (USDA)
zona 7al.).

Flores, ainda em baldo,de genotipos de amora-preta Prime-JanO e Prime-JimO, APF-27, APF-46,
APF-41, APF-45, APF-52, APF-59 e APF-77 foram coletadas em duas épocas, Agosto e Setembro,
quando estas se encontravam em estado de balao. As anteras foram coletadas, e permaneceram
em temperatura ambiente (23°C) de um dia para o outro para deiscéncia das mesmas.

Pélen de flores produzidas nas Floricanes das selecoes APF-77, APF-46, APF-27, armazenados no
freezer (-10°C) desde Abril de 2006 foram usados para comparar a germinacgao de poélen fresco e
polen armazenado. Polen da selecao A-2241T também foi usado para comparar a germinacao do
polen de flores das hastes floricanes com primocane.

Apos a deiscéncia das anteras, foi realizado o teste de germinacgao do pdlen em placas de Petri
contendo meio de cultura(1g de agar, 15gr de sacarose em 100ml de agua destilada) depois de 4
horas foi realizada a contagem dos graos de polen observados sob lupa.

Os dados foram analisados usando o programa SAS (The SAS Institute, Inc., Cary, North
Carolina).

Resultados e Discussao

Os dados da germinacao do polen demonstraram uma ampla variacao para a percentagem de
germinacao, variando de 2% para APF-27 em Agosto, até 53% para APF-46 em setembro (Tabela
1).

Tabelal. Germinacao do polen (%)de diferentes genotipos de primocane-frutos em duas datas de
coleta e pbélen armazenado.
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Os polens coletados na primeira data apresentaram baixa germinacao (12%), enquanto na
segunda data a germinacao foi em média (21%)(Figura 1). Este comportamento esta de acordo
com Stanton, 2005 onde 26.5°C foi a melhor temperatura para a germinagcao de amora e acima de
30°C é normalmente limitante para a germinagao do pdlen (Johri e Vasil, 1961).



134 Il Simposio Nacional do Morango Il Encontro sobre Pequenas Frutas e Frutas Nativas do Mercosul - RESUMOS

25

20

15 ™

10 7

5_

I:I -
Anosto =etembro

Figura 1. Percentagem de germinacgao do pdlen de flores de primocane coletados em duas datas,
Agosto e Setembro, Arkansas/2006.

Moore e Perry (1985), destacaram que geralmente a viabilidade do polen de amora diminui
50-20% em apenas 2-3 dias de armazenamento, isso pode explicar a redugcao da percentagem

de germinacao do polen de APF-46 (563.2%)coletado na segunda data (setembro) quando as
temperaturas apresentavam-se mais amenas enquanto o poélen armazenado no freezer 11.5% (Fig.

2).
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Figura 2. Percentagem de germinacao do polen de flores de trés gendtipos de amora-preta

primocane coletados em Agosto e Setembro e pdlen de flores de floricanes armazenados no
freezer, Arkansas/2006.

A selecao APF-77 foi a unica que nao apresentou diferenca de germinagcao na segunda data

e no armazenamento mostrando-se um genétipo resistente a variagcoes de temperaturas.
Experimentos realizados com amendoin groundnut (Arachmis hypagaea L.), algodao e
(Gossypuim barbadense L.) e cowpea (Vigna unguiculata L.) demosntrou que o comportamento
do podlen pode ser usado como um marcador para triagem de um gendtipo tolerante a altas
temperaturas (Kakani et. al., 2002).
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Conclusoes

Altas temperaturas afetaram a germinacao do pdlen de amora-preta primocane nos genotipos
testados.

Este foi um estudo preliminary, mais testes devem ser realizados.
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Diferentes meios de cultura na

Fabiola Villa’

Moacir Pasqual?

Chrystiane Borges Fraguas®
Franscinely Aparecida de Assis?*
Gleice Aparecida de Assis?

Introducao

Varios autores tém relatado a possibilidade de reduzir a concentracao de sais do meio MS

para diversas espécies, visando melhor desenvolvimento das plantas e redugao nos custos.
Concentragoes desses sais reduzidas a 1/2, 1/3 ou 1/4, possibilitaram melhor enraizamento in vitro
de amoreira-preta cultivar Caingangue (Dantas et al., 2000).

Um dos objetivos da micropropagacao € a maximizacao da multiplicacao de gemas. Muita
atencao para sua obtencao tem sido dada com a manipulagao de substancias de crescimento no
meio de cultura. O crescimento e a morfogénese in vitro sao fatores regulados pela interagao

e balanco dos reguladores existentes no meio, principalmente auxinas e citocininas (George e
Sherrington, 1984). Dentre os reguladores de crescimento comumente usados no cultivo in vitro
da amoreira-preta estao a 6-benzilaminopurina (BAP) e o acido indol butirico (AIB) (Donnelly et
al., 1980).

A concentragao de sacarose também é um fator determinante na promocao de crescimento da
planta (Caldas et al., 1990). Estudos comprovaram que 75 a 85% do aumento da biomassa se
devem a incorporacao de carbono pela adicao de sacarose (De Riek et al., 1997). A concentracao
mais utilizada no preparo do meio MS é de 30 g L"; entretanto, modificacdes neste valor podem
otimizar o crescimento in vitro.

O presente trabalho objetivou avaliar o efeito de concentracoes de 6-benzi|aminopurina (BAP),
sacarose e do meio de cultura MS na multiplicacao in vitro de amoreira-preta cv Ebano.

Material e Métodos

Segmentos nodais de amoreira-preta (Rubus spp.), cultivar Ebano, com cerca de 2 cm, foram
excisados de plantulas preestabelecidas in vitro. Os explantes foram inoculados em tubo de
ensaio contendo 15 mL de meio constituido de 0, 50, 100, 150 e 200% dos sais minerais do meio

"Doutoranda em Fitotecnia, DAG (UFLA), Lavras, MG. (fvilla2003@libero.it)

2Prof. Dr. Titular do Departamento de Agricultura (UFLA). Cx. Postal 37 37200-000, Lavras, MG. (mpasqual @
ufla.br)

3Doutoranda em Produgéao Vegetal, FCAV/UNESE Botucatu, SP (chrysbf@uol.com.br)

“Aluna de graduacao, UFLA, Lavras, MG.
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MS (Murashige & Skoog, 1962), combinados com cinco concentragdes de sacarose (0, 15, 30, 45
e 60 g L") e cinco concentragdes de BAP (0, 0,5, 1,0, 2,0 e 4,0 mg L"). O pH ajustado para 5,8 antes
da autoclavagem e solidificado com 6 g L' de dgar da marca Merck®.

Posteriormente foram transferidos para sala de crescimento 8‘27i1°C, irradiancia de 35 mmol.m-
2,57 fornecida por tubos fluorescentes de 20W, marca OSRAM?, luz do dia especial e fotoperiodo
de 16 horas, permanecendo nestas condi¢cdes por 60 dias.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualisado com quatro repeticoes
constituidas de trés explantes. As variaveis analisadas foram numero de folhas, nimero e
comprimento dos brotos, niumero de raizes, peso da matéria fresca e seca da parte aérea. Os
resultados foram submetidos a analise de variancia (SISVAR, Ferreira, 2000), sendo utilizado
regressao polinomial para concentragoes de BAP e meio MS.

Resultados e Discussao

O numero de folhas foi estimulado pelo aumento da concentracao de sais de MS e de BAP,
observando a interacao entre esses dois fatores. Maior numero de folhas foi observado no meio
MS 150% e 1,0 mg L' de BAP. Com o aumento dos niveis de BAP pode-se constatar que houve
decréscimo no numero de folhas. Resultados semelhantes foram obtidos por Oliveira (1994),
trabalhando com crisantemo, que observou queda no numero com aumento das concentragoes
de BAP Isto pode ser atribuido ao fato do BAP estimular a formacao de maior numero de brotos,
porém, de tamanho reduzido, apresentando menor nimero de segmentos nodais e folhas.

O numero de brotos foi estimulado pelo aumento da concentracao de sais de MS e da citocinina
BAP, porém nao houve interagao entre esses dois fatores. Maior numero de brotos (3,99) foi
observado em meio MS 150%, divergindo de Naves (2001), onde verificou em trabalho com
bromélia imperial, um aumento no tamanho dos brotos até 100% do meio MS. Em trabalho com
café ‘Catuai’, objetivando determinar o efeito de diferentes proporcoes dos sais inorganicos e
componentes organicos do meio MS, Forni & Pasqual (1996) observaram que o aumento dos
niveis de MS proporcionou maior numero de brotos, de folhas e peso da matéria seca.

Maior comprimento de brotos (2,83 cm) foi observado em meio MS 50% com 0,5 mg L' de BAP

e 15 g L' de sacarose, sendo que na auséncia desta citocinina no meio MS 150% houve um
comprimento de brotos de 3,79 cm. Com o aumento das concentragcoes de BAP houve diminuigao
no comprimento dos brotos. Estes resultados concordam com a maioria dos autores que afirmam
que este regulador de crescimento nao é responsavel pelo alongamento de brotos (Paiva et al.,
1997). As menores alturas foram observadas na auséncia de sacarose, em que o desenvolvimento
da parte aérea possivelmente ocorreu devido ao gasto energético das reservas dos proprios
explantes.

Houve interacao entre BAP e meio MS para numero de raizes, onde maior numero foi

verificado na auséncia de BAP em meio MS 50%. Os meios MS 0%, 100%, 150% e 200% nao
foram significativos. Com 4 mg L' de BAP houve um menor nimero de raizes. Os resultados
apresentados véem de encontro aos obtidos por Grattapaglia et al. (1987), em espécies de
Eucalyptus, onde existe uma correlacao negativa entre o aumento das concentragcoes de BAP no
meio de multiplicacao e o numero de raizes na fase de enraizamento in vitro.

O peso da matéria fresca da parte aérea foi estimulado pelo aumento da concentracao de sais de
MS e de BAP, porém nao houve interacao entre esses dois fatores. Maior peso da matéria fresca
da parte aérea (1,52 g) foi observado no meio MS 150%, adicionado de 60 g L' e 1 mg L' de BAP.
Com um aumento significativo do peso da matéria fresca no decorrer do tempo, o potencial
osmoético do meio foi maior. Consequentemente, as plantas nesse meio conseguiram absorver
mais agua para os seus tecidos e, portanto, tiveram maior peso da matéria fresca. Embora a alta
concentracao de sacarose tenha elevado o potencial osmotico, a absorcao de nutrientes pelos
explantes nao foi prejudicada.
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A sacarose, em diferentes concentragoes, influenciou de forma significativa o peso da matéria
seca, verificando-se efeito significativo da concentragcao do meio MS. O peso da matéria seca da
parte aérea que € a expressao do crescimento real da parte aérea, atingiu o valor maximo com
a utilizacao de 1 mg L' de BAP e a partir deste ponto o regulador de crescimento BAP passou a
inibir o desenvolvimento das plantas in vitro apresentando um decréscimo no peso da matéria
seca total. Maior peso seco da matéria fresca foi verificado em 150% do meio MS, sendo que, a
partir de 200% do meio MS, houve um decréscimo do peso.

E importante ressaltar que o meio MS possui alta concentracdo de sais em sua composicao,
quando comparado a outros meios (Sakuta, 1987). Dessa forma, os efeitos negativos causados
por concentragcoes maiores do MS provavelmente sao devidos a elevagao ainda maior do que a
presente na composigao original, tornando-se inadequada ao processo morfogénico (Pasqual et
al., 2002).

De maneira geral a concentracao adequada de BAP foi de até 1 mg L.

Conclusao

A utilizacao de 1 mg L' de BAP e 30-60 g L' de sacarose promove a multiplicagao in vitro de
amoreira-preta cultivar Ebano. Maior nimero de folhas, brotos e comprimento da parte aérea
foram obtidos em 150% do meio MS. Na auséncia de reguladores de crescimento o niumero de
raizes apresentou melhor desenvolvimento, sem a formacao de calos.
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Introducao

A micropropagacao é considerada a principal técnica de cultura de tecidos, em termos de
potencial pratico de utilizacao na agricultura, permitindo assim a obtencao de plantas livres
de virus, geneticamente uniformes e em curto espago de tempo; otimizando desta forma a
exploracao de fruteiras de clima temperado.

Os reguladores de crescimento sao substancias que controlam entre outros processos, o
desenvolvimento de raizes adventicias (Taiz & Zerger, 1991), sendo as auxinas os Unicos que
promovem a expansao celular. As giberelinas favorecem o alongamento celular, ativagao de
enzimas hidroliticas e sao utilizadas no crescimento de ramos e quebra de dorméncia de gemas e
sementes (Pasqual, 2000).

Utilizando explantes de amoreira-preta cv. Ebano acrescido com 0,1 mg L' de 4cido indolbutirico
ou acido naftalenoacético ao meio MS, Pasqual et al. (1995) obteve bom enraizamento de mudas
sem ocorrer a formacgao de calo. Porém, o aumento da concentracao de AIB para 1,0 mg L' levou
a formacao de pequenas raizes e grande presenca de calo nestes explantes. O objetivo deste
trabalho foi estudar os efeitos do acido naftalenoacético (ANA) e acido giberélico (GA,) sobre o
enraizamento in vitro de amoreira-preta cv. ‘Ebano’.

Material e Métodos

Segmentos nodais com cerca de 2 cm de comprimento, oriundos de plantulas preestabelecidas

in vitro foram excisados e introduzidos em tubos de ensaio contendo 15 mL do meio de cultura.
Os tratamentos consistiram em cinco diferentes concentragcoes de ANA (0; 0,1; 0,5; 1,0 e 1,56 mg
L") e cinco de GA, (0; 2,0; 4,0; 6,0 e 8,0 mg L"), em todas as combinagdes possiveis, adicionadas
ao meio de cultura MS (Murashige & Skoog, 1962) e da amoreira-preta (Rubus spp.) cv. ‘Ebano’. O
meio foi acrescido de 30 g L' de sacarose, solidificado com 6 g L' de agar e o pH ajustado para 5,8,
antes da autoclavagem a 121°C e 1 atm por 20 minutos. Posteriormente a inoculacgao, os tubos de
ensaio foram transferidos para sala de crescimento a 25 + 2°C, irradiancia de 35 mmol.m=2s"e
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fotoperiodo de 16 horas diarias, permanecendo nestas condi¢oes por 60 dias.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualisado, com quatro repeticoes cada
uma com doze plantulas por tratamento. Foram avaliados os numeros de folhas e de raizes,
comprimento da maior raiz, comprimento da parte aérea e peso da matéria fresca da parte aérea.
Os dados foram analisados através do software Sisvar (Ferreira, 2000), utilizando regressao
polinomial para as variaveis ANA e GA,.

Resultados e Discussoes

Utilizando o teste F ao nivel de 5% de probabilidade, observou-se interacao significativa
para numero de folhas, comprimento da parte aérea e peso da matéria fresca da parte aérea
de plantulas de amoreira-preta. Para numero de raizes e comprimento da maior raiz nao foi
verificada a interacao significativa para os reguladores de crescimento.

Com o incremento nas concentracoes de ANA, houve um decréscimo no numero de folhas
de amoreira-preta. Maior nimero de folhas (14,83) foi observado com 6,0 mg L' de GA, e na
auséncia de ANA. Como a relacao foi direta, pode-se inferir que o efeito desestimulante desse
regulador no numero de folhas continuaria para concentragoes superiores a 1,5 mg L.

Maior numero de raizes foi verificado com 0,1 mg L' de ANA e auséncia de GA,. Aumentando-
se a concentragcao da auxina acima desse valor ocorreu uma diminuicao de forma quadratica
no numero de raizes. Verificou-se também que o aumento das concentragées de GA, induziu ao
decréscimo no numero de raizes formadas e no comprimento da maior raiz. Possivelmente, as
concentragoes utilizadas foram elevadas para a cv. ‘Ebano’, o que prejudicou seu enraizamento,
sendo o conteudo enddgeno do explante suficiente para promover o enraizamento.

Fraguas (2003) trabalhando com figueira cv. ‘Roxo de Valinhos’ obteve resultado semelhante
com o incremento de 0,5 mg L' de cinetina e auséncia de GA,, sendo verificado média de 3,39
raizes na auséncia desse regulador de crescimento e 2,2 raizes na presenca de cinetina. Kochba
et al. (1974) citam que a presenca de acido giberélico no meio de cultura proporciona a iniciacao
de uma zona meristematica radicular e/ou estimula o desenvolvimento de uma zona radicular
existente. Todavia, quando aplicado em concentragoes elevadas, impede a formacao de raizes.
Utilizando-se 0,1 mg L' de ANA obteve-se um comportamento linear em relagao ao comprimento
da maior raiz, sendo que a partir dessa concentracao ocorre uma diminuicao no comprimento
das mesmas.

Ja na auséncia da giberelina melhores resultados sao observados para esta variavel. Brum (2001)
verificou que na figueira (Ficus carica L.) cv. ‘Roxo de Valinhos’ uma relacao auxina/citocinina
mais alta com 0,1 ou 0,2 mg L' de ANA ocasiona menor crescimento de raiz.

Foi verificada a presenca de calo em algumas plantulas de amoreira-preta. Segundo Grattapaglia
& Machado (1990), a presenca da auxina no meio leva a maior formacao de calo, comprometendo
a formacao de raizes. Como ocorreu interagao significativa para o comprimento da parte aérea,
melhores resultados foram obtidos na auséncia de ANA e 8,0 mg L' de GA,.

Houve interacao significativa entre ANA e GA, para o peso da matéria fresca da parte aérea, onde
melhores resultados foram observados na auséncia de GA, e em 0,5 mg L' de ANA. Fraguas
(2003) obteve maior peso da matéria fresca da parte aérea na auséncia de GA, e cinetina.
Quando se utilizou as concentragdes 2,0; 4,0; 6,0 e 8,0 mg L' de GA, houve aumento de peso até
a concentracao de 2,0 mg L' de cinetina, ocorrendo em concentragdes superiores a redugao no
tamanho das plantulas.

Conclusoes
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Melhores resultados no enraizamento da amoreira-preta cultivar Ebano foram obtidos com baixas
concentragoes de ANA e na auséncia de GA,. Altas concentragoes de GA, associadas a baixas de
ANA promoveram maior comprimento da parte aérea da amoreira-preta. Verificou-se surgimento
de calos em todas as concentragoes de GA,e em 0,5-1,5 mg L' de ANA.
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Influéncia das concentracoes de sais e de
carvao ativado no meio de cultura sobre o
processo de enraizamento in vitro de amoreira-
preta cv. Xavante
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Introducao

A amora-preta (Rubus spp.) € uma espécie pouco cultivada no Brasil, porém representa uma
6tima opcao de diversificacao para pequenas propriedades, por apresentar rusticidade e alta
produtividade (Antunes & Raseira, 2004).

O enraizamento é uma etapa que define o resultado final da micropropagacao, e consiste na
formacao de raizes adventicias nas partes aéreas. A vantagem deste tipo de enraizamento

€ o melhor controle das condicoes em que se trabalha e, conseqliente obtencao de um

alto percentual de enraizamento. Varios autores tém relatado a possibilidade de reduzir a
concentracao de sais do meio MS, para diversas espécies, visando ao melhor desenvolvimento
das plantas e reducao nos custos (George & Sherrington, 1984). Paiva et al. (1997a) utilizaram
50% dos sais do meio MS obtendo um bom desenvolvimento in vitro de gloxinia. Concentracoes
de sais no meio basico MS (Murashige & Skoog, 1962) reduzidas a 1/2, 1/3 ou 1/4 possibilitaram
melhor enraizamento in vitro de amoreira-preta, cultivar Caiguangue (Dantas et al., 2000).

Espécies lenhosas sao beneficiadas com o uso de carvao ativado quando enraizadas in vitro.
Dotado de uma alta capacidade de adsorcao, esta substancia tem a propriedade de modificar

a composicao dos meios de cultura, adsorvendo substancias promotoras de enraizamento e
também, substancias tdxicas, fendis e/ou quinonas, produzidas durante a autoclavagem ou
liberadas de explantes, cujos tecidos sofreram injurias. Outra propriedade atribuida ao carvao
ativado, como sendo benéfica ao processo de enraizamento, € quanto a reducao da intensidade
de luz na regiao de formacao de raizes, porém, concentracoes elevadas de carvao ativado podem
até mesmo impedir o processo de enraizamento. (Assis & Teixeira, 1998)
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Material e Métodos

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Micropropagacao de Plantas Frutiferas, do
Departamento de Fitotecnia da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel (FAEM), pertencentes a
Universidade Federal de Pelotas (UFPel), localizada no municipio de Capao do Leao, RS.

Foram utilizadas microestacas apicais com duas folhas de cerca de 1 a 1,5cm, obtidos de plantas
in vitro de amoreira-preta cv. Xavante. Os fatores estudados foram: (a) Concentracao dos sais
do meio de cultura (50,75 e 100%) e (b) Concentracao de carvao ativado no meio de cultura

(0, 10 e 20g.L"). O delineamento estatistico foi inteiramente casualizado, em esquema fatorial
3X3, totalizando nove tratamentos com quatro repeticoes, sendo cada repeticao constituida por
um frasco com cinco explantes. Utilizou-se para o experimento meio MS acrescido de 30g.L"

de sacarose, 100mg.L" de mio-inositol e 6g.L" de dgar, sendo o pH ajustado para 5,8, antes

da inclusao do agar e, posteriormente autoclavado a 121°C e 1,5atm por 20 minutos. Apds a
inoculagao, os explantes foram transferidos e mantidos em sala de crescimento com temperatura
de 25 + 2°C, luminosidade de 27umols.m2.s™ e fotoperiodo de 16 horas. Apds 30 dias foram
avaliadas as variaveis-resposta, porcentagem de enraizamento, niumero de raizes e, ainda, o
comprimento das raizes. Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias dos
tratamentos comparadas estatisticamente pelo teste de Duncan, através do programa estatistico
WinStat (Machado & Conceigao, 2002).

Resultados e Discussao

Houve efeito significativo da interacao entre concentracoes de sais e de carvao ativado no meio
de cultura, para a variavel numero médio de raizes. Na figura 1 observa-se que o numero de
raizes ajustou-se a um modelo quadratico, tanto na utilizacao de 75% de sais no meio de cultura,
quanto na utilizacao de 100%. Ja para a concentracao de 50% observa-se um comportamento
linear descendente, aumento na concentracao de carvao ativado no meio, promoveu uma
redugao no numero de raizes de amoreira-preta cv. Xavante, concordando com ASSIS &
TEIXEIRA, 1998, que revelam que concentracao elevada de carvao ativado, para algumas
espécies, pode afetar negativamente o processo de enraizamento.

Nas figuras 2 e 3 foi observado, para a percentagem de enraizamento e comprimento médio

das raizes de amoreira-preta cv. Xavante, uma tendéncia linear descendente, para a utilizacao

de carvao ativado no meio de cultura. Através do aumento da concentracao de carvao ativado,
houve uma reducao na percentagem de enraizamento e no comprimento médio das raizes. Pelos
resultados obtidos, verifica-se que, para o enraizamento in vitro de amoreira-preta cv. Xavante,

a utilizagao de carvao ativado no meio de cultura, nao favorece o enraizamento. De acordo com
Grattapaglia & Machado, 1998, o carvao ativado em concentracoes de 0,1 a 2% pode ser benéfico
em alguns casos. Fisicamente, ele simula a condicao de escuro, no qual as raizes normalmente
se desenvolvem melhor. Quimicamente, o carvao ativado tem efeito adsorvente, retendo parte
de todos os elementos que compdem o meio. Entretanto, a adicao de carvao ao meio de cultivo
nem sempre tem se mostrado vantajoso. Nicoloso et al., 2001 verificaram que a percentagem de
enraizamento em Pfaffia glomerata nao foi influenciada pela presenca de carvao ativado no meio
de cultura, resultado semelhante foi encontrado por Erig, et al., 2004, trabalhando com pereira
cv. Carrick verificaram que a percentagem de enraizamento foi nula, com a utilizacao de 1% de
carvao ativado no meio de cultura.
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Figura 1. Numero médio de raizes de amora-preta cv. Xavante em diferentes concentragoes de
sais formados e em funcao da concentracao de carvao ativado no meio. Pelotas, RS, 2006.
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Figura 2. Porcentagem de enraizamento de amo- Figura 3. Comprimento médio das raizes de amora-
ra-preta cv. Xavante em funcao da concentragcdo preta cv. Xavante em fungdo da concentracao de
de carvao ativado no meio. Pelotas, RS, 2006. carvao ativado no meio. Pelotas, RS,

2006.

Conclusao

Pelos resultados obtidos no experimento pode-se concluir que o tratamento com 75% de sais
no meio de cultura, na auséncia de carvao ativado é o mais indicado para o enraizamento

de amoreira-preta cv. Xavante, tanto para numero de raizes como para percentagem de
enraizamento e comprimento das raizes.
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Introducao

Um dos fatores importantes para o sucesso do sistema de micropropagacao é a conjugacao de
fatores nutritivos, ambientais e endégenos. No caso especifico dos fatores ambientais, procura-
se estudar os componentes do meio de cultura, como sais minerais, vitaminas, reguladores de
crescimento, entre outros. Neste caso, diversas formulacoes de meios basicos tém sido utilizadas
na micropropagacao de frutiferas. Embora nao exista uma formulagao padrao, o meio MS,

suas modificacoes e diluicoes tem apresentado resultados satisfatérios para diversas espécies.
Entretanto, com espécies lenhosas, o meio MS nao se mostrou satisfatério em alguns casos,
observando-se que composicoes mais diluidas em macronutrientes tiveram melhor desempenho.
Outras formulacées como, por exemplo, o meio NN e Knudson, tém sido descritas e utilizadas
como alternativas ao MS.

O presente trabalho objetivou avaliar o efeito das concentracoes de acido indolbutirico (AIB) sob
diversos meios de cultura na multiplicacao in vitro de amoreira-preta cultivar Tupy.

Material e Métodos

Segmentos nodais de amoreira-preta (Rubus sp.), cultivar Tupy, com cerca de 2 cm, foram
excisados de plantulas pré estabelecidas in vitro. Os explantes foram inoculados em tubo de
ensaio contendo 15 mL dos meios: 1) MS (Murashige & Skoog, 1962), 2) Knudson (1946), 3)
Roubelakis Roubelakis-Angelakis & Zivanovitc, 1991) e 4) NN (Nitsch & Nitsch, 1969), combinados
com cinco concentracoes de IBA (0; 0,125; 0,25; 0,5 e 1,0 mg L"). Os pHs dos meios 1, 2 e 4 foram
ajustados para 5,8 e do meio 3 para 6,4 antes da autoclavagem e solidificados com 6 g L'de agar.

Posteriormente foram transferidos para sala de crescimento a 27+1°C, irradiancia de 35 mmol.m-
2,5 fornecida por tubos fluorescentes de 20W e fotoperiodo de 16 horas, permanecendo

nestas condicoes por 70 dias. O delineamento experimental foi inteiramente casualisado com 4
repeticoes constituidas e 12 plantas por tratamento. As variaveis analisadas foram numero de
folhas e de raizes, comprimento da parte aérea e das raizes e peso da matéria fresca da parte

"Doutoranda em Fitotecnia, DAG (UFLA), Lavras, MG. (fvilla2003@Ilibero.it)
2Prof. Dr. Titular do Depart. de Agricultura (UFLA). Cx. Postal 37,
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aérea. Os resultados foram submetidos a analise de variancia (SISVAR, Ferreira, 2000), sendo
utilizado regressao polinomial para concentracdes de AIB e teste de Scott-Knott para os tipos de
meios.

Resultados e Discussao

Verificou-se interacao significativa para as varidveis analisadas em todas concentracoes de AlIB
e meios de cultura empregados. Nas Tabelas abaixo, observam-se os dados obtidos na avaliagao
feita 70 dias apds a inoculacéao, relacionando-se o comprimento da parte aérea e das raizes de
amoreira-preta cv. Tupy com os respectivos meios de cultura e concentracoes de AIB.

Para numero de folhas o meio de cultivo que se destacou com a adicao de baixas concentracdes do
regulador (0,125 - 0,5 mg L") foi o Knudson, seguido do MS. O melhor meio para se obter maior
numero de folhas com concentracées de 0,5 a 1,0 mg L' de AIB foi o MS.

Na auséncia da auxina os meios de cultivo nao diferiram estatisticamente, porém os que
tiveram resultados levemente superiores foram o MS, Knudson e Roubelakis. Possivelmente, a
concentracao de nutrientes dos meios sem a adicao do regulador nao interfere no aumento do
nimero de folhas de amoreira-preta.

Maior comprimento da parte aérea foi verificado em meio NN adicionado ou nao de AIB (Tabela
1), sugerindo que a concentracdo desse meio em relacdo aos outros testados é ideal para o
crescimento e desenvolvimento da parte aérea de plantas de amoreira-preta cv. Tupy. O efeito da
composicao dos meios de cultura sobre o desenvolvimento de frutiferas ja foi constatado também
por diversos autores (Roubelakis-Angelakis & Zivanovitc, 1991; Nali et al., 2005).

Tabela 1. Comprimento da parte aérea de amoreira-preta cv. Tupy cultivada em diferentes meios
de cultura, adicionados de concentracoes de AIB. UFLA, Lavras, MG, 2006.

LlE mgL|
Mejor de cultura ) 0,125 0,315 0,5 1.0
M= 124 b 1470 12% b 147 Db 1.723
Knudran 121k 1058 ¢ T1.16 < 1260 1430k
ko ubemlake 1407 C 1,20 ¢ 145 b 1.61h 1.56 b
HH 1#3a 1443 1./2a 1.0 3 1.903
Médias seguidas por letras minusculas distintas diferem entre si ao nivel

de 5% de probabilidade pelo teste de Scott-Knott.

Foi observada a formacao do sistema radicular das plantas em todos os meios empregados,
porém melhores resultados na auséncia de AIB deu-se nos meios Knudson, NN e MS.
Resultados semelhantes foram observados com a adi¢ao de 0,5 mg L' do regulador. Com outras
concentragoes do fitohormonio, o meio de cultivo que se destacou foi o MS.

Mesmo na auséncia de AIB observou-se que os meios de cultura tiveram papel importante
no crescimento do sistema radicular, sendo que os meios MS, Knudson e NN nao diferem
estatisticamente (Tabela 2).

Tabela 2. Comprimento de raizes de amoreira-preta cv. Tupy cultivada em diferentes meios de
cultura, adicionados de concentracoes de AIB. UFLA, Lavras, MG, 2006.

LIE maL]
Meior d e cultu 0 0,115 0,25 0.5 10
M= 1, 3 0.i6 b 1.513 1.47 3 1,22 3
Enudron 1.613 1.433 0,7% b 1.5 3 1.213
Foub=lake 0,6 b 1,22 O%Z 6 b 0,54 b 0.7 b
HH 1.27 3 1.1% a 1263 1.42 3 1.42 3

Médias seguidas por letras minusculas distintas diferem entre si ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Scott-Knott.
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Pasqual et al. (1995) obtiveram melhor enraizamento adicionando 0,1 mg L' de acido indolbutirico
ao meio MS, promovendo a formacao de mudas bem desenvolvidas. Kiss & Zakyto (1978)
também obtiveram maior enraizamento de brotagdes de um hibrido entre amora-preta e
framboesa, utilizando 1,0 mg L' de AIB. Isto, provavelmente, se deve ao fato de se utilizarem
diferentes genotipos, os quais respondem melhor a adicao de auxina ao meio de cultivo.
Provavelmente, a cultivarTupy apresente quantidade de auxina enddgena suficiente para
estimular o enraizamento, nao respondendo, portanto, a adicao de auxina exdgena (Salisbury,
1991).

Diversas espécies, principalmente as herbaceas, enraizam com niveis muito reduzidos de auxina
ou em meio basico sem substancias de crescimento (Anderson, 1984). Nesse caso, as partes
aéreas em rapido crescimento sao fontes de intensa produgao de auxina, a qual é translocada
para a base, estimulando a rizogénese (Grattapaglia et al, 1987).

Para o peso fresco da parte aérea, os meios de cultura utilizados na micropropagacao de
amoreira-preta nao diferiram entre si estatisticamente com a adicao de 0,125 mg L' de AIB. Na
auséncia desse regulador, os meios que se destacaram foram o NN, MS e Knudson. Com a adicao
de 0,25 e 0,5 mg L' de AIB, melhores resultados no peso fresco da parte aérea foram obtidos em
meios MS, NN e Roubelakis.

Piores resultados para essa variavel foram obtidos em meio Knudson com 1,0 mg L' de AIB. Esse
meio, por ser mais diluido que os meios empregados na multiplicacao in vitro de amoreira-preta,
fornece menor quantidade de nutrientes essenciais ao desenvolvimento dos explantes, mesmo
com a adicao do fitoregulador.

Conclusoes

Maior comprimento da parte aérea e numero de raizes foram obtidos nos meios NN e MS, com
a adicao de 0,5-1,0 mg L" de AIB. Para o sistema radicular, os meios que se destacaram foram
o Knudson, MS e NN, sem a presenca da auxina. Com 1,0 mg L' de AIB adicionada em meio
Roubelakis obteve-se maior peso fresco da parte aérea.
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Introducao

Varios meios de cultura na micropropagacao de plantas tém sido testados, sendo esses
compostos de agua, elementos essenciais, vitaminas, aminoacidos, acucares, agente
solidificante, reguladores de crescimento e eventualmente aditivos como antibioéticos, carvao
ativado e aditivos organicos complexos. Estes sao preparacoes obtidas de produtos naturais,
de composicao indefinida, mas que atendem o propdsito de enriquecimento do meio, visando
melhor resposta no padrao de crescimento das plantas in vitro (Torres et al., 2001).

A concentragao de sacarose também é um fator determinante no crescimento e € dependente

do tipo de explante (Caldas et al., 1990). A concentracao mais utilizada no preparo do meio de
cultura MS é de 30 g L"; entretanto, modificagdoes nesse numero podem beneficiar o cultivo in
vitro. Por outro lado, o excesso de sacarose pode ser prejudicial (Yamada & Sato, 1978). Embora
0 agucar nao seja o componente de maior custo no preparo do meio de cultura, a redugao da sua
concentracao pode ser economicamente favoravel.

O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos de diferentes concentracdes de sacarose e de suco
de uva industrializado, no cultivo in vitro da cv. ‘“Tupy".

Material e Métodos

Segmentos nodais de amoreira-preta (Rubus spp.), cv. Tupy, com 2cm de comprimento, oriundos
de plantulas preestabelecidas in vitro foram excisados e introduzidos em tubo de ensaio contendo
15mL de meio de cultura MS (Murashige & Skoog, 1962). Este meio foi acrescido de 1,0 mg L’

de BAP, 30g L' de sacarose e 6g L' de agar, e o pH foi ajustado para 5,8, antes da autoclavagem a
121°C e 1atm por 20 minutos. Posteriormente, os tubos de ensaio contendo os explantes foram
transferidos para sala de crescimento, onde as condi¢oes de cultivo foram mantidas a 25 + 2 C,
irradidancia de 32m.mol.m?2.s" e fotoperiodo de 16 horas.
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Os tratamentos consistiram nas combinagodes de 0, 15, 30, 45 e 60g L' de sacarose e de 0, 5,
10, 15 e 20% da concentracao de suco de uva adicionadas ao meio de cultura MS, de modo
que todas as combinacgoes das concentracoes foram testadas. Ao final de 70 dias de cultivo in
vitro, foram avaliados numero de brotos, numero de folhas, peso da matéria fresca da parte
aérea, comprimento da parte aérea, numero de raizes e peso fresco de calos. Os dados foram
analisados através do software Sisvar (Ferreira, 2000), utilizando regressao polinomial para as
concentragoes. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualisado com 4
repeticdes e 12 plantas por tratamento.

Resultados e Discussao

Pode-se observar que as concentracoes de suco de uva e de sacarose promoveram efeito
significativo para todas as variaveis analisadas. As concentracoes de suco de uva e de sacarose
incorporadas ao meio de cultura MS influenciaram o numero de folhas, sendo que maior numero
de folhas foi observado com 20% da concentragao do suco e na auséncia de sacarose. No

meio MS contendo 0% e 5% de suco de uva, maior numero de folhas foi obtido com 45 g L' de
sacarose, enquanto que no meio MS contendo 20% de suco de uva houve tendéncia de reducao
nesse numero em relagcdo ao aumento da concentracao de sacarose.

O comportamento do numero de brotos desta cultivar foi semelhante ao niumero de folhas, sendo
estimulado pelo aumento da concentracao de sacarose associado a 0 e 5% de suco de uva. Maior
numero de brotos ocorreu com 5% de suco de uva associado a 60g L' de sacarose, corroborando
assim com Villa et al. (2004), onde estudando diferentes meios na micropropagacao da amoreira-
preta, afirmaram que, o uso de 60g L' de sacarose proporcionou maior nimero de brotos das
cultivares Ebano e Tupy. Mesmo na auséncia de sacarose foi observada a producéo de brotos de
amoreira-preta, corroborando assim com Souza (1995), que verificou na auséncia de sacarose
uma producao média de 2,9 brotos e com 35,3g L' de sacarose uma produgao de 18,2 brotos.

Esta resposta sugere que o explante possa ter utilizado suas préprias reservas para induzir novas
brotacoes.

Houve interacao significativa entre sacarose e suco de uva para numero de raizes de amoreira-
preta cv. Tupy. Com o aumento nas concentracoes de sacarose, verificou-se um aumento no
numero de raizes, sendo que maior numero ocorreu entre 45-60g L' de sacarose na auséncia

de suco de uva adicionado ao meio de cultura. Comportamento semelhante deu-se para
comprimento da parte aérea e numero de folhas. Maior comprimento da parte aérea de amoreira-
preta cv. Tupy foi verificado com 4bg L' de sacarose. Os dados obtidos corroboram com as
afirmacoes de varios autores de que a presenca de carboidrato é essencial para o enraizamento in
vitro de muitas espécies (Grattapaglia & Machado, 1998).

Quando se elevou a concentracao de sacarose, o desenvolvimento da parte aérea diminuiu

na maior concentracdo de suco de uva. E possivel que o aumento do potencial osmotico e a
consequente redugao na absorgao de nutrientes pelos explantes nao tenha evitado um efeito
deletério causado pela alta concentracao do suco de uva. Resultados semelhantes foram
verificados com baixas concentragcoes de suco de uva. A adicao de 5% de suco de uva ao meio de
cultura proporcionou maior peso da matéria fresca de plantulas com o aumento de sacarose até a
concentracao de 60g L.

Verificou-se a formacao de calos na base dos explantes de amoreira. Destaque deve ser dado
na auséncia do suco de uva no meio, onde maior peso fresco de calos foi obtido com 60g

L' de sacarose. Com incremento nas concentracoes de sacarose, verificou-se uma intensa
formacao de calos que seguiu uma curva quadratica. Estes resultados estao de acordo com
Erig et al. (2004), onde elevadas concentracoes de sacarose induziram a formacao de calo em
explantes de marmeleiro. Essa formagao na zona de enraizamento € indispensavel, pois pode
afetar a qualidade das raizes, principalmente no que se refere a conexao vascular com a planta
(Facchinello et al., 1995).

A sacarose e o suco de uva, como fontes de carboidratos, visam suprir as necessidades
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metabdlicas dos explantes de amoreira-preta, atuando como fonte de esqueletos carbdnicos
na diferenciacao celular e no crescimento (Nagao, 1993), porém em concentracoes antagonicas
foram essenciais no desenvolvimento in vitro dessa cultivar.

Conclusoes

Com altas concentragdes de sacarose associadas a baixas concentragdes de suco de uva,
verificou-se um melhor cultivo in vitro desta cultivar de amoreira-preta. Plantas com maior
numero de raizes foram obtidas na auséncia do suco de uva ao meio, adicionado de 45-60g L' de
sacarose.
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Introducao

O boro (B) é encontrado no solo sob a forma de acido bdricoe este € o composto usado como
fonte do elemento em cultura de tecidos (Pasqual, 2001). Este € o Unico micronutriente que nao
atende ao critério direto de essencialidade, mas satisfaz o critério indireto. A maior prova da sua
essencialidade consiste em que, nos solos das regioes tropicais, ao lado do Zn, é o nutriente
que mais freqientemente promove deficiéncias nas culturas. O sintoma da deficiéncia do B em
plantas é a paralisacao do crescimento dos meristemas apicais (Faquin, 2001).

O zinco (Zn) é um elemento muito importante, pois, é responsavel direto pela sintese do
triptofano, um precursor da auxina (acido indolacético), e indireto pela sintese de proteina. Na
auséncia do triptofano, estimula a formacao de calosidade nos tecidos vegetais (Kupper et al.,
1979). A principal funcao do Zn no metabolismo é como componente a ativador enzimatico.
Também esta envolvido no metabolismo de auxinas, em particular no acido indolacético (AIA)
(Faquin, 2001). Devido a sua pouca mobilidade, os sintomas de deficiéncia de Zn se manifestam
nas folhas mais novas. Os sintomas mais tipicos da caréncia do elemento consistem no
encurtamento dos internddios e na producao de folhas pequenas cloréticas e lanceoladas.

O objetivo deste trabalho foi desenvolver um protocolo de propagacao in vitro sobre a amoreira-
preta cv. Tupy, visando mudancgas nas concentragoes de micronutrientes do meio de cultura DSD1.

Material e Métodos

Segmentos nodais de amoreira-preta (Rubus spp.), com cerca de 2cm de comprimento, oriundos
de plantulas preestabelecidas in vitro foram excisados e introduzidos em tubos de ensaio
contendo 15mL do meio de cultura DSD1 modificado (Silva & Doazan, 1995). O experimento
consistiu de quatro diferentes concentragcdes de acido bérico (0; 1,0; 2,0 e 4,0 mg L") e quatro

de sulfato de zinco hidratado (0; 1,0; 2,0 e 4,0 mg L"), em todas as combinagoes possiveis,
adicionadas ao meio de cultura e da cultivar ‘Tupy”.
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Os meios foram acrescidos de 20g L' de sacarose, solidificados com 7g L' de 4gare o pH
ajustado para 6,4, antes da autoclavagem a 121°C e 1atm por 20 minutos. Posteriormente a
inoculagao, os tubos de ensaio foram transferidos para sala de crescimento a 25 + 2°C, irradiéncia
de 35 mmol.m2.s™ e fotoperiodo de 16 horas diarias, permanecendo nestas condi¢coes por 70
dias. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualisado, utilizando-se de quatro
repeticoes com doze plantulas por tratamento.

Foram avaliados os numeros de folhas e de raizes, comprimento da maior raiz, comprimento
da parte aérea e peso da matéria fresca da parte aérea. Os dados foram analisados através do
software Sisvar (Ferreira, 2000), utilizando regressao polinomial para as variaveis.

Resultados e Discussoes

Nesse experimento, utilizando o teste F ao nivel de 5% de probabilidade, observou-se interagao
significativa entre boro x zinco para numero de folhas, comprimento da parte aérea e da maior
raiz e peso fresco da parte aérea de amoreira-preta. Nao houve interagao significativa para o
numero de raizes em relagcao a mudanca da concentracao dos micronutrientes do meio de cultura
DSD1.

Com incrementos na concentragao do acido borico no meio de cultura, verificou-se uma
diminuicao de forma quadratica no numero de folhas da cultivar “Tupy’, onde maior numero foi
observado na auséncia dos micronutrientes estudados. Os dados obtidos nesse experimento
corroboram com Ribeiro (2005), que também observou que, plantas in vitro de Cattleya loddigesii
possuiam menor numero de folhas na auséncia de sulfato de zinco hidratado adicionado ao meio
de cultura Knudson.

Resultados contrastantes foram obtidos por Franco (2004), que obteve maior nimero de folhas
com a utilizacdo de 17,2mg L' de ZnS0O,.7H,0 e 12,4mg L' de H,BO, do meio de cultura MS na
micropropagacao de crisantemo (Dendranthema grandiflora). Entretanto, deve-se observar que,
entre espécies ocorrem comportamentos distintos. Provavelmente essa cultivar de amoreira-
preta requer um meio de cultura mais pobre em boro e zinco para se desenvolver melhor,
quando comparada ao crisantemo.

Pode-se observar também um decréscimo de forma quadratica em todas as variaveis analisadas
e interacao significativa sem a adicao de boro e zinco no meio de cultura. A reducao desses
parametros pode ter sido causada pela toxidez por acido borico e/ou sulfato de zinco hidratado.

Se o objetivo do trabalho for de multiplicacao de plantas e reducao de custos, seria viavel a
utilizacao de um meio de cultura sem a presenca desses micronutrientes. Evidencia-se assim
que, para promover o comprimento da parte aérea e médio do sistema radicular, o meio DSD1 é
benéfico na auséncia de boro e zinco.

Num substrato com deficiéncia de nutrientes, aumentar o comprimento das raizes € uma maneira
da plantula buscar os nutrientes necessarios ao seu desenvolvimento mesmo que isto implique
em gasto de reservas. Observou-se assim que a auséncia de acido bdrico e sulfato de zinco
hidratado no meio de cultura DSD1 influenciou o comprimento médio do sistema radicular desta
maneira.

Conclusoes

Melhores resultados na micropropagacao de amoreira-preta cv. Tupy sao obtidos na auséncia de
acido borico e sulfato de zinco hidratado em meio de cultura DSD1.
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Introducao

Alguns agricultores familiares do municipio de Rio Azul, localizado na microrregiao colonial de
Irati — PR; vém utilizando as pequenas frutas (amora-preta e framboesa), como alternativa para a
diversificacao das atividades agricolas.

O cultivo dessas frutas no Brasil vem despertando a atencao de produtores, comerciantes e
consumidores, devido a difusao da informacao sobre caracteristicas e propriedades dessas
espécies e, também devido ao incentivo dado atualmente para habitos alimentares saudaveis nos
quais se incluem as frutas. Com exce¢ao do morango e, mais recentemente, da amora-preta, a
insercao das pequenas frutas como atividade econémica no Brasil é ainda bastante incipiente e
inovadora. As pequenas frutas tém a caracteristica geral de exigéncia de muita mao-de-obra, mas
com a real possibilidade da obtencao de alto retorno econémico em areas de pequeno cultivo e
num curto espaco de tempo (PAGOT et al, 2003).

A cultura da amora-preta (Rubus spp) é promissora em se tratando de lucratividade,
principalmente para agricultores familiares, em razao do baixo custo de implantacao e de
manutencao do pomar. Esta fruta pertence a familia Rosaceae, género Rubus, sendo conhecida
mais de trezentas espécies segundo SANTOS et al, (1997). Atualmente, estima-se que a area
cultivada com amora no Brasil esteja ao redor de 250 ha, segundo RASEIRA, (2004).

A cultura da framboesa (Rubrus idaeus) exige elevada quantidade de horas de frio, normalmente
acima de 600 horas (d”7,2°C), o que limita a potencialidade para o cultivo. Apesar da semelhanca
da espécie com a amora-preta, os desafios sao muito maiores e ha grande necessidade de
aprimoramento da tecnologia de producao. Segundo PARGOT et al, 2003, os principais estados
produtores de framboesa sao: Rio Grande do Sul, Sao Paulo e Minas Gerais, sendo que a area
estimada de cultivo é de 40 hectares.
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O mercado de amora-preta e framboesa in natura ainda é pouco explorado, devido
a perecibilidade desses pequenos frutos. Assim, a agregacao de valor advindo da
agroindustrializagao torna-se uma alternativa quanto a minimizacao desses problemas.

Neste contexto, a agroindustria € um meio responsavel pelo desenvolvimento econémico dos
agricultores familiares, pois descentraliza a producgao, gerando postos de trabalho e renda,
envolvendo mais pessoas no meio agrario, diminuindo o éxodo rural e incrementando a
arrecadacao de impostos, em especial, nos pequenos municipios (CADERNOSTEMATICOS, 2002).

O presente trabalho tem como objetivo analisar culturas alternativas utilizadas como

propulsoras de renda para agricultores familiares e, fazer um diagnéstico da agroindustria
familiar processadora de amora-preta e framboesa, suas relagoes socio-econémicas e culturais,
contemplando os processos desde a producao de mudas até a comercializagao de seus produtos.
E assim trazer propostas para eventuais problemas encontrados, servindo como base para outras
agroindustrias familiares processadoras de amora-preta e framboesa.

Materiais e Métodos

Este trabalho constitui-se de um estudo de caso, realizado no municipio de Rio Azul-PR, no Sitio
Santa Filomena, agroindustria Framora, de propriedade do Sr. Guilherme Gurski, o qual cultiva
amora-preta e framboesa no sistema agroecoldgico e realiza posteriormente o processamento
das frutas na agroindustria.

Efetuou-se uma pesquisa de campo e aplicacao de um questionario para acompanhamento do
processo produtivo. As atividades foram analisadas, diagnosticadas e acompanhadas desde o
plantio até a comercializacao. Os dados obtidos foram correlacionados com as informacdes do
produtor e calculado o custo para avaliar o retorno financeiro da agroindustria.

Resultados e Discussao

A familia Gurski iniciou suas atividades na década de 1990, sendo pioneiros no cultivo de amora-
preta e framboesa no municipio de Rio Azul. O cultivo foi iniciado através da necessidade de
alternativas para melhorar a renda familiar. Em 2000, essas atividades foram intensificadas,
priorizando o acompanhamento técnico, analise do solo, aquisicao de matrizes certificadas,
tratos culturais, entre outros. A agroindustria familiar € responsavel por todos os processos de
transformacao da amora-preta e framboesa, desde a producao de mudas até a comercializacao
do produto final.

As aquisicoes das matrizes foram realizadas através da Embrapa, sendo plantadas em areas ja
corrigidas e com alto potencial produtivo. O espacamento utilizado foi de 0,70 x 2.20 m para a
amora-preta e 0,70 x 2 m para a framboesa.

No caso da amora-preta, apds a matriz atingir um ano de idade, retira-se partes da raiz, cortando-
as em pedacos de 0,01 m, os quais sao plantados em saquinhos contendo substrato. Passados 45
dias as mudas ja estao aptas ao plantio definitivo. A framboesa, porém, é multiplicada através do
arranquio dos brotos das matrizes, os quais sao plantados em locais permanentes. Observando-
se todo o processo, conseguiu-se quantificar o custo de operacao, mao-de-obra e insumos
(Tabela1) e o lucro obtido com as culturas (Tabela 2), nesta estao incluidos os valores obtidos das
frutas in natura e também processadas.

Analisando essas culturas (Tabela 2), observou-se consideravel potencial produtivo, com minimo
recurso aplicado (Tabela 1). Sao culturas rusticas e propicias ao clima e topografia da regiao.

Apesar desses fatores favorecerem a producao, a propriedade encontra dificuldades
quanto ao destino dos produtos, por isso, adere a diversificacao, através do processo de
agroindustrializacao. Durante a agroindustrializagao sao elaborados varios produtos: amora em
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calda; geléia (amora e framboesa); licor (amora e framboesa) e; polpa de frutas destinada para
sucos.

Tabela 1. Custo de operagcoes, mao-de-obra e insumos da amora-preta e framboesa.
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Fonte: Dados da Pesquisa, 2006.

Tabela 2. Valores liquidos obtidos com as culturas de amora-preta e framboesa.
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Quando a safra atinge o periodo de pico, o excedente da producao que, por falta de mao-de-obra
e estrutura fisica nao é industrializado, é vendido para industrias de processamento de grande
porte, a qual demanda grande volume do produto. As frutas excedentes sao vendidas em sacos
de vinte quilos, previamente congelados pela agroindustria.

A agroindustria familiar, tem sérios problemas com a comercializacao, além de sofrer com a

alta taxa de informalidade e pouco aporte tecnoldgico (VIEIRA, 2004). Observa-se a falta de
cooperativismo entre produtores, ma divulgacao do produto e a baixa oferta de fruta no mercado,
dificultando a comercializagao em grandes centros, pois esses necessitam de aporte constante do
produto, e assim o produtor deixa de ampliar e consolidar a comercializacdo em supermercados,
centrais de abastecimento (CEASA), entre outros.

Uma das alternativas reais diagnosticadas € a comercializacao em feiras, eventos e festas
regionais, onde a divulgacao do produto € feita diretamente ao publico potencial consumidor, o
que se torna fator determinante para o sucesso da agroindustria.
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Conclusao

O presente estudo demonstra que existem alternativas para os agricultores familiares e que estas
podem trazer retorno financeiro e nao apenas oferecem subsisténcia as familias.

O trabalho permitiu analisar todo o processamento da amora-preta e framboesa desde a origem
da muda até a comercializacao dos produtos finais.

As culturas adaptaram-se a topografia e ao clima da regiao, demonstrando consideravel
potencial produtivo e rentavel economicamente, principalmente quando existe racionalizacao do
trabalho, reducao de custos e agregacao de valores ao produto final.
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Introducao

Varios sao os trabalhos que citam a utilizacao de carvao ativado na micropropagacao de espécies
frutiferas tais como ameixeira, framboeseira, morangueiro, macieira, videira, abacaxizeiro e
bananeira. O carvao ativado normalmente é adicionado ao meio de cultura em concentracoes
que variam de 0,2% a 3%, porém sua preseng¢a pode promover ou inibir o crescimento in vitro,
dependendo da espécie e tecido utilizado (Pan e Staden, 1998).

Uma etapa da micropropagacao que inspira cuidado é a aclimatizacao, devido a dificuldade de
transferir com sucesso plantulas da condigao in vitro para a casa-de-vegetacao e posteriormente
para o campo. Outro fator de importancia na aclimatizacao de mudas é o substrato, devendo
apresentar boa coesao entre particulas e adequada aderéncia junto as raizes. Especialmente
para a amoreira, que desenvolve grande nimero de raizes finas e compridas, é necessario que o
substrato tenha uma boa agregacao em torno delas (Couto et al., 2002).

O presente trabalho teve como objetivos avaliar o efeito de concentragées de carvéo ativado e
de 6-Benzilaminopurina (BAP) na micropropagacao de amoreira-preta cv. Ebano e determinar o
melhor substrato na aclimatizacao de ‘Cherokee’ oriundas do cultivo in vitro.

Material e Métodos

O primeiro experimento consistiu de segmentos nodais de amoreira-preta, cv. ‘Ebano’, com

cerca de 2 cm, excisados de plantulas preestabelecidas in vitro. Os explantes foram inoculados
em tubo de ensaio contendo 15 mL de meio MS (Murashige & Skoog, 1962), combinados com 5
concentracoes de BAP (0; 0,5; 1,0; 2,0 e 4,0 mg.L") e 5 de carvao ativado (0; 1,0; 2,0; 3,0 e 4,0 g.L").
O pH foi ajustado para 5,8 antes da autoclavagem e geleificado com 6 g-' de agar. Posteriormente
foram transferidos para sala de crescimento a 27+1°C, irradidncia de 35 m mol.m?2.s"' e
fotoperiodo de 16 horas, permanecendo nestas condi¢coes por 70 dias.

'Eng.(a) Agrén.(a) Doutoranda em Fitotecnia (DAG), UFLA, Lavras, MG; (fvilla2003 @libero.it)
2D.Sc., Prof. Adjunto (DAG), UFLA, Lavras, MG, 37200-000, (mpasqual @ufla.br)
SAluna de graduacéao, UFLA, Lavras, MG.
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O delineamento experimental dos dois experimentos foi inteiramente casualisado com quatro
repeticoes constituidas de trés explantes. As variaveis analisadas foram numero de folhas,
nuamero de raizes, comprimento da maior raiz, comprimento da parte aérea, biomassa fresca

e seca. Os resultados foram submetidos a analise de variancia utilizando-se o software Sisvar
(Ferreira, 2000), sendo utilizado regressao polinomial para concentracoes de carvao ativado e de
BAP e teste deTuckey para os substratos, com 0,05% de probabilidade.

O segundo experimento consistiu de plantulas da cv. ‘Cherokee’ mantidas em condicoes in vitro,
em tubos de ensaio, contendo meio de cultura MS acrescido de 1,0 mg L' de BAP e mantidas em
sala de crescimento. Para a aclimatizacao das plantulas, os tubos de ensaio ficaram destampados
durante trés dias, as plantulas retiradas, lavadas em agua corrente para remover residuos do
meio de cultura aderido as raizes e secas em papel de filtro. A seguir, foram transferidas para
bandejas plasticas, contendo vermiculita, casca de arroz carbonizada, Plantmaxm e mistura de
vermiculita + casca de arroz carbonizada + Plantmaxm . Foram utilizadas quatro repeticdes de
quatro plantas cada. Apds 100 dias de aclimatizacao foram avaliados os parametros numero de
folhas, comprimento das raizes e da parte aérea, peso fresco e seco das raizes e peso fresco e
seco da parte aérea.

Resultados e Discussao

Verificou-se com a adi¢ao de carvao ativado ao meio de cultura, nas concentracdes utilizadas, o
crescimento da parte aérea e do sistema radicular do segmento nodal inicialmente inoculado.
Nao houve a formacao de calos em nenhum tratamento. Para comprimento da parte aérea,
comprimento da maior raiz, nimero de folhas e raizes das plantulas, houve interacao significativa
entre BAP e carvao ativado, constatando-se que os efeitos dos fatores sao dependentes.

Com incrementos nas concentragoes de carvao ativado, verificou-se decréscimo no numero de
folhas da cultivar Ebano de forma quadratica até certo ponto. Mesmo na auséncia de carvao foi
verificada a presenca de folhas, onde seu maior niumero deu-se com 0,5 mg L' de BAP. Isto pode
ser atribuido ao fato do carvao ativado associado ao BAP favorecerem a formacao de maior
numero de brotos, porém, de tamanho reduzido, apresentando menor nimero de segmentos
nodais e folhas.

Verificou-se resultado significativo em relacao as concentracoes de carvao ativado, exceto na
auséncia de BAP. O maior comprimento da parte aérea foi observado com 4,0 mg L' de BAP
associado a 1,0 g L' de carvao ativado, porém, a diferenga observada nos outros niveis de carvao
€ muito pequena. Com o aumento das concentragoes de carvao, houve decréscimo de forma
quadratica tanto para comprimento da maior raiz quanto para seu numero. Porém, para nimero
de raizes, verificou-se maior nuUmero com a mesma concentracao de carvao para comprimento de
raiz (3,0 g L"), porém com baixa dosagem do regulador (0,5 mg L").

Nao se verificou interagao significativa entre os fatores para peso fresco da parte aérea.
Incremento nas concentragoes de carvao ativado acarretaram numa diminui¢ao no peso fresco
das plantulas de amoreira-preta. O inverso foi observado para concentracoes de BAP. O peso da
matéria fresca da parte aérea atingiu o valor maximo com a utilizagao de 2,0 mg.L" de BAP e na
auséncia de carvao ativado e a partir deste ponto o regulador de crescimento BAP passou a inibir
o desenvolvimento das plantas in vitro apresentando um decréscimo no peso.

O excesso do regulador de crescimento pode ter dificultado o desenvolvimento da parte aérea,
mesmo utilizando-se a maior concentracao de carvao ativado, resultando em menor peso da
matéria fresca da parte aérea. Apesar da utilizacao de citocinina ser essencial a multiplicacao

da parte aérea, o seu excesso € toxico. Verifica-se que apenas a interacao entre carvao e 2,0 mg
L' de BAP foi significativa. Com incremento das concentracées do carvao houve diminui¢ao no
peso seco da parte aérea de forma quadratica. O efeito nao-seletivo do carvao pode proporcionar
resultados negativos na micropropagacao (Pan e Staden, 1998).

Maior comprimento, peso fresco e seco da parte aérea, peso fresco e seco das raizes foram
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obtidos com o substrato Plantmaxm , devido provavelmente, ao fato deste possuir nutrientes na
quantidade adequada para o periodo inicial de desenvolvimento das mudas, conferindo maior
taxa de sobrevivéncia. Na variavel numero de folhas nao houve diferenca entre Plantmaxm e

a mistura dos trés substratos. O niumero de folhas é caracteristica importante, e possivelmente
mudas com maior numero de folhas tém maiores indices de pegamento no campo (Sousa, 1994).

Para comprimento da parte aérea e das raizes, pesos frescos e secos da parte aérea e das raizes,
o substrato que se destacou foi o Plantmaxm. O substrato Plantmaxm, a mistura (Plantmaxm

+ vermiculita + casca de arroz carbonizada) e a vermiculita nao se diferenciaram entre si para
comprimento das raizes. Devido as boas caracteristicas quimicas e fisicas do Plantmaxm, as
plantas de amoreira-preta se desenvolveram adequadamente.

Junior et al. (2002), obtiveram melhores substratos para a aclimatizacao de plantulas
micropropagadas de amoreira-preta ‘Tupy’ com as misturas 0, 20, 40% do substrato vermiculita

+ solo. Couto et al. (2002) estudando a mesma cultivar, concluiu que o p6 de serragem nas
proporcgoes 0, 20, 40, 60, 80 e 100% ¢ inadequado para utilizagao como substrato na aclimatizacao
de plantas micropropagadas.

No presente trabalho, durante a aclimatizagao, as mudas de amoreira-preta micropropagadas
obtiveram uma sobrevivéncia de 92%, sendo que a maior sobrevivéncia foi em Plantmax™. Em
plantas de Rubus arcticus, Shalupaev & Yatsyna (2002) obtiveram uma sobrevivéncia maior que
90% em substrato de perlita + turfa (1:1). Também se verificou que a casca de arroz carbonizada
nao se mostrou eficiente na aclimatizagcao de amoreira-preta ‘Cherokee’. Além do substrato,
outro fator que pode ter contribuido para a elevada taxa de sobrevivéncia foi a pré-aclimatizacao,
realizada através da abertura dos tubos de ensaio por trés dias. Apesar de pouco, o tempo foi
suficiente para que as plantulas nao murchassem durante e apos o transplantio.

Conclusoes

Maior numero de folhas e de raizes foram obtidos com 0,5mg L' de BAP. Na presenca de 3,0 g L
de carvao ativado o numero e comprimento de raizes apresentou melhor desenvolvimento, sem a
formacao de calos. Maior peso da matéria fresca foi obtido na auséncia de carvao ativado.

A aclimatizacao pode ser realizada com sucesso, utilizando-se o substrato comercial Plantmax
seguido da mistura de Plantmax + vermiculita + casca de arroz carbonizada e vermiculita,
resultando maior acumulo de peso da matéria fresca e maior desenvolvimento das raizes das
plantas.
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Introducao

No Brasil, a amoreira-preta vem sendo cultivada por pequenos produtores, para a exportacao dos
frutos. O Rio Grande do Sul é o principal produtor brasileiro, onde a cultivar Tupy responde por
70% da area cultivada (Antunes, 2004). O Sul de Minas Gerais tem apresentado elevado potencial
para esta pequena fruta, destacando-se o municipio de Caldas. A propagacao da amoreira-

preta é feita através de estacas de raizes, brotos (rebentos) e estacas herbaceas (Antunes &
Raseira, 2004). Além destes, o cultivo in vitro pode ser utilizado como um processo alternativo,
visando, por meio de suas técnicas, a obtengao de um grande numero de mudas, geneticamente
uniformes, livres de virus e em curto espaco de tempo (Skirvin et al., 1981).

Um dos objetivos da micropropagacao € a maximizacao da multiplicacao de gemas. Varios

meios de cultura tém sido testados e um meio especifico é identificado pela composicao de sais
minerais, enquanto as vitaminas, os reguladores vegetais e outros suplementos organicos variam
em concentracao. A suplementacao de um meio de cultura pode ser realizada pela inclusao de
uma proteina hidrolisada. Qualquer efeito benéfico pode ser avaliado pela substituicao desta
proteina por uma mistura de aminoacidos. Os aminodacidos proporcionam maior crescimento das
plantas e facilitam a diferenciacao no sentido da regeneracao (Pasqual, 2001). As exigéncias das
células vegetais em vitaminas estao associadas ao tipo de cultura e a espécie (George, 1993). O
objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos de diferentes concentragoes de glicina e inositol, no
cultivo in vitro da cultivar ‘Tupy”.

Material e Métodos

Segmentos nodais de amoreira-preta (Rubus spp.), cv. Tupy, com 2 cm de comprimento, oriundos
de pléntulas preestabelecidas in vitro foram excisados e introduzidos em tubo de ensaio

contendo 15 mL de meio de cultura MS (Murashige & Skoog, 1962), respectivamente. O primeiro
meio de cultura foi acrescido de 1,0 mgL ' de BAP, 30 gL ' de sacarosee 7 gL ' de agar, e o pH
foi ajustado para 5,8, antes da autoclavagem a 121°C e 1 atm por 20 minutos. O segundo meio de
cultura foi acrescido de 20 g L1 de sacarose e 7 gL ' de agar, e o pH foi ajustado para 6,4, antes
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da autoclavagem. Posteriormente, os tubos de ensaio contendo os explantes foram transferidos
para sala de ¢rescimento, onde as condigdes de cultivo foram mantidas a 25 + 2 C, irradiancia de
32 m.mol.m “.s” ' e fotoperiodo de 16 horas.

O experlmento consistiu de cinco diferentes concentracoes de glicina (0; 1,0; 2,0; 4,0 e 8,0 mg
) e cinco de inositol (0, 50, 100, 200 e 400 mg L™ '), em todas as combinacoes possiveis e
de plantulas de amoreira-preta cv. Tupy. Ao final de 70 dias de cultivo in vitro, foram avaliados

numero de folhas, nimero de brotos, peso da matéria fresca da parte aérea, comprimento
da parte aérea, niumero de raizes e peso fresco de calos. Os dados foram analisados através
do software Sisvar (Ferreira, 2000). O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualisado com quatro repeticoes constituidas de trés explantes.

Resultados e Discussao

Pode-se observar que as concentragoes promoveram efeito significativo para todas as variaveis
analisadas. E essas promoveram efeito significativo somente para comprimento da parte aérea,
peso fresco da parte aérea e de calos. As concentracoes de inositol e glicina incorporadas ao
meio de cultura MS influenciaram no nimero de folhas de amoreira-preta. Com o aumento

nas concentracoes de inositol, verificou-se um aumento no numero de folhas, sendo que maior
numero foi observado com 400 mg L' deste e na auséncia de glicina.

Observa-se que o aumento gradativo nas concentragoes de inositol do meio MS reduziu a
emissao de novas folhas, corroborando assim com Silva (2003) que, estudando o crescimento in
vitro de um hibrido de orquidea, verificou uma reducao no niumero de folhas emitidas em meio
Knudson, com o aumento das concentracoes de vitaminas do meio MS. O inositol influenciou

o crescimento de 6rgaos como catalisador metabdlico, confirmando sua fungao de estimular o
crescimento geral da plantula (George, 1993).

Observa-se uma interacao significativa para numero de brotos de amoreira-preta, em 2,0 € 8,0 mg
L' de glicina, onde o maior numero foi verificado com 200 mg L' de inositol associado a 2,0
mg L' de glicina. Concentracoes superiores a 200 mg L' de inositol promoveram o crescimento do
explante, fungao principal das vitaminas (George, 1993).

Pode-se verificar a interacao significativa para o peso da matéria fresca da parte aérea da
amoreira-preta. Maior peso da matéria fresca da parte aérea de amoreira-preta foi verificado com
400 e 20 mg L' de inositol, respectivamente, na auséncia de glicina. Evidencia-se assim que, para
promover peso da matéria fresca dessa frutifera estudada, a glicina do meio MS é inibitéria e o
inositol é benéfico.

Para a amoreira-preta foi observada influéncia negativa até o ponto de minima, em 2,0 mg

L' de glicina. Com o aumento nas concentragoes de inositol associado a 8,0 mg L' de glicina,
verificou-se um aumento de forma quadratica em seu comprimento. George (1993) afirma que as
vitaminas do meio MS influenciam como catalisadores metabdlicos no crescimento dos 6rgaos,
confirmando sua funcao de estimular o crescimento geral da plantula.

Uma interacao significativa foi observada para numero de raizes. Maior niumero de raizes da cv.
“Tupy’ foi verificado com 400 mg L' de inositol associado a 1,0 mg L' de glicina. Porém resultados
semelhantes foram observados na auséncia e com 1,0 mg L' de glicina para essa cultivar. Pode-se
inferir, assim, que nao é necessario a utilizacao da glicina para obtencao de raizes nas plantulas.

Pode-se observar uma interagao significativa para peso fresco de calos, sendo que maior peso
fresco de calos de amoreira-preta foi verificado com 400 mg L' de inositol associado a 2,0 mg L’
de glicina. A formacao de calos nao é desejada nesse estudo, pois pode favorecer o surgimento
de variacao no genétipo. Provavelmente a glicina e o inositol do meio MS nao sejam adequados
para a micropropagacao de amoreira-preta, pois proporcionaram calos na base das plantulas
mesmo na auséncia de inositol. Kintzios et al. (2000, 2001) observaram em um estudo com folhas
de roseira (Rosa hybrida) e Capsicum annuum que, na presenc¢a de 100 mg L' de inositol um
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maior crescimento de calos foi obtido. Esses verificaram também que a glicinaa 0,1 mg L' foi a
menos favoravel para o mesmo crescimento e proliferagcao de embrides somaticos de Capsicum
annuum.

Conclusoes

Para o cultivo in vitro da amoreira-preta cv. Tupy, melhores resultados sao obtidos com
concentragao de glicina até a recomendada no meio de cultura MS (2,0 mg L™ ") e 4x o valor de
inositol.
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Determinacao de compostos fendlicos totais no
fruto de mirtilo (Vaccinium ashei Reade)
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Introducao

O mirtilo € uma pequena fruta nativa da América do Norte, Estados Unidos e Canada, onde é
denominado “blueberry”. No Brasil sua cultura ainda é recente e pouco conhecida, porém as
pesquisas tém se intensificado cada vez mais, com o intuito de verificar a adaptabilidade as
condicoes climaticas do pais (Raseira & Antunes).

Do grupo das pequenas frutas que abrange, entre outras, as culturas de morango, framboesa,
mirtilo e amora-preta, o mirtilo é classificado como a fruta mais rica em antocianinas, com teores
que variam de 93 a 280 mg cianidina/100 g peso fresco conforme a cultivar.

PRIOR et. al. (1998) mediram o total de antocianinas, total fendlico e a capacidade de absorcao
do radical oxigénio (ORAC), para quatro espécies de Vaccinium e verificaram uma relacao linear
entre ORAC, antocianinas e conteudo fendlico total, considerando o mirtilo como uma rica fonte
de antioxidantes fitonutrientes de frutas frescas e vegetais estudados.

Os compostos fendlicos ou polifendis pertencem a uma classe de substancias quimicas que
incluem uma grande diversidade de estruturas, simples e complexas derivados da fenilanina e
tirosina (Naczk e Shahidi, 2004), que possuem ao menos um anel aromatico com um ou mais
grupamentos hidroxilas. Dentre os compostos fendlicos as antocianinas sao um grupo de
pigmentos vegetais hidrossollUveis amplamente distribuidos no reino vegetal. Seu espectro de
cor vai do vermelho ao azul, apresentando-se também como uma mistura de ambas as cores
resultando em tons de purpura. Muitas frutas, hortalicas, folhas e flores devem sua atrativa
coloracgao a estes pigmentos que se encontram dispersos nos vacuolos celulares.

O presente trabalho tem como objetivo avaliar a quantidade de compostos fendlicos em cinco
cultivares americanas de mirtilo produzidos pela EMBRAPA ClimaTemperado/Pelotas/RS:
Bluebelle, Delite, Flérida, Woodard e Briteblue, para verificar se existem diferencas elas.

'Académicas do Curso de Engenharia de Alimentos da FURG, (betisantos@brturbo.com.br); (paulinha_ea@
hotmail.com); (fervicorrea@hotmail.com) e (jaquelinemoraes111@hotmail.com)
2Prof?. Dr?. do Dept® de Quimica/FURG (msalas@terra.com.br) Rua Alfredo Huch, Rio Grande.
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Material e Métodos

O estudo foi realizado no laboratério de tecnologia de alimentos da Universidade Federal de Rio
Grande, com frutos cedidos pela Embrapa Clima temperado (Pelotas, RS).

Para a determinacao de fendlicos totais, foi utilizado o método descrito por BADIALE -FURLONG
et al, (2003) que consiste em pesar 5,0g da amostra, com 12% de umidade. Em recipiente
adequado, adicionar 20ml de metanol e agitar durante uma hora em agitador magnético ou
“shaker”. Interromper a agitacao por 15 min. e reiniciar, apds adicao de mais 5ml de metanol,
durante 30 min. Filtrar o homogeneizado, empregando papel de filtro, para um balao volumétrico
de 25ml, completando o volume com metanol. Passar o extrato para um funil de separacao

e lavar trés vezes com 10ml de hexano. Clarificar o extrato aquoso com 5ml de solucao de
hidroxido de bario 0,1M e 5ml de solucao de sulfato de zinco 5%. Deixar em repouso durante 20
min e centrifugar por 15 minutos a 9500 rpm.Tomar 2ml de extrato clarificado e adicionar 2ml de
solucao de carbonato de sédio 2% em NaOH 0,1M e Tml de reagente Folin-Ciocalteau diluido 1:2.
Apos 10 min. a 37°C, realizar a leitura da amostra em espectrofotometro em 660nm.

Para quantificar os teores de fenois, empregar uma curva padrao de tirosina com concentragoes
variando entre 4 e 40mg.ml-".

A Figura 1 apresenta o fluxograma dos procedimentos de extracao de compostos fenolicos.

Amostra ——m Padronizacio

'

Extracao

'

Farticao (Hexano)

'

Clanficacao
[BalOH): e Zni=0)]

v

Cluantificacio
Espectrafatometrico
Folin Clocalteau

Figura 1. Fluxograma dos procedimentos de extracao de
compostos fendlicos.
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Resultados e Discussao

ATabela 1 apresenta os resultados de compostos fendlicos dos cultivares Bluebelle, Delite, Flori-
da, Woodard e BriteBlue.

Tabela 1.Teor de fenais totais.

Lo tra Compostos fandlicos pg.977
Elu=balla 1458, 18

Flarida 1080,45

De=lit= 134 3,01
Wnodard 19549,18
Erit=Elu= 1084, 18

Os cultivares de mirtilo diferiram com relacao ao seu teor de fendlicos totais variando de 1080,45
a 1959,16 mg.g' o que foi constatado também por Malacrida e Motta (2005) trabalhando com
suco de uva, onde verificaram que a variedade de uva utilizada no processamento do suco pode
ter sido causa de variacao nos teores de compostos fendlicos.

Conclusao

As cinco cultivares de mirtilo analisadas apresentaram valores de compostos fenolicos diferentes
entre si, variando de 1080,45 a 1959,16 mg.g™
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Elaboracao, caracterizacao e avaliacao sensorial
de néctar de mirtilo (Vaccinium ashei Reade)
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Introducao

O mirtilo € uma baga de aproximadamente 1cm de diametro e peso meédio de 1,5g, de cor

azul escura e com grande numero de sementes (Makus & Morris.,1987; Westwood., 1982). As
frutas sao freqlientemente processados como suco ou suco concentrado para subseqliente uso
em bebidas, xaropes e outros produtos alimenticios, e tem seu consumo favorecido por suas
cores e conteudo elevado de antioxidantes naturais, como compostos fenolicos os quais sao
principalmente antocianinas (Skrede et al., 2000; Kader et al., 1996). Acredita-se que muitas de
suas propriedades bioldgicas sejam associadas com a atividade antioxidante dos pigmentos de
antocianinas, flavonoides e outros compostos fenélicos (Skrede et al., 2000).

No Brasil sua cultura ainda é recente e pouco conhecida, porém as pesquisas tém se intensificado
cada vez mais (Raseira & Antunes), assim como o interesse na composicao desta e de outras
frutas devido aos beneficios a saude que seus micronutrientes fornecem. Entretanto até o
momento nao existem produtos industrializados utilizando mirtilo fabricados no pais.

Segundo o Codex Alimentarius néctar de frutas é o produto sem fermentar, mas fermentavel,
obtido adicionando-se dgua com ou sem adicao de acucar, podendo ser também adicionadas
sustancias aromaticas, componentes aromatizantes volateis e polpa, desde que todos
procedentes do mesmo tipo de fruta e obtidos por processos fisicos, contendo no minimo 40% de
suco.

Um alimento além de seu valor nutritivo deve produzir satisfacao e ser agradavel ao

consumidor, isto é resultante do equilibrio de diferentes parametros de qualidade sensorial. No
desenvolvimento de um novo produto é imprescindivel otimizar parametros, como forma, cor,
aparéncia, odor, sabor, textura, consisténcia e a interagao dos diferentes componentes, com a
finalidade de alcancar um equilibrio integral que se traduza em uma qualidade excelente e de boa
aceitabilidade (Penna, 1999).

O presente trabalho teve o objetivo de elaborar um néctar de mirtilo, caracteriza-lo fisico-
quimicamente para verificar sua composicao nutricional e analisa-lo sensorialmente através do
teste de aceitacao, para verificar como os consumidores reagiriam ante este novo produto.

'Académicas do curso de Engenharia de Alimentos da FURG. (betisantos@yahoo.com.br)
2Prof® Dr® do Departamento de Quimica da FURG. (msalas@terra.com.br
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Material e Métodos

O estudo foi realizado no laboratério deTecnologia de Alimentos e no laboratério de Analise
Sensorial e Controle de Qualidade da Fundacao Universidade Federal do Rio Grande (FURG),
utilizando como matéria-prima frutos de mirtilo do cultivar Briteblue, cedidas pela Embrapa Clima
Temperado (Pelotas, RS).

A Figura 1 apresenta o fluxograma utilizado no processamento do néctar de mirtilo onde as frutas
passaram pelos processos de lavagem, selecao, trituracao em liquidificador de facas duplas,
centrifugacao, pasteurizacao em panela de aluminio a 90°C por 1 minuto, seguida de resfriamento
a 0°C e envase em potes de vidro e armazenamento sob refrigeracao (7°C).

Materia Prima
¥
Lavagem

¢ 50 % de H,0

Trituragao

'

Centrifugacdo — 3500 rpm # 30

!

Fasteurizacdo — Q0°C {1 min
L )
Armazenagem | Vidros —7°C

Figura 1. Fluxograma do Processamento de néctar de mirtilo.

Para a caracterizacao do néctar foram determinados os parametros: pH e solidos sollveis em
refratdbmetro digital (Atago, Hand Refractometer, 0-32%) segundo os métodos oficiais da AOAC e
do Instituto Adolfo Lutz (IAL).

Para a avaliacao sensorial trinta e um consumidores potenciais de ambos os sexos e idades
variando entre 20 e 50 anos foram selecionados em funcao de consumir produtos semelhantes,
disponibilidade e interesse em participar do teste. Os provadores receberam a amostra em copos
plasticos contendo 30ml de néctar a uma temperatura de 7°C e avaliaram a amostra quanto a
aceitacao do néctar, utilizando-se escala heddnica estruturada de nove pontos, registrando o
quanto gostaram ou desgostaram do mesmo.

Resultados e Discussao

Para a elaboracao de um litro de néctar de mirtilo foi necessaria a utilizacao de 978,59 de fruta “in
natura”, e os resultados da caracterizacao do produto obtido estao expressos na tabela 1.
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Tabela 1. Médias dos valores das determinacdes fisico-quimicas do néctar.

FParare=tro Waar
pH an
Salidos Soldwss B,5° Brix

O pH do néctar de mirtilo foi semelhante ao do fruto “in natura”, e também aos valores
encontrados por MOTA (2006) que variaram entre 3,234 e 3,417 para o suco de amora-preta, e os
so6lidos soluveis foram semelhantes ao suco de alguns cultivares de amora-preta (6,93 a 10,37°
Brix), valores também verificados pelo mesmo autor.

Apos o preparo do néctar foi adicionada sacarose para elevar a porcentagem de solidos soluveis
para atender o exigido pelo Codex Alimentarius que o néctar de frutas deve conter minimo

10° Brix, portanto através de um teste qualitativo escolheu-se a 11°Brix para o néctar que foi
submetido a analise sensorial.

A Figura 2 mostra os resultados obtidos no teste de aceitacao, onde os julgadores expressaram o
grau de gostar ou desgostar da amostra.

e ltagio ndetar de mirdio

Edesgosiel mullsslm o

Ode=go=slell mulk

Edesgosiel modeAdamen e

Edesgosiel ligelranenke

ordicges el rem desg o= el

ogoslelligeiramen e

namem di plgedon ¢

Ogosiel modersad am en e

Ogoslel mulla

Tninldo do s higpadore 5 Oposlelmullssima

Através da Figura 2 pode-se observar que a maioria dos julgadores “gostou muito” da amostra
de néctar, sendo a nota seis (“gostei ligeiramente”) a menor nota recebida demonstrando que
esse produto seria bem aceito no mercado, apresentando um indice de aceitacao de 82,22%.

Conclusao
Os valores obtidos na caracterizacao do néctar foram semelhantes ao suco de amora-preta e

através as analise sensorial foi possivel verificar que este produto seria bem aceito no mercado,
apresentando um indice de aceitacao de 82,22%.
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Introducao

O mirtilo € membro da familia Ericaceae, subfamilia Vaccinoideae e género Vaccinium, e pode ser
classificado em dois grupos principais: Rabbiteye e Highbush. No primeiro grupo estao aqueles
materiais com baixa necessidade de frio para superar a dorméncia, cerca de 300 horas d”7,2°C. O
segundo é composto por agqueles que sao mais exigentes, indicados para cultivo em regides mais
frias.

A dorméncia é a suspensao temporaria de crescimento visivel de algumas estruturas das plantas
contendo um meristema. Este periodo vai desde a paralisacao do crescimento, no fim do verao,
até o inicio da brotacao, na primavera seguinte (Lang et al., 1987). Para Champagnat (1983), a
dorméncia de uma gema é a ultima etapa de uma cascata de inibicoes correlativas na qual a fonte
esta cada vez mais proxima dela mesma. Os fatores de controle da entrada e saida da dorméncia
sao classificados como: enddgenos e exdgenos. Dentre os fatores enddgenos, cita-se: hormonais,
nutricionais, genéticos; os exdgenos, a temperatura, o fotoperiodo, a disponibilidade hidrica.
Ressalta-se que o frio é importante tanto para o estabelecimento da dorméncia como para a
superacao da mesma.

O objetivo deste estudo foi o de verificar a profundidade e a evolugao da dorméncia, ao longo do
periodo de repouso hibernal, de variedades e selegcoes avancadas do programa de melhoramento
genético de mirtilo, realizado na Embrapa ClimaTemperado, cultivados em regiao de clima
ameno.
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Material e Método

O experimento foi realizado em plantas em producao de colecao de mirtilo da sede da Embrapa
ClimaTemperado, em Pelotas-RS. Foram amostrados cinco ramos de aproximadamente 60 cm de
comprimento, em cada data (05/05, 22/05, 12/06, 04/07, 28/07 e 14/08/2006), das cultivares Climax,
Brite blue, Powder blue, e das selecoes 28 e 98 do programa de melhoramento genético.

Utilizou-se o “método bioldgico” ou “teste de estacas com uma Unica gema” que é capaz de
quantificar a profundidade de dorméncia, permitindo estabelecer sua evolucao ao longo do
periodo de repouso hibernal. Os ramos coletados foram seccionados em pequenas estacas de 6
cm, deixando apenas uma unica gema na parte terminal e, em caso de gemas laterais, deixando-
se acima desta cerca de um centimetro de ramo para que seja parafinada, a fim de reduzir a
desidratacao. Posteriormente as estacas foram acondicionadas em bandejas apropriadas e
mantidas com a base em lamina de agua (1 cm) e submetidas a condi¢cdes de crescimento
(23°C+1 e fotoperiodo de 14h) em fitotron (Herter et al., 2001).

As avaliacoes de fenologia foram realizadas trés vezes por semana, anotando-se o estadio
“ponta verde” de brotacao a fim de calcular oTempo Médio de Brotacao (TMB) correspondente
a cada data e cultivar. OTMB € o numero de dias decorrido entre a coleta do material e a data
correspondente a ponta verde (PV), através da seguinte expressao: TMB=a ni x ti / n

Sendo que: ni=numero de gemas brotadas no tempo ti; ti=tempo decorrido entre a data de
colocagcao na camara e a data de brotagao; n=numero total de gemas brotadas para cada data de
coleta.

Resultados e Discussao

Observaram-se variacoes na profundidade e na evolucao de dorméncia tanto para gemas laterais
como apicais em cada uma das cultivares avaliadas.

As gemas laterais apresentaram maior profundidade de dorméncia quando comparadas as
apicais, ao longo de todo o periodo avaliado, exceto para a primeira coleta da selecao 28 (Fig. 1).
Entretanto, o nivel maximo atingido foi diferente em cada uma das cultivares.

De maneira geral a profundidade de dorméncia € relativamente baixa, havendo pouco incremento
nessa profundidade nas gemas laterais (Fig. 1), a qual coincidiu com a chegada do frio do inverno
(Fig. 3). De maneira geral, observou-se um pequeno aumento no TMB nos meses de junho e

julho para todas as cultivares e selegcoes avaliadas. No entanto, a selecao 28 e a cv. Climax foram
0s que apresentaram maiores valores deTMB, sendo que na selecao 28 ocorreu em meados de
junho e na Climax em meados de julho.

No inicio de maio, tanto as gemas apicais como as laterais apresentaram o mesmo nivel de
dorméncia, exceto para a selecao 28, que também apresentou comportamento diferente em

suas gemas apicais ao longo do periodo de repouso, ou seja, nao houve incremento doTMB em
funcao das condicoes ibernais até final de julho. Porém, a partir deste periodo houve um aumento
gradual doTMB até meados de agosto, coincidindo com o periodo de frio mais intenso (Fig. 3).



184

Il Simposio Nacional do Morango Il Encontro sobre Pequenas Frutas e Frutas Nativas do Mercosul - RESUMOS

" [=N] Lo = POYVLIF OLUC
. i FACEL o] e
> —a—L 0T L = —h— L TR

3% 3

E " 3
i i

ST T T i L L.l ygqgcee|letrrTr T T T T
FIJIra222@30aTT) FRggaadddensay;
[ Codapip
" OFTCOLE ‘_ B B el
| i, : o
5 u — L BTER
a0 T e
wl
a;@jﬁs :
Fd Fd
T T T T T T T I T T T T n a = & &
FE Ay Y| RRERAGEREIIZNNG
Colep e Coldepy
“ SILOCS O
(L] - EF ICEL

__l.? =LEEFEL

alﬂ-

g _ » _ _
. Figura 1. Tempo Médio de Brotacao (TMB) de cinco cultivares de
A T T T T —r— | mirtilo durante o periodo de repouso hibernal, no ano de 2006.

a 4 4 A4 = .
Prpfad 28725551 Embrapa ClimaTemperado, Pelotas, RS, 2006.

OAF BL1T O mLs BL4 O BB

—
¥
L

TME[Oan)
=

L] L=y ]
L L

E.

o

BRME BLUE  SELECAO S  SELECHD T8 CLMLX  POINDER B LUE
igura 2. Media geral doTMB, considerando todas as datas de coletas, de cinco cultivares de
mirtilo. Sendo: AP) estaca apical do ramo; L1) primeira; L2) segunda; L3) terceira; L4) quarta; L5)
quinta e L6) sexta estaca lateral. Embrapa ClimaTemperado, Pelotas, RS, 2006.

ElHF Tt —=Tn

nkn
n

) N I' i I- n -] -] [ -
S T R
Figura 3. Temperatura maxima (Tx), Temperatura minima (Tn) e Horas de Frio (HF) d”7,2°C,

ocorridas em Pelotas, de abril a setembro de 2006. Embrapa ClimaTemperado, Pelotas, RS, 2006.




MIRTILO | 185

Observou-se ainda que no final de julho, nas selegdes 28 e 98 e nas cultivares Climax e Brite blue,
ocorreu um aumento do TMB nas gemas apicais influenciado pela ocorréncia de frio intenso (Fig.
3). Este resultado indica a ocorréncia de reinstalagcao da dorméncia.

Outro resultado interessante a ser assinalado é existéncia de um gradiente de dorméncia ao lon-
go dos ramos, ou seja, ha um gradiente entre as gemas apicais e as basais, sendo que as apicais
sao menos dormentes, havendo um aumento dessa profundidade em sentido basipeto (Fig. 2).

Conclusao

Este estudo prospectivo possibilitou concluir que: a profundidade de dorméncia é bastante super-
ficial nos diferentes genodtipos de mirtilo avaliados; que gemas apicais e laterais possuem diferen-
te dinamica de dorméncia; e que a profundidade de dorméncia aumenta do apice para a base do
ramo.
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Mlcropropagagao como técnica de
rejuvenescimento em mirtilo (vaccinium ashei
reade) cv. Climax

Claudia Roberta Damiani’
Marcia Wulff Schuch?
Luciane Couto da Silva®
Alan Cristiano Erig?

Introducao

A micropropagacao tem sido considerada a técnica mais eficiente de rejuvenescimento em
espécies florestais, no entanto seu uso ainda é limitado em vista da falta de dominio da técnica
e aos elevados custos envolvidos (Wendling & Xavier, 2001). Schuch & Erig (2005) afirmam que
uma das limitacées do uso em nivel comercial da micropropagacao como forma de producao
de mudas esta no elevado periodo de juvenilidade apos plantio no campo, causado pelo
rejuvenescimento ocasionado pelas varias repicagens do material. Litwinczuk et al. (2005),
compararam o comportamento a campo de plantas de mirtilo do grupo highbush, cv. Herbert,
propagadas através de estaquia e através de micropropagacao e observaram que mudas obtidas
através de estaquia tiveram um menor crescimento vegetativo, porém produziram frutos um
ano antes daquelas obtidas por micropropagacao. A propagacao sexuada é um método natural
de promover o rejuvenescimento de partes maduras de plantas. Fachinello et al. (2005), afirmam
que as principais limitacoes do uso comercial da propagacao por sementes sao a juvenilidade,

o vigor elevado e a variabilidade genética, mesmo entre plantas originadas da mesma planta-
matriz. Também, a utilizacao de reguladores de crescimento causam o rejuvenescimento do
material vegetal adulto (Andreu & Marin, 2005). No sul do Brasil, a cultura do mirtilo vem

sendo considerada uma nova alternativa na area de fruticultura. A forma mais utilizada para a
propagacao desta espécie no Brasil, é a estaquia, mas os resultados praticos sao insatisfatorios
variando com a cultivar (Fachinello et al., 1995). Mudas obtidas através de micropropagacao

sao utilizadas no Uruguai (Castillo et al., 2004). A capacidade de rejuvenescimento que a
micropropagacao proporciona pode ser utilizada na producao de mudas de mirtilo de uma
forma inicial, formando um jardim microclonal, utilizando-se a partir dai a microestaquia para

a producao de mudas (Xavier & Wendling, 1998). Este trabalho teve como objetivo verificar o
rejuvenescimento de explantes de mirtilo através da micropropagacao, comparando a capacidade
de multiplicacao in vitro com o material juvenil obtido pela germinacao de sementes, utilizando
diferentes tipos e concentracOes de citocininas.

'Bidloga, Dra., Bolsista DTI/CNPq. Laboratorio de Micropropagacao de Plantas Frutiferas. Depto. Fitotecnia,
FAEM/UFPEL, Cx. Postal 354, 96.010-900, Pelotas, RS. Autor para correspondéncia.

(claudami2004 @yahoo.com.br)

2Eng. Agrén., Dra., Prof. Depto. Fitotecnia, FAEM/UFPEL. Pesquisadora CNPq. Cx. Postal 354, 96.010-900,
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Material e Métodos

Este trabalho foi realizado no Laboratério de Micropropagacao de Plantas Frutiferas, Depto. de
Fitotecnia, da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel, na Universidade Federal de Pelotas, Pelotas,
RS.

Os tratamentos constituiram-se de duas citocininas utilizadas no meio de cultura (zeatina e 2iP),
nas concentracoes (0; 2,5; 5,0 e 7,5 mg.L"). Utilizou-se como explantes segmentos caulinares

de mirtilo, cv. Climax, com duas gemas, sem folhas e o apice excisado, obtidos de plantas

em fase de multiplicacao in vitro no décimo subcultivo e de plantas obtidas através sementes
germinadas in vitro no primeiro subcultivo. Os frascos com os explantes foram mantidos em sala
de crescimento com 16 horas de fotoperiodo, temperatura de 25+ 2°C e densidade de fluxo de
fotons no periodo de luz de 42 umol m2s™. O meio de cultura, constituiu-se de Wood Plant Media
(Lloyd & McCown, 1980), adicionado de citocinina, conforme o tratamento, mio-inositol (100
mg.L"), sacarose (30 g.L") e agar (6 g.L') apds o ajuste do pH (5,2). Os meios foram autoclavados
a 121°C e 1,5 atm por 20 minutos. Foram utilizadas quatro repeticoes (com cinco explantes

cada) por tratamento, em frascos de 250 mL, contendo 30 mL de meio de cultura. Aos 60 dias de
cultivo avaliou-se o numero médio de brotos e gemas por explante, o comprimento médio dos
brotos, e a taxa de multiplicacao. Os dados foram submetidos a andlise de varidncia e as médias
comparadas estatisticamente através do teste de Duncan a 5%, através do programa Winstat
(Machado et al., 1999).

Resultados e Discussao

Em relacdo ao numero médio de brotos por explante, houve interacao entre os fatores tipo de
regulador de crescimento e concentracao dos mesmos. Observou-se que com o uso da zeatina
(Figura 1) houve um maior numero de brotagoes formadas em todas as concentragoes utilizadas,
sendo o numero maximo obtido com 7,5 mg.L". Com a utilizacao de 2iP os valores médios foram
bem menores. Eccher & Noeé (1989), trabalhando com Vaccinium corymbosum cv. Bluehaven,
também obtiveram um maior nimero de brotagdes com a utilizagao de zeatina em comparacao
com o 2iP. Silva (2006), na fase de estabelecimento in vitro de mirtilo, cv. Delite, comparou dois
tipos de citocininas, 2iP e zeatina, e obteve melhores resultados com a adicao de zeatina no

meio de cultura. Quanto ao numero médio de gemas formadas por brotagao, o tipo de citocinina
utilizada afetou o resultado. Com a utilizagao de 2iP, o nimero médio de gemas foi maior (5,93) do
que com o uso de zeatina (4,99). As brotacoes formadas em meio de cultura com zeatina, embora
numerosas, apresentavam um pequeno tamanho e menor numero de gemas por brotagao.
Também houve interacao entre os fatores tipo de planta utilizada como fonte de explante e
concentracao de regulador de crescimento (Figura 2).

Os explantes advindos de plantas micropropagadas no décimo subcultivo, apresentaram maior
numero médio de gemas na auséncia do regulador de crescimento, sendo que os explantes
originados de plantas obtidas por sementes, tiveram um melhor resultado em maiores
concentragoes de citocininas. Esta elevada capacidade de clonagem do material micropropagado,
pode ser explicada pelo acuimulo enddgeno e pela aplicagcao exogena de citocininas durante

as sucessivas repicagens que as plantas foram submetidas e de acordo com Andreu & Marin
(2005), a aquisicao de caracteristicas juvenis do material adulto. No comprimento médio das
brotacoes formadas, houve interacao significativa entre o tipo de citocinina e concentracao
(Figura 3A) e tipo de planta e concentracao do regulador de crescimento (Figura 3B). Plantas
cultivadas em meio contendo 2iP, independente da concentracao, apresentam brotacoes com
maior comprimento quando comparadas aquelas cultivadas em zeatina. Por outro lado, plantas
micropropagadas com o aumento da concentracao do regulador de crescimento, diminuiram
substancialmente o comprimento das mesmas, enquanto que as plantas provenientes de
semente, mantiveram o comprimento das plantas constante, independente da concentracao.
Quanto a taxa de multiplicacao, ouve interacao entre o tipo de planta e citocinina, explantes
retirados de plantas micropropagadas cultivados em meio de cultura com zeatina tiveram uma
maior taxa (2,64), do que aqueles retirados de plantas produzidas através de sementes (2,11),
enquanto que com o uso de 2iP nao houve diferencga significativa entre a origem dos explantes
(Tabela 2). A concentragao da citocinina e o tipo de planta também foram significativos (Figura
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4). Explantes retirados de plantas produzidas por sementes tiveram uma maior necessidade de
regulador de crescimento do que aqueles retirados de plantas micropropagadas, enfatizando
assim, a importancia do uso de citocininas no rejuvenescimento in vitro.
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Conclusao

Plantas micropropagadas na presenca de citocinina e submetidas a sucessivas repicagens,
demonstram uma elevada habilidade de rejuvenescimento in vitro do material adulto, podendo
ser comparadas as plantas obtidas de semente, tanto na capacidade de emitir novas brotacoes,
quanto no numero de gemas e taxa de multiplicacao.
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Multiplicacao fotoautotréofica de mirtilo cv.
Georgiagem
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Introducao

A producao de mudas, através da técnica de micropropagacao, permite a produgcao de mudas
com elevada qualidade fitossanitaria, alto vigor de crescimento e enraizamento, além da obtencao
de inumeras plantas num curto periodo de tempo, independente da estacao de crescimento e
condicoes climaticas. No entanto, em nivel comercial, a producao de mudas micropropagadas

€ bastante custosa, pois exige instalacoes com iluminacao artificial, temperatura controlada e
condigoes rigorosas de assepsia. Com relacao a este ultimo aspecto, devido ao crescimento
mixotréfico ou heterotrofico das plantas, o qual exige no meio de cultura a presenga de uma
fonte de carbono, geralmente a sacarose, verificam-se elevados indices de contaminacgao por
fungos e bactérias, competidores do mesmo substrato. Também, devido a incompleta autotrofia
e reduzida taxa fotossintética durante a micropropagacao in vitro, as plantas micropropagadas
apresentam baixa taxa de sobrevivéncia durante o periodo de climatizacao (Kozai, 1988). Com

o objetivo de reduzir os custos da micropropagacao convencional, principalmente no tocante a
gastos com iluminacao e perdas causadas pelo alto indice de contaminacgao, algumas pesquisas,
utilizando a luz natural e a redugao de sacarose, tém sido desenvolvidas (Erig & Schuch, 2005).
Neste sentido, Zobayed et al. (2000, 2001), Afreen et al. (2002) e Kozai et al. (2003), observaram
que a micropropagacao fotoautotroéfica, associada a luz natural e a remocao da sacarose no meio
de cultura, reduz o risco de contaminacao microbiana, diminui o estresse da planta durante a
climatizacao e aumenta a porcentagem de sobrevivéncia das mudas. De acordo com Kodym

& Zapata-Arias (1999), a micropropagacao fotoautotréfica também pode ser utilizada para
eliminar os custos com iluminagao, além de possibilitar a utilizagao de instalacoes simplificadas,
reduzindo os custos das construgcoes. Com o objetivo de minimizar os custos da multiplicacao

in vitro convencional e otimizar a producao de mudas micropropagadas, este trabalho foi
desenvolvido para comparar o efeito da ultilizacao de luz natural com a iluminacao artificial,

o efeito de diferentes concentracdes de sacarose no meio de cultura e diferentes tipos de
fechamento dos frascos de cultivo, na multiplicagao in vitro de mirtilo, cv. Georgiagem.

'Bidloga, Dra., Bolsista DTI-CNPq, Departamento de Fitotecnia, FAEM/UFPel. Cx. Postal 354, 96010-900,
Pelotas, RS. (claudami2004 @yahoo.com.br) Autor para correspondéncia.
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O experimento foi realizado no periodo de julho-agosto, no Laboratério de Micropropagacao

de Plantas Frutiferas, Depto. de Fitotecnia, FAEM/UFPel, Pelotas, RS. Foram utilizados, como
explantes, segmentos com trés gemas e folhas, sem o apice caulinar de mirtilo (Vaccinium
corymbosum) cv. Georgiagem, cultivada in vitro. O meio de cultura utilizado foi WPM (Wood Plant
Media - Loyd & McCown, 1980), adicionado de sacarose (conforme tratamento), mio-inositol (100
mg.L"), 2iP (5 mg.L") e agar (6 g.L"). O pH foi ajustado para 5,0 antes da adicao do agar. O meio

de cultura foi autoclavado a 120°C e 1,5 atm por 20 minutos e distribuidos em Erlenmeyer de 250
mL, contendo 50 mL de meio. Os tratamentos consistiram de trés concentracoes de sacarose (0,
15 e 30 g.L), trés tipos de tampas dos frascos (filme plastico, aluminio e algodao) e dois diferentes
locais de crescimento: sala de crescimento (16 horas de fotoperiodo e temperatura de 25 + 2°C) e
casa de vegetacao (luz natural e temperatura de 25 + 2°C). O delineamento experimental utilizado
foi em blocos inteiramente casualizado, em esquema fatorial 3x3x2, com quatro repeticoes por
tratamento. Cada repeticao constituiu-se de um frasco com cinco explantes. Aos 60 dias de
cultivo, foram avaliados o numero médio de gemas; o numero médio de brotos por explante;

o comprimento médio das brotacoes, a taxa de multiplicacao e a matéria fresca. O numero de

gemas, o numero de brotos e a taxa de multiplicacao foram transformados em “

xs05 € apOs a

analise de variancia, as médias foram comparadas pelo teste de Duncan (p d” 0,05) (Machado et

al., 1999).

Resultados e Discussao

Em relagao a taxa de multiplicacao e ao numero médio de folhas por explante, houve interagao
entre os fatores concentracao, tipo de tampa dos frascos e concentracao de sacarose no meio

de cultura. Conforme Figuras 1 e 2, pode-se observar que, para as duas varidveis analisadas,

os melhores resultados foram obtidos na sala de crescimento, na presenca de sacarose e

com frascos vedados com filme plastico. Kodim e Zapata-Arias (2001) verificaram que, na
micropropagacao de banana, explantes crescidos sob luz natural apresentaram taxas iguais ou
maiores aqueles multiplicados em sala de crescimento. Em plantas de tomate micropropagadas
sob luz natural, além da taxa de multiplicacao, também o numero de folhas foi aumentado
quando comparado as crescidas em sala de crescimento (Kubota & Tadokoro, 1999). No

entanto, é importante considerar a época do ano e o periodo de luz, ja que este experimento foi
desenvolvido durante o inverno, onde as horas diarias de luz sdo menores. Quanto ao numero de
brotacoes por explante, houve interacao entre a concentracao de sacarose e o tipo de tampa dos
frascos, destacando-se o aluminio como melhor sistema de fechamento na presenca de 15 g.L" de

sacarose (Figura 3) e a sala de crescimento como melhor local de multiplicacao (Tabela 1).
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Conclusao

Durante o inverno, a micropropagacao em sala de crescimento é mais eficiente que a
fotoautotroéfica sob luz natural. No entanto, para resultados mais conclusivos, é necessario a
realizacao de novos experimentos em diferentes estacdes do ano. A concentracao de sacarose
nao influéncia a taxa de multiplicacao e o numero de brotacoes, porém, aumenta a matéria fresca
e comprimento das brotacoes.
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Introducao

Dentre as pequenas frutas, o mirtilo € uma espécie de importancia econdmica em varios paises,
como Chile, Argentina e recentemente Uruguai (MONTEIRO, 2004; VARGAS et al., 2005). Embora
recente e pouco conhecida no Brasil, vem se tornando uma boa alternativa para os produtores
de algumas regides do Sul e Sudeste, por ser uma fruta muito apreciada nao somente pelo

seu sabor exotico como também por seus poderes medicinais e pelo seu alto valor econémico
(GOMES, 2004; ANTUNES & MADAIL, 2005). A producao insuficiente de mudas, decorrente

das dificuldades técnicas de propagacao, € um dos fatores limitantes a expansao da cultura
(HOFFMANN, 1994).

A propagacao dessa espécie pode ser feita através de sementes ou através de enxertia e estaquia
(ANTUNES et al., 2004). A propagacao vegetativa por meio de estacas enraizadas, além de reduzir
a fase juvenil da planta, antecipando a producgao, permite a obtengao de plantas uniformes, com
caracteristicas idénticas as da planta mae (FACHINELLO et al., 2005).

No sistema, tradicional, de producao de mudas por estaquia, tem sido recomendada a utilizacao
de estacas de 10 a 15 cm de comprimento, mantendo-se de duas a trés folhas superiores
eliminando-se as demais (ANTUNES, 2004). Para estacas semilenhosas, em geral, essas

folhas podem ser cortadas ao meio, como forma de facilitar o manejo e evitar a perda de agua
(FACHINELLO et al., 1995).

Visando melhorar a qualidade das mudas e obter um melhor aproveitamento do material
proveniente de matrizeiros de plantas de mirtilo, testou-se o enraizamento de estacas menores
(miniestacas) com uma e duas folhas inteiras e uma e duas folhas cortadas pela metade.

'Eng. Agrén.(a), Mestranda do PPGA - Fruticultura de Clima Temperado - FAEM/UFPel, (doralicefischer @
yahoo.com.br)

2Eng. Agrén. Dr. Prof. Titular — Departamento de Fitotecnia - FAEM/UFPel.

SEng. Agrén. Dr. Pesquisador, Embrapa ClimaTemperado - Bolsista do CNPq. (antunes@cpact.embrapa.br)
‘Eng. Agrén(a). Frutplan Mudas Ltda.

5Eng. Agrén. Dr. Bolsista PDJ-CNPq, Dpto de Fitotecnia - FAEM/UFPel.

®Eng. Agrén(a). FAEM/UFPel
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido em estufa agricola na Frutplan Mudas Ltda., localizada na coldnia
Ramos, 3° distrito de Pelotas, RS. Com sistema de nebulizacao intermitente, no periodo de
janeiro a abril de 2006. Foram utilizadas miniestacas semi-lenhosas de mirtilo, cv. Powderblue,
provenientes de ramificagoes laterais oriundas de plantas-matrizes irrigadas, com quatro anos de
idade.

Os ramos foram coletados no periodo da manha, e logo apds, segmentados em miniestacas
contendo quatro gemas. Apds a segmentacao foram removidas as folhas da base, deixando-se
na extremidade superior, as folhas conforme os tratamentos: T1-duas folhas inteiras; T2-uma folha
inteira; T3-duas folhas cortadas pela metade; T4-uma folha cortada pela metade.

Com o auxilio de um canivete foram feitas lesoes laterais nas estacas a partir das gemas da base,
expondo a regiao do cambio. Em seguida as bases foram imersas por cinco segundos em uma
solucao com fitorregulador (AIB), na concentracao de 2000 mg.L" e colocadas para enraizar em
bandejas de poliestireno expandido (isopor~), contendo uma mistura de substrato comercial com
areia grossa lavada, na proporgao 3:1, em estufa com nebulizagao intermitente, onde o pH da
agua foi reduzido para aproximadamente 5, utilizando-se Quimifol P 30. Apds o estaqueamento,
as estacas foram regadas com uma solucao fungicida de captan ( 35g.12 L' de agua).

O delineamento experimental utilizado foi de blocos inteiramente casualizados, com uma cultivar
(Powderblue), quatro tipos de miniestacas, com 5 repeticoes, sendo cada repeticao constituida de
dez miniestacas.

Aos 90 dias, avaliou-se o niumero de miniestacas que apresentavam somente calo (sem raiz); sem
calo e sem raizes; numero de raizes mais desenvolvidas; comprimento da raiz mais desenvolvida;
miniestacas mortas com raiz; porcentagem de miniestacas enraizadas; numero de gemas (ponta
verde) e numero de brotacoes.

Os dados foram submetidos a analise de variancia, exceto o percentual de enraizamento, e as
médias dos tratamentos comparadas estatisticamente pelo teste de Duncan em nivel de 5% de
significancia, através do programa estatistico WinStat, versao 2.0 (Machado & Conceigao, 2003).

Resultados e Discussao

Para a variavel porcentagem de enraizamento, verificou-se maior percentual no tratamento 2
(96 %), com uma folha inteira, e menor porcentagem no tratamento 1, com duas folhas inteiras
(Figura 1a).

Estes resultados sao superiores aos obtidos por SCHUCH et al. (2006), onde obtiveram um
maior enraizamento de microestacas medianas e basais da cv. Climax, de 57,78% e 63,87%
respectivamente.

Verificou-se maior numero de estacas mortas, com presenca de raizes no tratamento 4, diferindo
significativamente somente do tratamento 2 (Figura 1b).
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Figura 1. a) porcentagem de enraizamento de mirtilo cv. Powderblue b) nimero médio de
miniestacas semi-lenhosas, mortas e com raiz (EM c/ R). FAEM/UFPel, 2006. (1-duas folhas
inteiras; 2-uma folha inteira; 3-duas folhas cortadas pela metade; 4-uma folha cortada pela
metade).
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Flgura 2. Numero medio de miniestacas semi-lenhosas a) com calo e sem raiz (ECR) e b) sem

calo e sem raiz de mirtilo cv. Powderblue. FAEM/UFPel, 2006. (1-duas folhas inteiras; 2-uma folha
inteira; 3-duas folhas cortadas pela metade; 4-uma folha cortada pela metade).

Para a variavel nimero médio de miniestacas semi-lenhosas com calo e sem raiz, verificou-se que
o tratamento com duas folhas inteirasT1, foi significativamente superior quando comparado ao
tratamento 2, nao diferindo dos demais (Figura 2a). Enquanto que, para a variavel estacas sem
calo e sem raiz, verificou-se diferencas significativas, com superioridade nos tratamentos 4 e 1
(Figura 2b).

Para as variaveis, niUmero médio das raizes mais desenvolvidas e comprimento médio da
raiz mais desenvolvida verificou-se que o tratamento 2, com uma folha inteira, apresentou-se
significativamente superior aos demais tratamentos e o tratamento 4 apresentou-se inferior
(figura 3a e 3b).

2 3 1 +
Tratamentos

a Tratamentos b

Figura 3. Miniestacas semi-lenhosas de mirtilo cv. Powderblue, a) numero médio das raizes (NR)
mais desenvolvidas e b) comprimento médio da raiz (CR) mais desenvolvida. FAEM/UFPel, 2006.
(1-duas folhas inteiras; 2-uma folha inteira; 3-duas folhas cortadas pela metade; 4-uma folha
cortada pela metade).

Com relagao ao numero de gemas, observado na fase de ponta verde, no momento da avaliagcao
do enraizamento das miniestacas, verificou-se maior nUmero nas miniestacas oriundas do
tratamento 2 (Figura 4), o qual apresentou maior enraizamento e maior comprimento de raizes.

0,07
0,061
0,051
2 0,041 Figura 4. Numero de gemas ponta verde (NG) de mini-
0,031 estacas semi-lenhosas de mirtilo cv. Powderblue. FAEM/
0,021 UFPel, 2006. (1-duas folhas inteiras; 2-uma folha inteira;
0,01 3-duas folhas cortadas pela metade; 4-uma folha cortada pela

2 1 3 4
Tratamentos metade).
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Conclusao

A propagacao de mirtilo através de miniestaca possibilita um maior aproveitamento do material
propagativo.

Miniestacas com uma folha inteira da cv. Powderblue possibilitam a formacao de 96% de mudas.
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Introducao

O mirtilo apresenta grande importancia comercial, especialmente nos Estados Unidos e em
alguns paises da Europa (Eynard, s.d.; Franca, 1991). No Brasil, as perspectivas de cultivo sao
promissoras, tanto para consumo interno como para exportagao (Franca, 1991).

Conforme Shelton & Moore (1981), o substrato & um fator de grande importancia na propagacao
de mirtilo. O mirtilo apresenta um sistema radicular muito superficial, sendo as raizes muito finas,
nao dispondo de pélos radiculares. E muito sensivel & compactacdo e & ma drenagem do solo
(Santos & Raseira, 2002). O mirtilo deve ser cultivado em solos muito acidos, com pH entre 4 e
5,5, arenosos, franco-arenosos ou argilosos, nao muito profundos e de baixa fertilidade (Ballinger,
1966). Observa-se que o mirtilo pode ser cultivado, sem problemas aparentes, em solo com pH
préximo a 6,0, desde que seja rico em matéria organica (Hanson & Hancock, 2003; Hayden, 2003).
Deve-se dar atencao especial ao pH dos substratos, uma vez que € uma planta que se desenvolve
em solos acidos.

O trabalho teve como objetivo avaliar o desenvolvimento de mudas de mitilo em diferentes
composicoes de substrato.

Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido em estufa, na Embrapa ClimaTemperado, Pelotas, RS, localizada na
Latitude 31,5° S e longitude 52,21°W e altitude de 70 metros, durante os meses de dezembro
de 2005 a abril de 2006. Foram utilizadas mudas da cultivar do grupo highbush, Georgiagem
oriundas de multiplicacao in vitro.

'Eng. Agrén., M.Sc., Doutorando da Universidade Federal de Pelotas FAEM/UFPel. (ncristow@cpact.
embrapa.br)

2Graduando(a) em Agronomia, Universidade Federal de Pelotas FAEM/UFPel, Bolsista CNPq. (carpenedo.s @
hotmail.com)
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As mudas foram transplantadas para vasos de 6 Kg, utilizando sete diferentes substratos para a
formacao das mudas, os quais sao: T1 - Plantmax (100%) - PI; T2 - Plantmax + Perlita (1: 1) - Pl + P;
T3 -Terra + Matéria Organica + Perlita (1: 1 :1) -T + MO + P; T4 -Terra/casca de arroz +Terra (1 : 2)

- CAr +T;T5 - Terra + Matéria Organica + Vermiculita (1:1:1)-T+ MO +V;T6 - Casca de acacia +
Terra (1: 2) CAc +T;T7 - Acicula +Terra - (1:2) - A +T.

O delineamento estatistico adotado no experimento foi inteiramente casualizados, com 7
tratamentos e 4 repeticdes, onde a unidade experimental é composta por 5 plantas. Foram
realizadas 4 aplicacoes de fertilizante (500 ml), composto por sulfato de amoénio (12%), Uréia
(35%), sulfato de potassio (10%), sulfato de magnésio (10%) e acido fosforico (10%).

As variaveis avaliadas foram: altura do maior ramo (realizada mensalmente) e niumero de
brotacdes das plantas de mirtilo. Os dados foram submetidos a analise de variancia. As
médias, ao teste de Duncan. As analises foram processadas pelo programa SANEST. Algumas
caracteristicas quimicas dos substratos encontram-se naTabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas dos substratos. Embrapa ClimaTemperado, Pelotas, RS, 2006.

Tratmme=nta s pH h1.0. [ P 1] Ca hlg
agua %[l rngfdrn® arnolidrn®

Plantrnax 4.4 a8 ElEIEl- 2568 4 0,1 17,48 14,68
Plantrnax + Parlita 5.0 7.3 g8 14a7,2 0,1 20,1 g0
Terra + Mataria 7.2 5.2 Jao 164,08 0,0 15,2 2,3
Orgdniza + Pearlita
Casgade arroz + 5.1 5.2 248 73,8 a1 4.4 1,8
Tarra
Tearra +hlateria 7.3 3.4 454 264 .8 o0 16,5 15.5
Orgdniza + Wermizulita
Cascade= acasia + 5,6 B8 [=F:3 16,8 a0 a,7T 1,7
Tearra
Baicula + Te=rra 5.0 | 120 a5, 2 0,3 5.8 3.3

Resultados e Discussao

Observou-se que houve diferengas significativa no desenvolvimento de plantas de mirtilo cv.
Georgeagem em diferentes composicoes de substrato. Para a variavel comprimento de maior
ramo (Figura 1), as plantas mantidas em substrato com Terra + acicula apresentaram maior
crescimento (39,2 cm), seguido dos substratos Plantmax (21,15 cm), Plantmax + perlita (16,46 cm)
e Casca de arroz + terra (20,54).

Com relagao as medias do numero de brotacOes primarias, os substratos Plantmax e Casca de
acacia + terra apresentaram o maior numero de brotacgoes: 6,29 e 5,05, respectivamente. Ja para
o numero de brotagoes secundarias as maiores médias foram para o substrato Plantmax, com
média de 21,85 brotacoes, seguido pelos substratos Plantmax + perlita, Casca de arroz + terra e
Acicula + terra, com médias de 18,70, 20,25 e 17,90 brotacoes, respectivamente. As médias de
brotacgdes terciarias e quartenarias foram maiores nos substratos com Plantmax e Acicula + terra,
seguido dos substratos Plantmax + perlita, Casca de arroz + terra e Acicula + terra.

Figura 1. Crescimento do maior ramo de
plantas de mirtilo cv. Georgeagem em
diferentes composicoes de substrato durante
guatro meses de avaliacao. Embrapa Clima

A AR ripMaFR Car FINDO Y Cac!ir L

Crarcim ento (em ) Temperado, Pelotas, RS, 2006.
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Os melhores resultados foram obtidosem substratos com pH baixo, por exigir solos com pH acido
(4,2 a 5,5). Nos pHs maiores, as plantas nao se desenvolvem e apresentam sérios problemas de
deficiéncia de ferro (Eck et al., 1989; Santos, 1997; Davies e Darnelli, 1994; Bounous, 1996).

Tabela 2. Médias do numero de brotagoes de mirtilo cv. Georgiagem em diferentes composicoes
de substrato. Embrapa ClimaTemperado, Pelotas, RS, 2006.

Traamentos Moamero de brotagoes

1= = 5= q=
Plantm ax 6,293 21,85 3 29,75 3 9.2%a
Plartm 3= + Perlita 4.7 b 18,70 ik 10k 550k
Terra + Materia Orginica + Perlita 10 b 720 ¢ SALSc 0.05 b
Casca de arroz + Terra 4.7 b 2,25 b A0k 1.60 b
Terra +M ateria Orginica +Wermiculita | 1.05hb 5A5 S.60c 0.2b
Casca de acicia + Terra S05a 16150 17006 4,703k
Acicula + Terra 4.6 b 17,590 6 22,00 3k 7452
Cu | 17.02 15,58 271,00 5609

Conclusao

O pH do substrato influenciou diretamente no desenvolvimento das plantas de mirtilo.

Os substratos Plantmax, Plantmax + perlita, Casca de arroz + terra e Acicula + terra apresentaram
os melhores resultados quanto ao comprimento do maior ramo e numero de brotacoes.
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Caracterizacao fisico-quimica de barra de
cereais com passas de mirtilo (Vaccinium ashei
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Introducao

Barra de cereais € um produto obtido da compactacao de cereais, como os flocos de aveia e

de arroz, podendo ser adicionados de mel, xarope de glicose, agucar invertido, sal e outras
substancias comestiveis, secos, laminados e tostados. As barras convencionais, de cereais, sao
as mais conhecidas; a maioria contém cereais, fibras, frutas secas e frutas desidratadas, sem
nutrientes extras. Entre as frutas adicionadas, (o mirtilo) que é uma pequena fruta de coloracao
azul escuro, com varias sementes pequenas, originario do Hemisfério Norte é uma 6tima opcao
devido ao seu alto poder antioxidante.

O mirtilo é usado para fazer sucos, vinhos, purés, geléias e recheio de tortas e o mirtilo
desidratado é usado em diversos outros produtos. O consumo é favorecido pela sua cor

e conteudo elevado de antioxidantes naturais, como compostos fendlicos os quais sao
principalmente antocianinas (Kader et al., 1996), que tem a capacidade de absorcao de radicais
de oxigénio (Wang et al., 1997), o qual tem uma relacao direta com o aparecimento de cancer. O
mirtilo também contém outros compostos, tais como elgitaninos, o qual também tem um efeito
preventivo do cancer. Ja os pigmentos de antocianinas do mirtilo nativo Europeu (Vaccinium
myrtillus) tem sido largamente usado no melhoramento da acuidade visual e tratamento de
desordens circulatorias (Skrede et al., 2000).

No Brasil sua cultura ainda é recente e pouco conhecida, porém as pesquisas tém se intensificado
cada vez mais (Raseira & Antunes), assim como o interesse na composicao desta e de outras
frutas devido aos beneficios a saude que seus micronutrientes fornecem.

A caracterizagao fisico-quimica de alimentos é de suma importancia para a determinacao de um
composto especifico do alimento e pode ter diferentes finalidades como: avaliagao nutricional
de um produto, controle de qualidade, desenvolvimento de novos produtos e a monitoracao da
legislacao.

O presente trabalho teve o objetivo de elaborar uma barra de cereais com passas de mirtilo e
caracteriza-la fisico-quimicamente para verificar sua composicao nutricional.

'Académicas do curso de Engenharia de Alimentos da FURG. (betisantos @yahoo.com.br)
2Prof? Dr? do Departamento de Quimica da FURG.
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Material e Métodos

O estudo foi realizado no laboratério de Tecnologia de Alimentos da Fundacao Universidade
Federal do Rio Grande (FURG), utilizando como matéria-prima frutos da cultivar Briteblue cedidas
pela EMBRAPA ClimaTemperado, Pelotas, RS.

Os ingredientes utilizados para a formulacao da barra de cereais foram: aveia em flocos grossos e
finos; xarope de glicose; mirtilo seco; flocos de arroz e trigo; gordura vegetal hidrogenada; acucar
mascavo e lecitina de soja, e suas porcentagens estao expressas na tabela 1.

Tabela 1. Porcentagem dos ingredientes utilizados na formulacao da barra de cereais.

hgyedentes Formubgao [
Aamia em flocos gossos 15
Awmiz em floc os fimos 15
Mirtilo seca X
Acdcar inerido [xarope de glicose| 27
Acdcarmiasc ave 2
Flocos de amoze milha 15
Gordura wegetal 2

Leciting de 50§31

Primeiramente os mirtilos in natura foram secos em estufa com circulacao forcada de ar, a uma
temperatura entre 60 e 65°C até as amostras atingirem um teor de umidade entre 15 e 20%, pelo

controle de peso.

A preparacao da mistura de xarope, agucar mascavo, lecitina de soja e gordura foi feita em
panela de aluminio, onde os ingredientes foram aquecidos sob agitacao, com acompanhamento
do teor de sélidos soluveis totais em refratdmetro digital (Atago, Hand Refractometer, 0-32%),
até a obtencao de um xarope de 85-89°Brix. Os ingredientes secos foram misturados ao xarope
a temperatura em torno de 95°C. A mistura assim obtida foi submetida a enformagem e
prensagem, para a obtencao de formato de barra. Apds resfriamento, as barras foram retiradas
da forma e cortadas em tamanhos retangulares.

Para a caracterizacao das barras foram determinados os parametros: umidade, proteinas, lipidios,
carboidratos e cinzas utilizando métodos oficiais da AOAC e do Instituto Adolfo Lutz (IAL).

Resultados e Discussao

A tabela 2 apresenta os resultados obtidos na caracterizacao fisico-quimica da barra de cereais
com passas de mirtilo.

Tabela 2. Médias dos valores das determinacdes quimicas da barra de cereais.

Componentes % el
LUmidade 17.8
Lipidics 2,4
Froteinas 6.9
Cinzis 1.4
Carbaidratos” T1.5

*leor de carboidratos calculado por diterenca
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A barra de cereais formulada apresentou um valor médio de 71,5% de carboidratos, valor este
inferior ao das barras de cereais encontrados no mercado que possuem um valor médio de
74%, mas isto se deve ao fato das formulagoes utilizadas neste produto variarem muito. Com
relacao ao seu teor protéico o valor médio encontrado foi de 6,9%, sendo superior aos produtos
encontrados no mercado, o que é satisfatorio.

Freitas e Moretti (2006) encontraram valores de cinzas e lipidios (1,38 e 2,4% respectivamente)
superiores, porém a formulacao utilizada por eles era diferente, constituida principalmente por
gérmem de trigo e banana responsaveis pelo aumento nos lipidios e nas cinzas. Os valores
encontrados para lipidios também foram menores com relacao aos produtos industrializados
encontrados no mercado que apresentam teores variando de 4,0 a 12,0%, devido principalmente
a utilizacao de nozes na formulacao.

Conclusao

A barra de cereais com passas de mirtilo possui um teor de carboiodratos e lipidios inferior ao
das barras convencionais, enquanto seu teor protéico apresenta-se superior, o que é satisfatorio.
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Introducao

A fenologia caracteriza as modificacoes fisiologicas produzidas em plantas devido a influéncia

de varios fatores entre os quais pode-se citar o clima e a precipitacao como sendo os principais
fatores a serem observados, e esta ligada a fatores ambientais.E através da fenologia que se pode
estudar as causas e as manifestacoes fisionOmicas dos fendmenos de floracao, frutificacao, queda
das folhas e brotacao das plantas. O mesmo autor afirma que o ritmo de floracao e frutificacao
em plantas tropicais tem sido atribuido a fatores climaticos edaficos e biéticos, sendo que a
oscilacao de chuvas parece ser o fator climatico mais significativo que influencia a fenologia da
floracao e frutificacao. Estes aspectos também interferem em plantas de clima temperado. Para a
cultura do mirtilo trabalhos realizados por Spiers (1978) revelaram grande relacao entre o estagio
de desenvolvimento da gema florifera e a temperatura. O mesmo autor apresenta os estagios de
desenvolvimento de uma gema de flor de mirtilo do grupo Rabbiteye.O objetivo deste trabalho
foi de verificar o comportamento fenoldgico de oito cultivares de mirtilo avaliando as épocas de
brotacao, floragao e maturacao.

Material e Métodos

As avaliacoes foram realizadas em plantas de mirtilo, do pomar da estacao experimental cascata
localizada nas seguintes coordenadas Latitude 31° 32’ e Longitude 52° 21’,das cultivares do
grupo Rabbiteye (tabela 1), durante os ciclos produtivos de: 2003-2004, 2004-2005 e 2005-2006.
As plantas foram dispostas em um espacamento de 1,5m x 3m e atingiram 5 anos de idade na
primeira época de avaliagao. Para obtencao do periodo médio entre o inicio de brotagao e final
de colheita utilizou-se a metodologia decrita por Antunes 1999 sendo observadas as seguintes
variaveis: datas de inicio de floracao (quando mais de 5% das flores estavam abertas), floracao
plena (quando cerca de 50 a 70% das flores estivam abertas), e final de floracao (quando restava
menos de 10% das flores abertas) também foram observadas apds estes periodos, as fases de
inicio e final de produc¢ao das frutas.
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Tabela 1. Numero de plantas avaliadas de cada cultivar de mirtilo do grupo Rabbiteye.

Cultvar Mumers d= plantas
Eumhnele 11
Elmyem 11
Ernt=EL= 12
Climax 11
Delite a5
Flerida 03
Pocasder Elue a5
Wi odard 11

Resultados e Discussao

Nos trés anos avaliados observa-se pe3la tabela 2 que a data do inicio da brotacao das cultivares
avaliadas ocorreu desde a segunda dezena de agosto para a cultivar Bluegem até a primeira
dezena de setembro para as cultivares P. Blue e Woodard. O final da brotacao ocorreu entre a
segunda dezena de agosto para as cultivares B. Belle, Woodard e Brite Blue e na primeira dezena
de setembro para as demais cultivares. O inicio de floracao ocorreu no més de agosto nos trés
anos avaliados variando do inicio ao final do més, entre as cultivares. A plena floracao ocorreu
entre o final do més de agosto e inicio do més de setembro para todas as cultivares.O final de
floracao ocorreu no final do més setembro e inicio do més de outubro variando também com

as cultivares.Embora nao tenha sido objeto de estudo neste experimento observou-se uma

forte influéncia climatica na floracao e brotacao das cultivares,com maior precocidade na safra
2005/2006, provavelmente por influéncia da seca que ocorreu na regiao neste periodo.

207
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Tabela 2. Caracteristicas fendlogicas de cultivares de mirtilo do grupo rabbiteye em Pelotas
durante tres anos de avaliacao, Pelotas, RS. Embrapa EEC 2006.

Erotacao Fia@Es Colheta
Cultwaxr Inide 1Aml n* diz incik pMma  And nr dis imde foal mdas
0 0

BElusgem 1M 103 227 T 36540 OGN0 50 MMT O IN12 =2
Erieblum 214 2503 24 1A a0d 1410 5F M1 21001 51
Deite e 103 23 1A 103 303 41 EHM2 1301 15
Flerida 5 103 15 1A 10803 1410 57 0312 201 53
Clima= e 103 13 1A 10803 01D 50 11 1301 43
P Elu= a1od 103 10 1A 10003 OX10 50 03712 20T EE
EEde e 2503 =4 1A 10803 010 50 13712 1301 25
Wieedard Q01N 3503 55 TAE OEAD3 QA0 50 1812 2001 M
. T nl
Elusgem  T&M 1003 27 J0ME 02403 1403 =1 14112 28071 43
Eriebum 214 2503 24 1M 02/0F 2303 231 1412 2E01 42
Delite TeMle: 103 27 J4ile: 0203 IM03 =1 14112 a1 43
Fkrida 50 103 15 20l 0303 I303 57 1412 2e'01 412
Clima= e 103 13 208l 0303 3303 57 1412 2e'01 412
P Elu= 01 103 40 00 03003 1303 21 14121 Ia'01 412
EEde e 2503 =4 200 03003 3303 571 1412 2e'01 412
Wieodard O 3503 550 20ed: 0203 31403 =21 1412 Ie'01 412
punl e L
Elusgem  T8&Me 103 22 1o 1780 1H1D g3 CM12 Z101 B3
Erfbum 2100 2503 24 1 0503 TX10 B3 TH12 E1W01 A6
Dielite Tefl: 103 21 10l 0503 1H10 g3 1412 =101 46
Fkrida o 103 231 1ol 1A 003 SE 1412 2101 46
Climax 1M 103 13 ol 3540 11D B3 1412 2101 46
P Elu= 01 103 40 10 1A 1H10 B3 1412 S0 46
EEde e 2503 =4 150 05803 003 51 1412 2101 46
Wieodard O 3503 550 1080 1¥ME Oe0d 58 1412 2101 46

Conclusoes

- O tempo médio de brotacao, floracao e colheita para todas as cultivares foi de: 29 dias, 39 dias
e 45 dias respectivamente,

- A safra de 2005/2006 foi a que apresentou maior precocidade de floracao para todas as
cultivares,
- A brotacgao e a floragao das cultivares iniciam em agosto e acabam em setembro,

- A colheita inicia em dezembro e acaba no final de janeiro.
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Introducao

O mirtilo é uma espécie frutifera de clima temperado que apresenta grande importancia comercial
em paises da Europa e nos Estados Unidos (Francga, 1991). As perspectivas de cultivo do mirtilo
com sucesso nos paises do Hemisfério Sul, sao bastante animadoras especialmente devido a
época de colheita coincidir com plena entressafra dos paises maiores produtores (Santos, 2004).

Nesse contexto, a técnica de cultura de tecidos juntamente com o uso de reguladores de
crescimento e meios adequados podem eventualmente tornar-se um meétodo preferido de
propagacao (Caldwell, 1984). A multiplicacao in vitro permite a obtencao de milhares de plantas
isentas de virus, geneticamente uniformes e em curto espaco de tempo (Pasqual et al., 1991).

Varios fatores podem influenciar no potencial regenerativo de uma espécie, como o gendtipo
utilizado, os tipos e dosagens de reguladores vegetais, os tipos e tamanhos de explantes, os
meios de cultura utilizados e as condigoes de cultivo (Bered et al., 1998). Dentre os diversos
reguladores de crescimento as citocininas desempenham papel importante, sendo o tipo e sua
concentracao os principais fatores que influenciam o sucesso da multiplicacao in vitro, e segundo
(Grattapaglia e Machado, 1998) elas sao indispensaveis para auxiliar a superacao da dominancia
apical e inducao de proliferagcao de gemas axilares.

A definicao da posicao do explante e da concentragao 6tima de citocinina para a multiplicagao
constitui um passo importante para a multiplicacao in vitro. Assim, o objetivo deste trabalhho foi
determinar a melhor concentracao da citocinina 2ip e a melhor posicao do explante no meio de
cultura para a multiplicacao in vitro de trés cultivares de mirtilo.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de Micropropagacao de Plantas Frutiferas, do
Departamento de Fitotecnia da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel (FAEM), da Universidade
Federal de Pelotas (UFPel), em Pelotas, RS.

TCaboratorio de Micropropagacao de Plantas Frutiferas - DF - FAEM/UFPel

Campus Universitario - Cx. Postal 354 - 96010-970 Pelotas, RS; BR. (juferri@pop.com.br)
2Eng. Agrén.(a), Dra., Prof. Departamento de Fitotecnia. (marciaws @ufpel)
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Segmentos caulinares com aproximadamente 1cm de comprimento (duas gemas) e o

apice excisado, obtidos de plantas estabelecidas in vitro foram utilizados como explantes.

Os tratamentos constituiram-se de trés cultivares (Woodard, Bluebelle e Bluegem), duas
posicoes de explantes (vertical e horizontal) e quatro diferentes concentracdes da citocinina
Isopenteniladenina (0; 2; 4 e 6 mg.L"). O meio de cultura utilizado foi constituido pelos sais e
vitaminas do WPM (Lloyd & McCown,1980), adicionados de 100mgL' de mio-inositol, 30gL’

de sacarose e 6gL" de agar. A concentracao do regulador de crescimento 2-iP utilizado no

meio de cultura, variou conforme o tratamento, bem como as posicoes (vertical e horizontal)
dos explantes e as cultivares (Woodard, Bluebelle e Bluegem). O pH do meio de cultura foi
ajustado para 5,0 antes da inclusao do agar e, posteriormente, autoclavado a 121°C e 1,5atm
por 20 minutos. Foram utilizados frascos com capacidade de 200ml, com 30mI| de meio de
cultura por frasco. Apds a inoculacao, os frascos com explantes foram transferidos para sala de
crescimento com 16 horas de fotoperiodo, temperatura de 25 + 2°C e radiagao de 27pymolesm3s”,
permanecendo nestas condi¢des por 60 dias.

O delineamento experimental utilizado foi completamente casualizado, organizados num
esquema fatorial 3 x 2 x 4, com quatro repeticoes, cada repeticao constituiu-se de um frasco com
cinco explantes totalizando 24 tratamentos. As variaveis analisadas foram: numero de brotagoes,
numero de gemas e comprimento das brotagoes. Os resultados foram submetidos a analise

de variancia, sendo utilizado regressao polinomial para concentragoes de citocinina e teste de
Duncan para as diferentes cultivares e posicao do explante.

Resultados e Discussao

Para a variavel numero de brotacoes a analise de variacao permitiu verificar que houve diferencas
significativas para a interagao cultivar e posicao do explante; concentracao da citocinina 2ip

e posicao do explante; cultivar e concentracao de 2ip. As cultivares Bluegem e Bluebelle
apresentaram maior numero médio de brotacdes (1,8 e 1,6 respectivamente) para posicao vertical
do explante, enquanto que a cultivar Woodard apresentou menor nimero médio de brotagoes
(1,0). Quando a posicao do explante foi horizontal a cultivar Bluegem apresentou maior numero
médio de brotacoes, seguida da cutivar Bluebelle e Woodard (2,8; 1,5 e 0,8 respectivamente)
(Tabela 1).

Tabela 1. Numero médio de brotacoes formadas em explantes de mirtilo cvs. Bluegem, Bluebelle
e Woodard em funcao da posicao do explante.

Mumers medE 4= bro tl-:ﬁ!:

Culfwares Posicao wencal Posicae horgontal
Elu=gem 14 a3 4 Az an
Eluzbelle 1.63 4 1.5 bE
Wioodard 10 b E ag cC

Médias seguidas de letras minusculas nas colunas nao diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5%.

As cultivares utilizadas apresentaram diferenca significativa quanto ao nimero médio de
brotagdes em fungao das concentracdes de 2 ip. Para a cultivar Bluebelle a concentragao 4
mg.L"de 2ip promoveu maior nimero médio de brotacoes. As cultivares Bluegem e Woodard
apresentaram maior numero médio de brotagdes nas concentragdes 5 mg.L" e 6 mg.L"
respectivamente. Através da regressao polinomial pode observar-se que a concentragao 5 mg.L"
de 2 ip apresentou maior numero médio de brotacoes, independentemente da cultivar utilizada,
para a posicao vertical do explante. Ja para a posicao horizontal a concentragcao que apresentou
melhores resultados foi 4,5 mg.L".



212 Il Simposio Nacional do Morango Il Encontro sobre Pequenas Frutas e Frutas Nativas do Mercosul - RESUMOS

Para a variavel resposta numero de gemas o fator posicao foi significativo, sendo que a posicao
vertical apresentou melhores resultados independentemente da cultivar e concentracao de
citocinina utilizados (Tabela 2). Entretanto Moreira-Dias et al. (2000), observaram melhores
respostas para o numero de gemas, em segmentos de epicétilo de citrange “Troyer’, quando
cultivaram os explantes em condi¢oes de luminosidade (fotoperiodo de 16 horas) e na posicao
horizontal.

Tabela 2. Numero médio de gemas formadas em explantes de mirtilo em fungao da posicao no
meio de cultura.

F'-:-:i-::'l-:- do maplante Mumer:s medis 42 gEmas
‘wertcal 5.6 3
Horzontal 4% b

Iviedias seguldas de letras minusculas nas colunas nao diterem
estatisticamente entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5%.

A analise de variacao para a mesma variavel resposta mostra que houve interacao significativa
entre os fatores cultivar e concentracao de 2ip. A cultivar Bluebelle apresentou maior numero
médio de gemas na concentracao 2,5 mg.L', enquanto que para a cultivar Bluegem a melhor
concentracao de 2 ip foi 6 mg.L". A concentracao de 5 mg.L" foi melhor para a cultivar Woodard.

Para a variavel resposta comprimento de brotacoes a analise de variacao permite observar que
houve interacao significativa entre os fatores cultivar, concentragao de 2ip e posicao do explante.
Para a cultivar Bluebelle em ambas as posi¢coes do explante, o comprimento médio de brotacoes
diminui com o aumento da concentracao da citocinina utilizada. Ja para a cultivar Bluegem em
ambas as posicoes do explante o comprimento médio de brotagcdes diminuiu até a concentracao
4 mg.L", aumentando em seguida. Para a cultivar Woodard na posigao vertical do explante o
compimento médio de brotagcdoes aumenta com o aumento da concentragao até a concentragao
5 mg.L™". Na posicao horizontal, para a mesma cultivar o comprimento médio de brotacoes
aumenta até a concentracao 3 mg.L™", concentracao esta que apresentou maior nimero médio de
brotacoes.

Conclusoes

Para as cultivares estudadas a posicao vertical do explante apresentou melhores resultados para
todos os parametros analisados. A melhor resposta para numero de brotagdes foi a concentragao
5 mg.L' de 2ip. Para o numero de gemas a melhor concentracao foi 2,5 mg.L' de 2ip para a cultivar
Bluebelle, para Bluegem, 6 mg.L' e paraWoodard 5 mg.L' .0 comprimento de brotacoes para a
cultivar Bluebelle diminuiu com o aumento da concentragcao de 2 ip, paraWoodard o aumentou
até a concentragao 5 mg.L' na posicao horizontal e até 3 mg.L' na posicao vertical,depois
decresceu. Para a cultivar Bluegem a melhor concentracao foi 4 mg.L".

Bibliografia

BERED, F; SERENO, M.J.C.M.; CARVALHO, FL.F. de; LANGE, C.E.; HANDEL, C.L.; DORNELLES,
A.L.C. Regeneracao de plantas de aveia a partir de calos embriogénicos e organogénicos.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v.33, p.1827-1833, 1998.

CALDWELL, J.D. Blackberry propagation. HortScience, Alexandria, 19(2), p. 13-15, 1984.

FRANCA, S. Mirtilo: uma doce e rendosa novidade. Manchete Rural, Rio de Janeiro, n.46, p.32-34.
1991. MAINLAND, C.M. Propagation and planting. In: ECK, P; CHILDERS,

N.F Blueberry culture. New Brunswick: Rutgers University Press, 1966. p.111-131.



MIRTILO

GRATTAPAGLIA, D.; MACHADO, M.A. Micropropagacao, In,TORRES, A.C.; CALDAS, L.S.; BUSO,
J.A. Cultura deTecidos e transformacao genética de plantas, Brasilia: Embrapa - SPI / Embrapa -
CNPH. 1998, v. 1, p. 183-260.

MOREIRA-DIAS, J.M.; MOLINA, R.V.; BORDON, Y.; GUARDIOLA, J.L.; GARCIA-LUIS, A. Direct and
indirect shoot organogenic pathways in epicotyl cuttings of troyer citrange differ in hormone
requirements and their response to light. Annals of Botany, v.85, p.103-110, 2000.

PASQUAL, M.; PEIXOTO, PH.P; SANTOS, J.C. dos; PINTO, J.E.B.P. Propagacao in vitro da mora-
preta (Rubus sp.) cv. Ebano: uso de reguladores de crescimento. Ciéncia e Pratica , Lavras, 15(3),
p. 282-286, 1991.

SANTOS, A.M. Situacio e perspectivas do mirtilo no Brasil. In: [ SIMPOSIO NACIONAL DO
MORANGO E | ENCONTRO DE PEQUENAS FRUTAS E FRUTAS NATIVAS DO MERCOSUL.
Palestras ... CD Room. 2004. p.282-285.

213



214 Il Simposio Nacional do Morango Il Encontro sobre Pequenas Frutas e Frutas Nativas do Mercosul - RESUMOS

Avaliacao das caracteristicas de producao e
qualidade fisico-quimicas de cultivares de
mirtilo (Vaccinium) do grupo Rabbiteye na
regiao sul do Rio Grande do Sul’

Emerson Dias Gongalves?
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Nara Cristina Ristow*

Introducao

O mirtilo pertence a familia Ericaceae, e é classificado dentro da subfamilia Vaccinioideae onde
encontra-se o genero Vaccinium (Eck,1966). Esta fruta é conhecida por suas caracteristicas
nutraceuticas. Recentemente trabalhos com extratos de fruta de mirtilo mostraram os beneficios
desta fruta quando administrada na dieta de ratos de laboratoério. De acordo com Joseph et al
(1999), o mirtilo apresentou excelentes resultados na prevencao do envelhecimento, preservando
as funcoes motoras e cerebrais. Estes autores concluiram também que ha o efeito benéfico do
mirtilo na prevencao do cancer. De acordo com Galleta & Ballington, (1996), o Grupo Rabbiteye,
ou olho de coelho, apresenta espécies hexaploides. De acordo com estes autores as plantas do
grupo podem alcancar de dois a quatro metros de altura. As caracteristicas positivas deste grupo
sao: Vigor, longevidade, produtividade, tolerancia ao calor e a seca, problemas com fungos e
variacoes de solo, baixa necessidade em frio, produzem frutos acidos firmes e de longa duracao,
entre as limitacoes dessa espécie estao o desenvolvimento incompleto da coloragao do fruto no
ponto ideal de colheita e tendéncia a rachar a pelicula em periodos chuvosos os mesmos autores
afirmam que ha diferencas entre produtividade, acidez e tamanho do fruto entre as cultivares

do grupo. O objetivo deste trabalho foi avaliar as caracteristicas de producao e qualidade fisico
quimicas de cultivares de mirtilo do grupo Rabbiteye.

Material
Cultivares- Bluegem, Bluebelle, Powder Blue, Florida, Delite, Brite Blue, Climax, Woodard
Safras-2003-2004, 2004-2005, 2005-2006

Localizacao-Regiao de Pelotas na estacao experimental cascata localizada nas seguintes
coordenadas: Latitude 31°32’ e Longitude 52°21’

"Projeto financiado pelo CNPq/FAPERGS
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Delinemaneto experimental- Blocos casualizados sendo considerado como bloco o ano e como
tratamento a cutivar.

Métodos
As variaveis resposta foram:
Diametro da fruta (cm)- Mediu-se o diametro de dez frutos com auxilio de um paquimetro digital.

Solidos Soluveis (°Brix)- Mediu-se o Sélidos Soluveis (SS) de dez frutas por refratometria com
auxilio de um refratdbmetro digital da marca atago.

Producao total (Kg)- Em cada colheita pesou-se a producao total de cada cultivar.
Peso por fruto (g)- Pesou-se dez frutos em cada colheita.

Numero de fruto- Por estimativa, multiplicando a producao total por dez e dividindo pelo peso de
dez frutos.

Produtividade (Kg/ha)-Por estimativa, multiplicando a producao atingida pela cultivar por 10.000
dividindo pelo espagamento entre plantas.

Resultados e Discussao

Pelos resultados (Tabela 1) observa-se que as cultivares Blue Belle e Brite Blue apresentaram
maior produtividade por hectare, enquanto que Florida e Bluegem apresentaram maior teor de
s6lidos soluveis e a‘ owder Blue’ e ‘Climax’ apresentaram o maior diametro e peso do fruto. Nas
trés safras avaliadas pode-se o diametro dos frutos variou entre 1,5cm (‘Powder Blue’) a 1,31cm
(‘Blue Bele'), o SS entre 13,69° Brix (‘Florida’) e 10,04°Brix (‘Bluebele’), mantendo na media, entre
as cultivares, ao redor de 13°Brix. O peso individual das frutas variou entre 1,5 g para (‘Powder
Blue’) a 1,04 g (‘Bluebele’), a produtividade variou entre 3.703 Kg/ha (‘Bluebele’) a 729 Kg/ha
(‘Powder Blue’).Os resultados obtidos com as cultivares do grupo Rabbiteye na regiao sul do

Rio Grande do Sul mostra que algumas cultivares deste grupo sao bastante promissoras para
exportacao principalmente pelo tamanho alcacado pela fruta. Embora nao tenha sido objeto de
estudo vale salientar que os resultados aqui apresentados sao de uma pomar experimental o qual
nao sofreu nenhuma intervencao de irrigagcao, bem como tratamentos fitossanitarios ou manejo
de adubacao, mesmo assim, nao foram observados problemas em relacao a pragas e doencas,
observando-se uma boa produtividade por hectare, mostrando o bom desempenho deste grupo
as condicoes adversas de clima e manejo.
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Tabela 1. Producao e caracteristicas fisicoquimicas dos frutos das cultivares de mirtilo do grupo
Rabbiteye em Pelotas durante tres anos de avaliacao,Pelotas, RS, Embrapa 2006.

Fraducds rammadd Cirdct fBE  yUETECA]

Culivir Frad. = [ Mud' Hum.® Frax »mrdm "Fn=

e P el
Hugrm an 0. 1.1M  AnfAG 1.20 133 .14
Btk 114 123 Z.98 ATr1 130 1ar o.;1m
Drite 1A 034 Ban 13414 [l I | 1.11 T.13
Fini i 413 AT 144l 3TdAG 1.13 1.2 uai
Chmax 1.3 o.1d 311 1A0T 1.1 143 m.13
P ELr in 034 Ban 1.3 1413 1413 1231
EErlr 130 134 10 TATA oAA 1.1 u.m
e B HE | A1.2 33 TTm JATG 1.13 134 nJ

L - |
Aurgrm 214 133 1373 1T 1413 1403 T3
Eirthiwr 40 1832 4.5 13472 1.1 1443 1zZ8m
Orktr 373 0Tl 1441 ZAAR 1anm 13¥3 1z=3r
Fini i 17331 1.19 Zd4dd d4dW 144 14 4arg
Chmax rF.1Aa A3 13&=x 3811 1aT 1.0 127/
P ELr g 1.1} 1.9 3131 3TAG 1an 1413 12713
EErlr .39 211 i MWAH1Z2 1.3 134d 1TAT1
e B HE | 1484 1.271 ZA™ 3391 1.93 1373 T1.179
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HAuwrgrm 13.mr 1.4 ZTH Wil <314 133 Taad
Eirtehiue ra i . | 139 A3 Z.4A 109 133 1247
Orktr arxr 073 144 384T aan 1413 1284
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e B E N Jim oadd 10K 995 [ 13 an

*Calculo considerando espagamento (3 x 1,5) com a densidade de
2.222 plantas/Ha.

Conclusao

Em relacao as caracteristicas de produtividade e qualidade fisico-quimicas, as cultivares
avaliadas:

-Mostraram diferengas em relagao aos solidos soluveis
-Mostraram diferencas na produtividade por hectare.
-Mostraram diferengcas em relagao ao peso médio das frutas

-Nao mostraram diferencas em relacao ao diametro das frutas
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Influéncia de diferentes composicoes de
substrato na producao de massa fresca e seca
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Introducao

O mirtilo apresenta grande importancia comercial, especialmente nos Estados Unidos e

em alguns paises da Europa (Eynard, s.d.; Franca, 1991). Na América do Sul, o Chile tem se
destacado, sendo que, segundo Hancock et al. (1992), neste pais hd uma area cultivada proxima
a 300 ha e em plena expansao. No Brasil, as perspectivas de cultivo sao promissoras, tanto para
consumo interno como para exportacao (Franca, 1991).

Dentre os fatores envolvidos na produgao de mudas, a qualidade do substrato reveste-se de
grande importancia, uma vez que este proporciona a obtencao de mudas sadias, livres de pragas
e doencas e de boa qualidade (Antunes et al., 2002).

Segundo Browse (1979) o problema basico na multiplicagao é a criagcao de condigoes que
asseguram a sobrevivéncia do material propagado até que a muda esteja formada. Para o
mirtilo, além do baixo enraizamento, outro problema observado é o lento desenvolvimento/
sobrevivéncia das mudas apds a formacao das raizes. Desta forma, deve-se dar atencao especial
ao pH dos substratos, uma vez que é uma planta que se desenvolve em solos acidos. Conforme
Shelton & Moore (1981), o substrato & um fator de grande importancia na propagacao de mirtilo.
Este trabalho teve como objetivo avaliar o desenvolvimento de mudas de mitilo em diferentes
composicoes de substrato.
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Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido em estufa na Embrapa ClimaTemperado, Pelotas, RS, localizada na
Latitude 31,5° e longitude 52,21° a 70 metros de altura, durante os meses de dezembro de 2005
a abril de 2006. Foram utilizadas mudas da cultivar do grupo Highbush, cultivar Georgiagem
oriundas de multiplicacao in vitro.

As mudas foram transplantadas para vasos com capacidade para 6 Kg, utilizando sete diferentes
substratos para a formacao das mudas, os quais sao:T1 — Plantmax (100%) — PI; T2 — Plantmax +

Perlita (1: 1) - Pl + P; T3 —Terra + Matéria Organica + Perlita (1: 1:1) =T + MO + P; T4 —Terra/casca

de arroz +Terra (1: 2) - CAr +T;T5 - Terra + Matéria Organica + Vermiculita (1:1:1)-T+ MO +V,
T6 — Casca de acacia +Terra (1: 2) CAc +T;T7 — Acicula de pinus +Terra— (1:2) —-A +T.

O delineamento estatistico adotado no experimento foi inteiramente casualizados, com sete
tratamentos e quatro repeticoes, onde a unidade experimental foi composta por cinco plantas.

Foram realizadas quatro aplicagoes de fertilizante (500 ml), composto por sulfato de amédnio
(12%), Uréia (35%), sulfato de potassio (10%), sulfato de magnésio (10%) e acido fosforico (10%).

As variaveis avaliadas foram massa seca e massa verde das raizes e parte aérea das plantas de
mirtilo. Os dados foram submetidos a analise de variancia, e as médias comparadas pelo teste de
Duncan. As analises foram processadas pelo programa SANEST. Algumas caracteristicas quimicas
dos substratos encontram-se naTabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas dos substratos utilizados no trabalho. Embrapa Clima
Temperado, Pelotas/RS, 2006.

Tretam ertos pH KO k. F a 2 Nhig
agsa % mgfdm = smolfdm®
im #r)

Plarm ax 449 a6 838 2564 01 1749 148
Plartm 2= + Pedita 50 71 652 1972 041 X1 &0
Tera + Mateda Orginica + Perlita 2 52 14 1848 00 152 A1
Cascade arroz + Terra g 52 Ma T1E& 04 44 1.3
Tera HMatena Orginica +Vermicdita 7.1 19 45 2648 00 165 155
Cazcade acicia + Terma 5B 5.8 M 158 00 a7 1.7
Mcicula + Terra 50 N 120 152 0.1 56 1.1

Resultados e Discussao

Observou-se que houve diferengas significativa no desenvolvimento de plantas de mirtilo cv.
Georgeagem em diferentes composicoes de substrato. A producao de massa fresca e seca das
raizes, com 146,679 e 45,02g, respectivamente e na parte aérea de plantas, com 125,75g e 57,959,
respectivamente, foram os melhores resultados apresentado pelo substrato acicula + terra. Os
substratos Plantmax, Plantmax + perlita e casca de arroz + terra, seguido do substrato acicula +
terra foram os que apresentaram as melhores produgdes de massa fresca e seca.

Os melhores resultados foram obtidos em substratos com pH baixo, sendo que as plantas

de mirtilo necessitam de solos com caracteristicas especiais para que apresentem um bom
crescimento e producao. Segundo Ballinger (1996), devido a sua distinta exigéncia nutricional,
muitas praticas de adubagao que sao comuns a maioria das espécies frutiferas nao sao indicadas
para o mirtilo. Para que apresente alta produtividade, o mirtilo deve ser cultivado em solos muito
acidos, com pH entre 4 e 5,5, arenosos, franco-arenoso ou argilosos, nao muito profundos e de
baixa fertilidade.
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Tabela 2. Médias da massa fresca e seca das raizes e parte aérea de plantas de mirtilo para cv.
Georgiagem em diferentes composicoes de substrato. Embrapa ClimaTemperado, Pelotas, RS,
2006.

hlaz= fresca mseca @ haz=a fresca = seca
TrRtEamemntos parte aEma igl 4= raizs Ig)
Mas=a haszzas=eca  Masz=a  Massaseca
fesca fesca
Tarm ax . . . .
Martm ax + Pedita 47708 « ZL.5l ¢ 19 b 1469 b
Temra + Matérda Orginica + Perita 842 d4d 398 4 1.5 « 774 bec
Casca de arroz + Terra 2711 b Il b 623 b 1605 b
Tema Hhlatéda Orginica +Yermicdita 348 d 5248 d 1244 « 305 C
Cascade acicia + Terra 428 « H.18 ¢ 5248 b 11,69 b
Azicula + Terra 12575 51,95 145,67 4502 3
G551 1689 14.04 .96 11,79
Conclusao

O pH do substrato influenciou diretamente no desenvolvimento das plantas de mirtilo

Os substratos Plantmax, Plantmax + perlita, casca de arroz + terra e acicula + terra, apresentaram
os melhores resultados quanto a producao de massa fresca e seca das raizes e parte aérea.
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Introducao

A jabuticabeira (Plinia trunciflora (Berg) Kaus.) € uma arvore frutifera da familia Myrtaceae, e
nativa da Mata Atlantica Brasileira incorporada a cultura popular pelos indigenas tupis (Mattos,
1983). Produz frutas negras, do tipo baga, globosas, de até 3 cm de didmetro, e sdo consumidas in
natura ou processadas como geléias, licores e vinhos. A jabuticabeira é propagada principalmente
via sementes, entretanto, pode ser propagada assexuadamente por estaquia ou mergulhia,
métodos pouco usados por ser considerada espécie de dificil enraizamento (Manica, 2000).

Uma caracteristica limitante para esta cultura é o longo periodo juvenil, devendo-se, entao,
produzir portas-enxerto de pés-francos para posteriormente enxertar as variedades desejadas.

Tratamentos das sementes em baixas temperaturas, bem como com giberelinas, tém sido
utilizados para melhorar a germinacao de diversas espécies, como exemplos: kiwi (Mattiuz et al.,
1996); citros (Sousa et al., 2002); bem como em diversas outras espécies de plantas cuja literatura
é abundante.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o periodo de emergéncia e a percentagem de plantulas
de jabuticabeira (Plinia spp.) oriundas de sementes com tratamentos com frio ou com acido
giberélico.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado na Embrapa, Estacao Experimental da Cascata (E.E. Cascata), onde foram
coletadas as frutas de uma jabuticabeira com idade aproximada de 50 anos. As sementes foram
despolpadas e limpas de mucilagem com jato forte de agua. As sementes de jabuticabeira:

sem tratamento; tratadas com frio por 110 ou 160 horas em camara fria (4-6°C e 70% UR); e as
imersas durante 12 horas em solucao de acido giberélico (500 ou 1000mg.L') foram semeadas
(20/12/2005) individualmente em vasos plasticos com capacidade de 2,0 litros, contendo terra
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mais substrato comercial para fruteiras (1:1 v/v), os quais foram mantidos em casa de vegetacao
(27-30°C). O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado em esquema fatorial 5x7 (5
tratamentos x 7 tempos de avaliacao), com cinco repeticoes de 50 sementes/parcela. Avaliou-se,
apos 20, 24, 28, 32, 36, 40 e 44 dias da semeadura, o percentual de plantulas emergidas.

Resultados e Discussao

Em geral, os tratamentos com frio e os com 4cido giberélico aumentaram e anteciparam o tempo
de emergéncia, havendo maiores taxas de emergéncia com os tratamentos de 160 horas de frio,
bem como com 500mg.L" de AG,, desde a primeira avaliacao (20 dias) até a avaliacao final (44
dias) pos-semeadura. Estes foram os tratamentos mais interessantes, do ponto de vista pratico.

Quanto a efeitos adicionais de aumentos na quantidade de horas de frio, bem como na
concentracao de AG,, ndo se pode afirmar se tais aumentos elevariam as taxas de emergéncia e
se aumentariam a velocidade de emergéncia, entretanto, como os melhores tratamentos tiveram
percentagens de emergéncia acima de 85%, acredita-se que os resultados obtidos sao suficientes
para recomendacao a viveiristas.
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Figura 1. Percentagem de emergéncia de plantulas de jabuticabeira de sementes tratadas com frio
(4-6°C) ou com &cido giberélico, desde 20 até 44 dias apds semeadura. Pelotas, RS. 2006.

Conclusoes

- Os tratamentos de sementes com 110 ou 160 horas de frio, bem como a imersao em solucao
de acido giberélico (500 ou 1000mg.L") aceleram e aumentam a emergéncia de plantulas de
jabuticaba;

- Sdo recomendados os tratamentos de sementes de jabuticabeira com 160 horas de frio (4-6°C),
bem como a imerséo por 12 horas em solucéo de AG, (500mg.L") para acelerar e aumentar a
percentagem de emergéncia de plantulas.
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Propagacao de Physalis em diferentes
substratos sobre efeito do acido giberélico
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Introducao

A fruticultura € uma atividade extremamente importante, movimentando muitos mercados,
gerando grandes montantes em divisas, empregos e proporcionando o desenvolvimento de
diversos paises (ALVARENGA et al., 2004). Além disso, hd uma crescente conscientizacao de
que a inclusao de frutas no habito alimentar tem efeito benéfico sobre a saude das pessoas,
acarretando numa forte tendéncia de aumento do consumo de frutas em quase todo o mundo
(FACHINELLO et al., 2003).

O Brasil € o terceiro maior produtor mundial de frutas, com uma area de aproximadamente

3,5 milhoes de hectares (AGRIANUAL, 2004). Entretanto, a producao do grupo de pequenas
frutas estima-se que contribua apenas com 110.000 toneladas (SANTOS, 2003). A producao de
pequenas frutas tem despertado a atengao de consumidores, processadores de frutas e agentes
comercializadores (HOFFMANN, 2003). Uma frutifera pertencente a este grupo e de grande
valor nutricional e econémico é a Physalis que esta sendo difundida no mercado internacional,
principalmente, por seu sabor e caracteristicas medicinais que a tornam muito atrativa para sua
comercializagao.

A Physalis sp. € uma frutifera originaria dos Andes e ocorre desde o México até o Peru. Pertence
a familia Solanaceae e ao género Physalis que conta com mais de oitenta espécies. A planta
pode chegar até 2 metros de altura e apresenta a raiz fibrosa ramificada, talo herbaceo com
pilosidades, as flores sao relativamente grandes, hermafroditas, pentameras com o célice verde
e a corola amarela, com uma mancha roxa na base das pétalas. O fruto € uma baga carnosa de
forma arredondada, com diametro que varia entre 1,25 e 2,5cm e massa entre 4 a 10 gramas
(FINAGRO, 2000).

Considerando o exposto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a taxa de germinacao de sementes
de Physalis em diferentes substratos e concentracoes de acido giberélico.
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Material e Métodos

O experimento foi realizado no laboratério de Fitopatologia na Universidade do Estado de Santa
Catarina - UDESC em Lages, SC. Os ensaios foram conduzidos em casa de vegetacao com
temperatura controlada de 25°C. As sementes foram tratadas nasconcentragoes de 0, 500, 1000 e
2000 mg L1 de 4cido giberélico durante 20 horas, o produto utilizado foi o GA3. Em seguida elas
foram semeadas em substrato comercial (Plantmax), casca de arroz carbonizada e areia. O dados
obtidos através de um delineamento inteiramente casualizado, com trés repeti¢coes, foi submetido
a analise estatistica e o teste para comparacao de médias foi Duncan 5%.

Resultados e Discussao

Nao houve diferenca significativa entre o substrato comercial e a casca de arroz carbonizada
(Figura 1). A casca de arroz apresentou um arranque inicial mais rapido, porém nao possuia os
nutrientes necessarios para manter a planta no decorrer de seu desenvolvimento.
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Figura 1. Porcentagem de sementes de Physalis germinadas em diferentes substratos. Lages, SC,
2006.
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Figura 2. Porcentagem de sementes de Physalis germinadas sob o efeito de diferentes
concentragoes de acido giberélico (GA3). Lages, SC, 2006.

Observando a Figura 2, € possivel notar que a testemunha foi o tratamento mais eficiente, ja que
a physalis € uma planta muito agressiva apenas a embebicao em agua foi o bastante para atingir
uma alta taxa de germinacao.

Conclusao
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Os dados analisados indicaram que os tratamentos onde o substrato utilizado foi comercial ou
casca de arroz carbonizada sem acido giberélico apresentaram melhor resultado. A embebicao
das sementes em agua foi o suficiente para promover a germinagao das sementes de physalis,
tornando desnecessario o tratamento com acido giberélico.
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Efeito de diferentes tipos e concentracoes
de citocinina na multiplicacao In Vitro de
pitangueira (Eugenia uniflora L.)
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Introducao

O Brasil € um dos principais centros de diversidade genética de espécies frutiferas. No Sul do
Brasil existe uma grande diversidade de fruteiras nativas, dentre as quais se destaca a pitangueira
(Eugenia uniflora L.), pertencente a familia Mirtacea (Raseira et al., 2004). A pitangueira é
originaria da regiao que se estende desde o Brasil Central até o norte da Argentina, no entanto
sua distribuicao se fez ao longo de quase todo territorio brasileiro, bem como em varias partes do
mundo (Bezerra et al., 2000).

A presenca de antocianinas aliada aos teores de flavonoides e carotendides totais na pitanga
fazem deste fruto uma fonte promissora de compostos antioxidantes cujo cultivo deveria ser
estimulado (Lima et al., 2002). Entretanto a maioria dos pomares existentes nao utiliza cultivares
definidas e sao geralmente provenientes de plantas propagadas por sementes, resultando em
grande variabilidade genética, originada pelo processo de recombinagao génica. Em decorréncia
da utilizacao desse tipo de muda, os pomares formados resultam em plantas desuniformes, de
baixa produtividade e dando origem a frutos de ma qualidade (Bezerra et al., 2002; Bezerra, et
al., 2004). O cultivo in vitro, através da micropropagacao, € um método viavel para propagacao
de diversas espécies frutiferas, podendo ser utilizado também com as espécies nativas
proporcionando a formacao de pomares com populacoes de plantas homogéneas, possibilitando
a producao de mudas com alta sanidade, além de acelerar os métodos de propagacao
convencional.

Na multiplicacao in vitro o objetivo € produzir o maior numero possivel de plantas, no menor
espaco de tempo. Fatores como meio de cultura, tipo e concentracao de citocininas sao fatores
importantes a serem observados nesta fase (Grattapaglia & Machado, 1998). A citocinina é
indispensavel nesta fase para a quebra da dominancia apical e inducao da proliferacao de gemas
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axilares (Hu & Wang, 1983). O BAP (Benzilaminopurina) tem sidomuito eficaz para promover
multiplicagcao em diversas espécies, além de ser a mais barata de todas, seguida em ordem

decrescente, por cinetina (CIN) e isopenteniladenina (2iP) (Hu & Wang, 1983; Grattapaglia &

Machado, 1998).

Desta forma, o objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito de diferentes tipos e
concentracoes de citocinina na multiplicacao in vitro de pitangueira.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado no Laboratorio de Micropropagacao de Plantas Frutiferas, Departamento
de Fitotecnia da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel, da Universidade Federal de Pelotas, RS.
O material vegetal utilizado foram mudas de pitangueira, cedidas pela Embrapa ClimaTemperado.
Segmentos caulinares com 3 ou quatro gemas, sem o apice, provenientes de brotacoes de
pitangueira cultivadas in vitro, foram utilizados como explante.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, no esquema fatorial 3 x 3 com quatro
repeticoes por tratamento. Cada repeticao era composta de um frasco com cinco explantes.

Os tratamentos foram constituidos por diferentes concentragcdes de citocinina adicionada ao
meio de cultura (0; 5,0; 10uM) e trés diferentes citocininas (BAP; 2iP; zeatina), totalizando nove
tratamentos.

O meio de cultura utilizado foi o WPM (Lloyd & Mccown, 1980), suplementado com 100mg L' de
mio-inositol, 30g L' de sacarose e solidificado com agar na concentragao de 6g L', sendo o pH
ajustado para 5,8 antes da inclusao do solidificante e, posteriormente, autoclavado a 121°C e
1,5atm por 20 minutos. Foram utilizados frascos com 30mL de meio de cultura.

ApoOs a inoculacao, os explantes foram mantidos em sala de crescimento com fotoperiodo de 16
horas diarias luz, temperatura de 25 + 2°C e densidade de fluxo de fétons do periodo de luz de
27mmol m2s™.

Aos 45 dias de cultivo, foram avaliados o niumero médio de folhas, o nUmero médio de brotacoes
e o comprimento das brotacoes. Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias
dos tratamentos comparadas estatisticamente pelo teste de Duncan. Os dados de numero médio
de folhas e numero médio de brotagdes foram transformados segundo raiz quadrada de x + 0,5,
onde x € o numero obtido.

Resultados e Discussao

Para a variavel nimero médio de folhas, houve diferenca estatistica nos tratamentos com
citocinina, observando-se que as concentracoes testadas nao diferiram entre si mas foram
superiores a auséncia do regulador (Tabela 1). Orlov et al. (2000), trabalhando com multiplicacao
de ameixeira, obtiveram os melhores resultados no numero de folhas por explante utilizando
BA e BA-riboside, nas concentracoes de 0,5 e 1,5 mg L', juntamente com 2iP e 2iP-riboside, na
concentragcao de 1,56 mg L.

Tabela 1. Numero médio de folhas em explantes de pitangueira apds 45 dias de cultivo in vitro
em meio WPM com diferentes concentracoes de citocininas. UFPel, Pelotas, RS. 2006.
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*IViedias seguidas de letras distintas na coluna, diferem entre si pelo
teste de Duncan ao nivel de 5%.
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Para numero médio das brotacoes observou-se que nao houve diferencas entre as concentracoes
testadas, ambas diferindo da testemunha e o BAP foi a citocinina que apresentou os melhores
resultados, seguido da zeatina e o 2iP apresentado os piores resultados (Tabela 2).

Olivier (1997), observou que o meio MS com 100% dos seus sais e vitaminas adicionado de 1,2uM
de 6-Benziladenina (BA) e 0,3uM de Acido naftalenoacético (ANA), utilizado para a multiplicacéo
de pitanga (Eugénia uniflora), apresentou baixa taxa de multiplicagao, sendo necessario a
otimizacao de um meio de cultivo ideal para a multiplicacao desta espécie.

Bertoni & Biricolti, (1996), observaram que ocorreu proliferacao de parte aérea em Feijoa
sellowiana (Berg.) quando adicionado BA no meio de cultivo, mas nao houve diferenca no
numero de brotacoes quando utilizaram concentragoes de 2,5 a 10,0uM de BA.

Tabela 2. NUmero médio das brotacdes em explantes de pitangueira apds 45 dias de cultivo in
vitro em meio WPM na presenca de diferentes tipos e concentracoes de citocinina. UFPel, Pelotas,
RS. 2006.

r ¥ —
Tipe d= Citecnina Concenfracae de Criocnna M|

;I 5 10
E np 1.20 3E d.325an 24430
SEATINA 1.10 3k 1.83 b, 1&0bA
P 1,13 axn 1,05 C.0 1.12cC0

*Médias seguidas de mesma letra minuscula nas colunas e maiuscula
nas linhas, nao diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5%.

Para a variavel comprimento médio das brotagoes nao foi verificada diferenca estatistica para os
fatores avaliados, verificando-se comprimento médio variando de 0,3 cm a 0,6 cm de acordo com
os tratamentos.

Conclusao

Na multiplicacao in vitro de pitangueira deve ser utilizada a menor concentragao da citocinina
BAP a qual apresentou resultado satisfatério e tem menor custo.
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Introduccion
El “guayabo del pais” es una especie originaria de la Region Noreste del Uruguay y Sur del
Brasil, que presenta buena potencialidad agrondmica y comercial como planta frutal. Es creciente
el interés por esta especie, debido a la amplia gama de destinos a la que se ajusta, su valor
nutritivo, junto con la necesidad de diversificar y diferenciar la oferta de frutas y sus derivados en
el mercado.

Naturalmente se distinguen dos poblaciones, “grupo Brasil” y “grupo Uruguay”, con un amplio
rango de variacion de caracteres morfoldgicos y agrondomicos (Nodari et al., 1997; Ducroquet et
al., 2000;Thorp y Bieleski, 2002).

En Uruguay se reconoce que a través de los anos, los pobladores han seleccionado y propagado
las mejores plantas, que pueden considerarse variedades locales. Estos materiales se cultivan
en huertos y jardines familiares, en forma dispersa, desde donde es posible se hayan escapado
del cultivo, pasando a ocupar areas naturales como individuos o poblaciones subespontaneas
(Marchesi, com. pers.). Varios estudios senalan la diversidad que presenta la especie en el pais
(Mattos, 1986; Talice et al., 1996; Vignale y Bisio, 2005; Cunda, 2006). El comercio del fruto es
relativamente escaso, siendo el consumo de tipo hogareno, con fruta proveniente de arboles
aislados cultivados en jardines o huertas. Los montes comerciales son pocos y el material

es proveniente de semilla, por lo que no se tiene un producto homogéneo en calibre, forma,
color, etc. Las principales limitantes han sido el desconocimiento de la especie por parte de los
consumidores, y la gran variabilidad de genotipos en cultivo (Camussi, com pers.).

El presente estudio tiene como objetivo conocer y seleccionar materiales con buen potencial
fruticola y comercial. Se enmarca dentro de un programa que estudia la diversidad genética, el
valor agronémico y el potencial comercial, tendiente a la seleccidon, mejoramiento, conservacién y
utilizacién de especies fruticolas nativas.

"Facultad de Agronomia. Estacion Experimental Salto. Universidad de la Republica. Ruta 31, km 21.5, Salto,
Uruguay. (herbea@adinet.com.uy)

2Facultad de Agronomia, Universidad de la Republica. Garzon 780, Montevideo, Uruguay. (gcamussi @fagro.
edu.uy; clara@fagro.edu.uy)

3INIA Las Brujas. Departamento de Fruticultura. Ruta 48, km 10, Canelones, Uruguay. (dcabrera@Ib.inia.org.
uy)

“Direccion General Forestal. Departamento de Bosque Nativo. MGARP 18 de julio 1455, Montevideo,
Uruguay. (jpnebel @adinet.com.uy)
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Materiales y Métodos

Se realizan prospecciones de materiales potencialmente interesantes tanto en zonas silvestres
como en establecimientos rurales, parques, jardines y predios fruticolas, en diferentes regiones
del pais. Los materiales seleccionados se introducen e instalan en un Jardin de Introduccion,
desde el ano 2002, en la Estacion Experimental Salto, perteneciente a la Facultad de Agronomia,
ubicada en el Departamento de Salto, al NW del pais. De las plantas seleccionadas se posee, en
su gran mayoria, informacion previa productiva y de calidad de fruta. Se realiza la caracterizacién
de la fruta, segun descriptores internacionales para fruta (IPGRI), adaptandolos a esta especie.
Se realizan también observaciones fenoldgicas, vegetativas, productivas y sanitarias. Todos los
resultados que se presentan a continuacion, pertenecen a las plantas en su lugar de origen.

Con fruta proveniente de montes implantados con objetivo comercial, se realizé una degustacién
dirigida a estudiantes, docentes y funcionarios de la Facultad de Agronomia y posterior encuesta
para conocer la opinion de los potenciales consumidores.

Resultados y Discusion

En concordancia con la bibliografia consultada, en la prospecciéon se han encontrado desde
ejemplares de mas de 100 anos hasta plantaciones jovenes. Se han seleccionado plantas en 18
sitios en diversas regiones del pais, introduciéndose a la coleccion 59 materiales diferentes, de
los cuales 12 de ellos provienen de zonas silvestres o subespontaneas, y el resto a materiales de
quintas fruticolas y parques de establecimientos rurales.

Se observaron grupos de plantas muy poco productivas, aun en presencia de diversidad de
polen, a su vez algunos grupos presentan habito de crecimiento erecto y con gran densidad de
ramas, mientras que otros, tienen pocas ramas y largas, formando una copa muy abierta (cuadro
n°1).

Cuadro n° 1. Descripcion de plantas en produccion de 28 anos de edad.

Fanta 1 Flanta 1
Denzidad d= ramas at= medi@
ODEmeds d= copa jm| 4.52 [r-x]
altura de copa |m| 30% 3.a7

El periodo de floracion es prolongado, extendiéndose desde el mes de octubre hasta fines de
noviembre o principios de diciembre, encontrandose algunas plantas que poseen la floracién
mas concentrada. El porcentaje de cuajado para 2 plantas seleccionadas fue variable, con valores
entre 12 y 23%, obteniéndose cosechas similares (65 kg de fruta) para ambas plantas, difiriendo
significativamente el numero y peso de dichas frutas (Cunda, 2006). En cuanto al periodo de
cosecha, los materiales estudiados fueron divididos en tres categorias: tempranos (antes del 15
de marzo), de estacion o intermedios (entre el 156 de marzo y el 15 de abril) y tardios (después del
15 de abril). Esta clasificacién es preliminar, y se deberan ajustar las fechas a partir de los datos
de la coleccion.

Si se analizan las frutas estudiadas, se ha encontrado una gran diversidad, con diferencias en

la forma (desde redondos a elongados), peso (5 a 90 gr), color (verde oscuro a amarillo verde),
textura externa (lisos a rugosos), espesor de cascara, numero y tamano de las semillas y calidad
interna de la fruta. Estos datos se han podido relacionar con los obtenidos por Mattos (1986),
identificando numerosas plantas que producen fruta de alta calidad, de buen tamano y muy
productivas, que se acercarian a las plantas mejoradas a las que se refiere ese autor, serian

del tipo “guayabo grande”. En la tabla n° 2 se detallan algunos datos de los distintos tipos
seleccionados.
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Se han encontrado muy buenos individuos con fruta redonda, lisa o algo rugosa, de maduracién
temprana e intermedia. A su vez varias plantas seleccionadas pertenecen al grupo de tardias

con frutos grandes, verde oscuros y no tan sabrosos como los del primer grupo. Se observé una
clara incidencia del factor hidrico en la calidad y tamano de los frutos, tanto en plantas de quintas
comerciales como en plantas silvestres.

Desde el punto de vista sanitario, se han podido observar en la prospeccidon, escasos materiales
con frutas que presentaban antracnosis, Colletotrichum gloesporioides Penz. (Cassanello, com.
per.), y no se ha detectado la presencia de esta enfermedad en vivero.

Tabla n°® 2. Caracteristicas de fruta y época de madurez de algunos materiales seleccionados.

MaEnd] Fece | AlUE [ Damere | An | 1=l |tolor mcerne | En= o
| grt| | yom) | jmm]| miEma madup=
127 WS4 357 [o.x]| ok Werde daa | 12.7 2
70 339: | =26.2 | 262 [0.% | OF Werde daa | 13.7 7
G =0 N4l =0] =0 o] L Werde dae | 12.6 i
. x 1.2 ok TErde T3 T
Teoc | 120§ =21 | 274 |1.17| Ok W dae |13 % 3
L= 375 | 41.6 ] =44 [1.21] ok Werde 100 2
BUE BN R L eaE s are § 3.6 -
W31 |=r0f &.5] =0 |1.27] Ok Werde dae | 12.5 =
T A28 o] b L4 T T T R I
=Ir Ol BEl =8 AT F I OO T

' temprana; ¢ intermedia; °: tardia
L: liso; AR: algo rugoso; R: rugoso

Respecto a la experiencia de degustacion y encuesta, los resultados indican que el 43,2 %

de los encuestados no conocia el fruto. Es de destacar que la poblacidon encuestada estaba
relacionada directamente con el medio rural, por lo que en préximos estudios es esperable que
el desconocimiento de la fruta sea mayor. A nivel general, la opinion sobre la fruta marcé un 86.3
% de opiniones a favor de los items: buena y deliciosa, alin en quienes no conocian la fruta y la
degustaban por primera vez, llegando éstos al 82.9% la suma de las opiniones buena y deliciosa.
En cuanto a las apreciaciones sobre atributos de la fruta, destacan el reconocimiento del sabor

y del aroma, frente a aspectos externos. Esto implica que en futuros planes comerciales de
guayabo sera necesario tener en cuenta estrategias de promocion que destaquen las cualidades
internas, siendo la degustacion de fruta un elemento insustituible.
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Introducao

A Goiaba serrana € uma mirtacea nativa do planalto meridional brasileiro com dispersao
secundaria no Uruguai. Seus frutos sao consumidos em sua regiao de ocorréncia natural,

pelo menos desde o século XIX e apresentam potencial econdmico devido as suas qualidades
organolépticas (Ducroquet et al. 2000). Sua variabilidade vem sendo estudada em nivel genético
(Nodari et al. 1997) e fenotipico (Degenhardt et al. 2001; 2002 e 2003).

A avaliacao da variacao fenotipica, apesar da influéncia do ambiente sobre as caracteristicas,
auxilia o processo de domesticacao e viabilizacao do cultivo comercial das espécies. Dentre
estas, as caracteristicas de importancia agrondmica sao interessantes por representarem a base
da selecao em programas de melhoramento. Em estudo do efeito de anos nas caracteristicas de
frutos de Goiaba serrana, a parcela da variancia total ambiental devida a variacao entre frutos
dentro de plantas sugeriu a avaliacdo de amostras maiores como alternativa para diminuir a
variancia ambiental total em programas de melhoramento (Degenhardt et al. 2002)

O coeficiente de repetibilidade vem sendo determinado em diversos estudos com espécies
frutiferas (Farias Neto et al. 2002 e 2004), sendo usado geralmente para avaliar a variacao entre
anos para caracteristicas de frutos e plantas. Para a goiaba serrana este coeficiente foi obtido para
varias caracteristicas de frutos, para as quais seriam necessarios entre 4 e 6 anos de avaliagao
para a maioria das caracteristicas (Degenhardt et al. 2002).

Esse trabalho teve por objetivo avaliar a variabilidade para caracteristicas do fruto existente
dentro de plantas de goiabeira serrana, e otimizar o tamanho de amostras.

Material e Métodos

As avaliacoes foram realizadas no ano de 2000 em plantas de um pomar localizado em Sao
Joaquim, SC, implantado em 1985. Os frutos foram avaliados quanto ao peso total (PF), peso

'Embrapa Clima Temperado, Br 392 Km 78, CEP 96001-970, Pelotas, RS. (juliana @cpact.embrapa.br)
2Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina, Estacao Experimental de Sao
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3Universidade Federal de Santa Catarina, Dep. de Fitotecnia, Mestrado em Recursos Genéticos Vegetais, Cx.
Postal. 476, 880400-900, Floriandpolis, SC. (nodari@mbox1.ufsc.br)
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de casca (PC), peso de polpa (PP), rendimento de polpa (RP), comprimento (CO), diametro (DI),
relacdo comprimento / didmetro (C/D) e numero de sementes (NS).

Foram estudados dois grupos de plantas: no primeiro foram avaliados entre 10 e 40 frutos de
seis plantas escolhidas por apresentarem alta produtividade e no segundo foram avaliados 10
frutos de 30 plantas, escolhidas aleatoriamente no pomar. Os frutos avaliados por planta foram
considerados como repeticoes de um mesmo genotipo.

Para a determinacao do tamanho de amostras, foram determinados os coeficientes de
repetibilidade das caracteristicas a partir dos métodos: Analise de Variancia (Cruz & Regazzi, 1997),
Componentes Principais (CP) com base na matriz de correlagdes e na matriz de co-variancias,
(Abeywardana 1972; Rutledge 1974) e Analise Estrutural (AE), com base na matriz de correlagoes
(Mansour et al. 1981). Uma vez estimado o coeficiente de repetibilidade (r), a estimativa do
numero de medicbes (N ) necessarias para predizer o real valor dos individuos com coeficiente de
determinacao genotipica (R?) de 90% foi obtido de acordo com a expressao fornecida por Cruz &
Regazzi (1997).

Resultados e Discussao

Houve variacao para todas as caracteristicas nos grupos de seis e 30 plantas de goiaba serrana
(dados nao publicados). A variabilidade dentro de plantas foi demonstrada para teores de sélidos
soluveis totais e firmeza de frutos em kiwi (Pyke et al. 1996). Em caqui, a avaliacao de 5 ou 10
frutos nao causou aumento expressivo da herdabilidade para peso de fruto e sélidos soluveis
totais (Yamada et al. 1993). Em cupuacu, a partir do coeficiente de repetibilidade, demonstrou-se
que algumas caracteristicas de fruto necessitaram de 1 a 4 frutos na amostra, enquanto outras
necessitaram pelo menos 8 (Costa et al. 1997).

As estimativas dos coeficientes de repetibilidade para goiaba serrana foram variaveis de acordo
com os diferentes métodos de determinacao (Tabelas 1 e 2). Entretanto os valores obtidos
correspondentes as avaliagoes realizadas em amostras de 10, 20, 30 e 40 frutos nao apresentaram
grandes diferencas entre si. Portanto, apesar da variacao existente, os gendtipos estariam bem
representados com amostras menores que 20 frutos, com excecao das caracteristicas RP, C/D

e NS. Observa-se ainda que os valores obtidos através do método da analise de variancia sao
inferiores aos calculados pelos métodos dos componentes principais, confirmando o que ja foi
observado por outros autores (Farias Neto et al. 2002).

Com o objetivo de verificar a importancia da variancia entre plantas sobre a estimativa do
coeficiente, foi avaliado o segundo grupo, composto por 30 plantas. A comparacao entre os
coeficientes obtidos para os dois grupos mostrou haver diferencas para algumas caracteristicas,
como RP e C/D. Nesses casos ficou demonstrada a importéncia da avaliacao de maior nimero
de plantas, principalmente quando a variacao entre estas for grande, como é o caso da goiaba
serrana, espécie ainda ndao domesticada e que apresenta elevados niveis de heterozigose, por
apresentar polinizacao cruzada.
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Tabela 1. Estimativas do coeficiente de repetibilidade, coeficiente de determinacao (valores entre
parénteses) e numero de medicoes (R>=90%) (valores em negrito) associados aos coeficientes de
repetibilidade, obtidos a partir dos métodos de Analise de Variancia, Componentes Principais (CP)
e Analise Estrutural (AE), estimados para peso de fruto (PF), peso de casca (PC), peso de polpa
(PP), rendimento de polpa (RP), comprimento (CO), diametro (DI), relagao comprimento/diametro
(C/D) e numero de sementes (NS) para 10, 20, 30 e 40 frutos avaliados em seis plantas de um
pomar comercial em Sao Joaquim, 2000. UFSC, mar¢o de 2006. Embrapa ClimaTemperado,
Pelotas, RS, 2006.

dniwr H® AH o', Campanrmea Fnmipdia A b rawuan |
Inma Cowvdndmid Carrlcan Carrlacdn
0 0.9 P3| 68 0AZER |20 oA EA| A2 oAe B4 29
r 2 0T AN 0T E A OASET|AY  GAG AT|E0G
I GATETRA AT AR[ZE  GALEAR[ Y1 0.0 AR[EZ
1 (M- L N - B T o/ AnLn ot A3 AA|AT QA0 A4 AN
= 20 Az @AM oM ER)23 0ASET|AT GAG AT|EaG
J0 o.M AT o I3 A3|Z.Aa 0 A3 AR 33 o0 AfEa
10 o3 pAal 131 oM B3l4T oA AZWI o3 \EII1AaT
F 2 OM AT OTAERAZT OSTEIRE M @150
I o AN DA OA1 ES[Z1 GHZAT(AI 09 EA]1RE
i 00 PA|TLA 0T A4 0 AZ@AA[ART 0™ EA]13.3
T 0. E3] b o AC38 A PAIIE 0T |@T1]TO
F 20 O PATST 24384 TLE 4T A3 13T .B P I|3an
Jdo o PAR 330 03T AJ|12A3 33 A7) 741 .8 PO OT.R
i 0T AN 0AAEA]TE 0N EA[TAR 0.2 EZ[11.9
T o AC| ¥ o JT AT |3 oA AA|AT Az PER]1Za
o 2 OAIEI|TE 0 ET|RT 0T EA|GE 041 AI]12.0
I o4 EA[TLE G ER[AZ o STAT[AE 041 EO1LG
id O AT[WA GATEAT[AT 0 FTEAR[RI 0ol AT (114
W oM PEr| oA 0AZ A4S O M EZ|RG 049 @EE]10,A
J 2 AT EI T 0T EAISA 0. ETRT 0 EL] 10T
I M EA[¥E O.W ARET .M AT|[RT 049 AT LA
A0 0T AT W1 0T ERES T ER[ RO Gudm AT,
T 0.3 F3an o8 A 3% DA AC |3 0. FI|ZAI
o ] 2.13 P3|37 A0 HAI|ITLT 34 AZ]7133 0.3 P3 AL
W LA PTIY AR EI HE GATZEA|IRE 0T ET (A1
b 020 ANAY GAZAT|T.E 0ATEA]IGEE 0T EO[ATLG
1 .74 @gda| an oWl AT .3 POZIE 0.H Foj3R,N
= -] A A I AZI WA 030 AD|I0T 0.7 PAL]|3&40
J0 o0 FrIITA o d3[Ad] 1T 0.3 A2 0. P III1
A 010 - 0. AREg s3I ATIRE 00T FA]T113.

Tabela 2. Estimativas do coeficiente de repetibilidade, coeficiente de determinacao (valores entre
parénteses) e numero de medigoes (R2=90%) (valores em negrito) associados aos coeficientes de
repetibilidade, obtidos a partir dos métodos de Anélise de Variancia, Componentes Principais (CP)
e Analise Estrutural (AE), estimados para peso de fruto (PF), peso de casca (PC), rendimento de
polpa (RP), comprimento (CO), diametro (DI) e relagao comprimento/diametro (C/D) para 10 frutos
avaliados em 30 plantas de um pomar comercial em Sao Joaquim, 2000. UFSC, marco de 2006.
Embrapa ClimaTemperado, Pelotas, RS, 2006.
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Se os coeficientes de repetibilidade forem tomados como valores maximos de herdabilidade
(Cruz & Regazzi 1997), estes podem ser considerados satisfatérios do ponto de vista do
melhoramento. A maior variacao apresentada por PP em relacao a PC e PF deve estar
influenciando a maior variacao de RP, o que torna mais dificil sua selecao em programas de
melhoramento. O fato de CO e DI terem apresentado diferentes magnitudes de variacao aponta
diferencas no formato de fruto dentro de plantas, sugerindo que frutos maiores tendem a ser
mais alongados.

Estudo anterior dessa espécie, apontou o uso de maiores amostras como alternativa para
diminuir a variancia ambiental na avaliacao do desempenho de genodtipos (Degenhardt et al.
2002). Contudo, o aumento do numero de frutos nao influenciou de maneira significativa o
coeficiente de repetibilidade amostras de diferentes tamanhos. Uma alternativa para diminuir a
variagcao ambiental dentro de plantas poderia ser o uso de praticas culturais adequadas, como o
raleio dos frutos.

Conclusoes

- A variacao no coeficiente de repetibilidade para diferentes tamanhos de amostras demonstra a
confiabilidade dos resultados e sugere que amostras de 10 frutos por planta sao suficientes.

- Considerando os coeficientes de repetibilidade como valores de herdabilidade, esses sao
satisfatorios do ponto de vista do melhoramento da espécie.
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Introducao

A goiabeira-serrana € uma espécie arborea nativa do planalto meridional brasileiro com
dispersao secundaria no Uruguai (Mattos 1986). E utilizada tanto para ornamental como para o
consumo in natura dos seus frutos, que também sao usados para producgao de sucos, doces e
geléias (Ducroquet & Hickel 2000).

Um dos principais fatores que prejudicam a viabilizacao do cultivo comercial dessa espécie

€ antracnose, doencga causada pelo fungo Colletotrichum gloeosporioides, que ataca ramos

e frutos (Andrade & Ducroquet, 1992; Silva et al., 2006). Os frutos contaminados tornam-se
invidveis para comercializacao, uma vez que sua aparéncia fica comprometida. Além disso, o
indice de contaminacao das sementes aumenta bastante. A porcentagem de germinacao de
sementes contaminadas, a exemplo do que ocorre para outras espécies (Silva et al., 2005), é
menor em relagao as sementes descontaminadas. Além disso, a probabilidade de obtencgao de
mudas livres do patdgeno também aumenta quando se faz a desinfeccao de sementes antes da
semeadura (Henning 1996).

Portanto, visando a melhoria na germinacao de sementes de goiabeira serrana, esse trabalho teve
como objetivo avaliar o efeito da quebra de dorméncia, seguida de tratamento com fungicida ou
hipoclorito de sédio na germinacao das sementes.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de Fitopatologia da Embrapa ClimaTemperado. Foi
utilizado um lote de sementes de goiabeira serrana obtido de frutos do Banco de Germoplasma
da Embrapa ClimaTemperado. O despolpe dos frutos foi feito manualmente em agua corrente
usando de uma peneira fina. O lote de semente foi submetido aos seguintes tratamentos:

Para quebrar a dorméncia, as sementes foram colocadas em sacos de fil6 e imersas em agua,
sob banho-maria, a temperatura de 35°C por 35 minutos. Para o teste de germinacao foram
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utilizadas cinco repeticdes com 50 sementes cada, totalizando 250 sementes por amostra,
dispostas em caixas de gerbox sobre duas folhas de papel germibox umedecidas com agua
destilada, na proporc¢ao 3:1 (ml de agua/g de papel).

Devido a necessidade de se efetuar tratamento de sementes para erradicar os possiveis
patdgenos que podem ser veiculados através de sementes, foram efetuados diferentes
tratamentos, usados rotineiramente em sementes de hortalicas: a) a testemunha consistiu de
semeio direto; b) apenas quebra de dorméncia (QD); ¢c) QD + imersao em hipoclorito de soédio
(15% da formulacao comercial) por 3 vezes de 15 minutos, totalizando 45 minutos; d) QD +
imersao das sementes no fungicida tebuconazole [Folicur PM (5ul/g por 5 minutos)]. Apos
os tratamentos foi feito o semeio em gerbox. O experimento foi realizado com delineamento
completamente casualisado, com 20 parcelas, totalizando 1000 sementes.

As caixas foram mantidas em camara do tipo BOD na temperatura de 20°C, e fotoperiodo de
16/8 horas. As avaliacoes foram feitas aos 20 dias apds o inicio do teste de germinacao. Além da
germinacao das sementes, foi avaliada a qualidade das plantulas que emergiram das sementes,
para analisar o vigor das sementes. A analise da normalidade das sementes foi baseada nos
critérios adotados pelas Regras para Anélise de Sementes (Brasil, 1992).

Na testemunha foi realizada a avaliacao da patologia das sementes. Para tanto, estas foram
incubadas por sete dias a uma temperatura de 24 } 1°C, fotoperiodo de 12 horas. Usaram-se
lampadas fluorescentes tipo luz do dia, situadas 40 cm acima das caixas. Apos a incubacao, as
sementes foram analisadas, individualmente quanto a presenc¢a de colénia de fungos com auxilio
de microscopio esteroscopico e microscépio e os resultados foram expressos em porcentagem
de sementes contaminadas.

Resultados e Discussao

A avaliacao das sementes na auséncia de tratamentos de desinfeccao (testemunha), revelou

a presenca dos fungos: Alternaria sp., Aspergillus spp., Chaetomium spp., Cladosporium sp.,
Colletotrichum gloeosporiodes, Epicoccum sp., Fusarium spp. Nigospora sp., Penicillium spp.,
Rhizopus spp. A presenca de alguns desses fungos ja foi observada anteriormente, onde o fungo
Colletotrichum gloeosporiodes foi predominante e os fungos Aspergillus e Penicillium foram
detectados em menor quantidade (Ducroquet et al., 2000).

A porcentagem de sementes contaminadas para os tratamentos foi: testemunha (82%), apenas
quebra de dorméncia (88%), hipoclorito de sddio (37%) e fungicida (10%). Os tratamentos com
fungicida e hipoclorito de sédio foram capazes de reduzir a contaminacao nas sementes, porém
o tratamento quimico foi o mais eficiente, com apenas 10,8% das sementes contaminadas.
Assim, a utilizacao da quebra de dorméncia com agua aquecida a 35°C deve ser combinada com
um tratamento de desinfeccao para possibilitar a reducao de contaminacdes e aumentar a taxa
de germinacao. Embora as sementes nao necessitem de extratificagcao para sua germinagao
(Ducroquet et al., 2000), o tratamento com agua aquecida a 35°C aumentou a porcentagem de
germinacao das sementes, mesmo na auséncia de tratamento fitossaniario (Tabela 1).

O tratamento quimico induziu maior porcentagem de plantulas normais germinadas (Tabela
1). O tratamento com o hipoclorito de sodio, apesar de menos eficiente quando comparado
com o quimico, também, melhorou a germinagao das sementes da amostra, mostrando que a
eliminacao de alguns fungos associados as sementes foi benéfica.
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Tabela 1. Resultados médios de germinagao de sementes de goiabeira serrana com quebra de
dormeéncia (tratamento térmico), tratamento com hipoclorito e tratamento quimico. Embrapa
ClimaTemperado, Pelotas, RS. 2006.
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Germiragio Oueba d= Ouebra d= domErcia  Owebra de dom Ersia

Tezt=munba dom Eraia + Hpoalkno de + Fungicida

[FE9CAES min) sodio tebucorazole

Flirtdas 12,1 51,6 59,2 67
geminadis
Mic 67.7 an,4 a0.8 12,8
g inar am

A partir dos resultados, a qualidade da semente abrange caracteristicas genética, bioldgica,
fisioldgica e sanitaria. No presente trabalho foi constatado que a qualidade das sementes obtidas
do Banco de Germoplasma da Embrapa ClimaTemperado deixa a desejar. A forma mais eficaz
de atuacao em controle de qualidade € a permanente realizagcao de um diagndstico da qualidade
das sementes. A obtencao de mudas de qualidade € dependente, entre outros fatores, do estado
sanitario das sementes.

Conclusoes

- A quebra de dorméncia € um procedimento util para aumentar a taxa de germinacao de
sementes de goiabeira-serrana.

-Tratamentos com hipoclorito de sddio e fungicida sao eficientes no controle de fungos
associados a baixas taxas de germinagcao de sementes de goiabeira-serrana.
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Introducao

Existem cerca de 3500 espécies na familia Arecaceae, sendo que as mais conhecidas no Sul

do Brasil sao os jerivas, butias e jucaras. O butiazeiro (Butia capitata) possui potencial para ser
cultivado com fins comerciais, principalmente levando em conta a exploracao da polpa dos
frutos, que pode ser consumida ao natural ou na forma de sorvete, suco, licor e doce. As folhas
sao utilizadas para cobrir ranchos, fabricar cestas, chapéus e outras obras trancadas, ou para
obter crina vegetal, de largo emprego em colchoes e obras de estofaria (Reitz et al.,1988).

O butiazeiro é originario do Sul da América do Sul, ocorrendo no Brasil, Uruguai, Argentina e
Paraguai. No Brasil ocorre principalmente no Rio Grande do Sul e Santa Catarina. No Sul do Rio
Grande do Sul (Pelotas, Jaguarao e Santa Vitoria do Palmar), o aumento da area plantada com
arroz irrigado fez com que muitas espécies nativas, como o butiazeiro, chegassem ao limiar da
extincao, fazendo com que muito da sua variabilidade genética fosse perdida. Muitos aspectos de
interesse desta palmeira ainda nado estao completamente elucidados e necessitam ser estudados.
Neste sentido, este trabalho teve como objetivo avaliar a variabilidade existente entre plantas

de butiazeiro no municipio de Santa Vitoria do Palmar, quanto ao numero e proporcao de flores
masculinas e femininas por raquila, comprimento de raquilas e diferencas entre as porcoes da
inflorescéncia.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no municipio de Santa Vitéria do Palmar, RS, no periodo de
novembro de 2005 a fevereiro de 2006. Para avaliagao das inflorescéncias foram escolhidos, ao
acaso, 10 individuos georreferenciados, com o uso de GPS (Global Positional System). Estes
individuos estavam localizados em quatro locais diferentes: longitude 53° 20°43,8” e latitude 33°
31'47,8" longitude 53° 21" 35,5” e latitude 33° 31’ 26,1", longitude 53° 22°40" e latitude 33° 34'40,9”,
longitude 53° 18'42,8"¢e latitude 33° 27°08,5".
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A inflorescéncia foi dividida em trés porcoes distintas: basal, mediana e distal. De cada porg¢ao
foram retiradas oito raquilas. As variaveis analisadas foram numero de flores masculinas, nUmero
de flores femininas, relacao entre flores masculinas/flores femininas e comprimento das raquilas.

Foi utilizado o delineamento experimental inteiramente casualizado, num fatorial 10x3 (individuos
e porgao da inflorescéncia), com oito repeticoes, e os resultados submetidos a analise de
variancia. Para comparacao de médias, utilizou-se o teste de Duncan, a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Houve interacao significativa entre planta e porcao da inflorescéncia para todas as variaveis
analisadas.

Existem diferencas entre os individuos estudados para numero de flores masculinas dentro de
cada porcao da inflorescéncia. Nas raquilas basais este numero médio variou de 219,5 até 111
flores masculinas, nas medianas de 220,63 a 93,25 e nas apicais de 175, 12 a 60,25. Para cada
planta houve diferencga significativa para por¢cao da inflorescéncia, havendo uma tendéncia de um
maior numero de flores masculinas em raquilas basais e medianas quando comparado com as
apicais (Tabela 1). Estas informacodes sao diferentes daquelas obtidas por Morel et al (2005), que
observaram um maior numero de flores masculinas no apice das inflorescéncias.

A média de flores femininas na porcao basal da inflorescéncia variou de 60,5 a 12,62, na porgao
mediana de 32,25 a 8,5 e na porcao apical de 31,12 a 1,12, havendo portanto uma distribuicao
maior de flores femininas na parte basal da inflorescéncia, diminuindo gradualmente até o apice,
com excecao da planta 1, em que o maior numero de flores femininas estava nas raquilas apicais,
e da planta 7, que nao mostrou diferenca significativa entre basais e medianas e nem entre
medianas e apicais (Tabela 2).

A média da relagao entre flores masculinas e femininas nos individuos estudados variou de
58,28: 1 até 1,93:1. Na porcao basal nao houve diferenca significativa entre plantas para esta
variavel. Para a por¢cao mediana as plantas 5, 6, 7, 3, 10, 4, 9 e 8 nao diferiram entre si, bem como
as plantas 7,3, 10,4, 9, 8, 2 e 1 (Tabela 3). A média da relacao entre flores masculinas e femininas
foi de 14,86:1. Os resultados foram inferiores aqueles obtidos por Morel et al. (2005), no Uruguai,
que obtiveram uma média de 17:1.

O comprimento das raquilas na por¢ao basal variou de 68,37 a 48,31 cm, na mediana de 55,81 a
31,81 cm e na apical de 36,94 a 17,31 cm, havendo diferenca significativa entre plantas nas trés
porcoes, conforme mostra aTabela 4. Para todas as plantas a porcao basal apresentou o maior
comprimento de raquila, diferindo significativamente das outras porcoes. A porcao mediana
diferiu significativamente da apical.

Tabela 1. Médias do numero de flores masculinas em funcao da porcao da inflorescéncia e de
individuos (plantas) diferentes. UFPel/Embrapa ClimaTemperado - Santa Vitéria do Palmar, 2006.
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Tabela 2. Médias do numero de flores femininas em funcao de plantas e da porcao da
inflorescéncia. UFPel/Embrapa ClimaTemperado - Santa Vitéria do Palmar, 2006.
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Tabela 3. Médias da relacao entre flores masculinas e femininas em funcao de plantas e da porcao
da inflorescéncia. UFPel/Embrapa ClimaTemperado - Santa Vitéria do Palmar, 2006.
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Tabela 4. Médias do comprimento (cm) de raquilas em funcao de plantas e da porcao da
inflorescéncia. UFPel/Embrapa ClimaTemperado - Santa Vitéria do Palmar, 2006.
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Conclusoes

Embora os butiazeiros em estudo estejam localizados dentro do mesmo municipio, existe
variabilidade entre os individuos nos caracteres numero de flores masculinas, numero de flores
femininas, relacao entre flores masculinas e femininas, bem como no comprimento das raquilas.
Também existem diferencas significativas nestes caracteres de acordo com a posicao de insercao
da raquila na inflorescéncia.

As raquilas na porgao basal da inflorescéncia possuem comprimento maior que as dispostas na
porcao mediana e apical.

Bibliografia

Reitz, R.; Klein, R.M.; Reis, A. Projeto madeira do Rio Grande do Sul. Superintendéncia do
Desenvolvimento da Regiao Sul (SUDESUL),Governo do Estado do Rio Grande do Sul e Herbario
“ Barbosa Rodrigues”.1988. 525p.

Morel, M.; Speroni, G.; Rivas,M. Morfologia y fenologia de la floracién de la palma Butia capitata
(MART..) BECC. In: Simpdsio de recursos genéticos para América Latina y el Caribe. Resimenes...
Montevideo, Novembro de 2005, p.72.



FRUTAS NATIVAS E OUTRAS FRUTAS | 253



254 Il Simpdosio Nacional do Morango Il Encontro sobre Pequenas Frutas e Frutas Nativas do Mercosul - RESUMOS

Taxas respiratorias e alteracoes na cor da casca
em frutos de goiabeira serrana [Acca sellowiana
(Berg) Burr.] armazenados a diferentes
temperaturas

Cassandro Vidal Talamini do Amarante’
Jean-Pierre Ducroquet?

Alexandre Sasso’®

Bruno Espindola Pansera?®

Cristiano André Steffens?

Odimar Zanuzo Zanardi®

Introducao

A crescente procura por frutas com propriedades nutracéuticas, além de atrativos sensoriais,
como cor, sabor e aroma, tem promovido a exploragao comercial de frutos de diversas espécies
nativas para consumo in natura.

A goiabeira serrana [Acca sellowiana (Berg) Burr.] € uma fruteira silvestre, pertencente a familia
Myrtaceae, que pode ser encontrada naturalmente nas regides serranas do Rio Grande do Sul,
Santa Catarina e Paran4a, além de regioes do norte do Uruguai e Argentina (Mattos, 1988). A planta
apresenta crescimento arbustivo, perenifdlio, com 2-6m de altura e tronco bastante ramificado.
As pétalas das flores sao comestiveis e de sabor doce. O fruto € uma baga com formato oblongo,
superficie lisa, semi-rugosa ou rugosa, com didametro de 3-5cm e comprimento de 4-10cm. Nos
seus centros de origem, os frutos, oriundas de plantas silvestres ou plantios comerciais, sao
muito apreciados e consumidos desde final de fevereiro até inicio de junho (Ducroquet et al.
2000).

Programas de melhoramento utilizando material coletado nos centros de origem, especialmente
no Uruguai, possibilitaram a implantacao de pomares comerciais na Nova Zelandia, Franca,
Israel e Azerbaijao (Mattos, 1988). Em Santa Catarina, esta espécie vem sendo pesquisada desde
1986, pela antiga EMPASC (hoje EPAGRI), com o objetivo de selecionar gendtipos superiores e
desenvolver um sistema de producao que permita seu cultivo em escala comercial, visando a
producao de frutos para consumo in natura e para a industrializacao.

A pelicula é firme, proporcionando facilidades, principalmente no transporte apds a colheita.

Os frutos maduros apresentam um delicado sabor doce/acido e aroma penetrante, sendo

ainda pouco conhecido no mercado brasileiro. O fruto requer cuidados especiais de manejo,
especialmente com relacao ao resfriamento, visando a preservacao da sua qualidade pds-colheita
(Hoffmann et al., 1994).

'Ph.D., Bolsista do CNPq, Prof. do Departamento de Fitotecnia, Centro de Ciéncias Agroveterinarias (CAV),
Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC), Cx. Postal 281, 88502-970, Lages, SC. (amarante @cav.
udesc.br)

2Dr., Pesquisador da E PAGRI, Estacao Experimental de Sao Joaquim, SC. (eesj@epagri.rct-sc.br)
SAcadémicos do Curso de Agronomia, Bolsistas de Iniciacdo Cientifica, CAV/UDESC, Lages, SC.

“Dr., Prof. do Departamento de Fitotecnia, CAV/UDESC, Lages, SC. (steffens @cav.udesc.br)



FRUTAS NATIVAS E OUTRAS FRUTAS | 255

Este trabalho foi conduzido visando caracterizar os efeitos da temperatura de armazenamento
sobre as taxas respiratorias e alteracao na coloracao da casca em dois acessos de goiaba

serrana (387 e 454) pertencentes a colecao de genotipos da EPAGRI / Estacao Experimental de
Sao Joaquim, com potencial de exploragao comercial no Sul do Brasil. O acesso 387 (Figura 1)

€ originario de programa de melhoramento da Epagri, utilizando materiais genéticos nativos do
Sul do Brasil, apresentando frutos com formato esférico e superficie irregular da casca. O acesso
454 (Figura 1) é originario de programas de melhoramento desenvolvidos na Nova Zelandia,
utilizando materiais genéticos nativos do Uruguai, apresentando frutos com formato alongados e
superficie da casca lisa.

Figura 1. Frutos dos acessos de goiabeira serrana 387 ( originario do Brasil) e 454 (originariodo
Uruguai).

Material e Métodos

Os dois acessos da goiaba serrana foram colhidos no ponto de colheita comercial, no dia 19 de
abril de 2006. Os frutos foram imediatamente transportados para o Laboratoério de Fisiologia e
Tecnologia Pds-Colheita do CAV-UDESC, em Lages, SC, e armazenados nas temperaturas de 0, b,
10, 20 e 30°C (90-95% UR), em estufas BOD durante 50 dias.

Os frutos foram avaliados quanto as taxas respiratorias (mol kg's™), 24 horas apos
estabilizacao nas diferentes temperaturas, com um cromatégrafo a gas Varian® - CP 3800.

Foram feitas avaliagbes periddicas de cor da casca (éngul@g ‘hue’/h®), durante o periodo de
armazenamento dos frutos, com um colorimetro Minolta™ CR 400.

O experimento seguiu o delineamento inteiramente casualizado, segundo um fatorial 2 x 5 (dois
acessos e cinco temperaturas), com trés repeticoes, cada repeticao correspondendo a amostras
contendo dois frutos.

Os dados coletados foram analisados estatisticamente usando o programa SAS (SAS Institute,
1990). As analises de regressao linear foram realizadas através do procedimento PROC REG.

Resultados e Discussao

Ambos os acessos apresentaram rapido incremento da respiracao nas temperaturas entre 0 e
10°C, seguido de um aumento gradual, tendendo a um equilibrio, nas temperaturas entre 10 e
30°C (Figura 2).Todavia, o acesso 387 apresentou maior incremento da respiragao com o aumento
na temperatura entre 0 e 10°C do que o acesso 454.

A elevacao da temperatura aumenta a demanda respiratoria por O,, que ndo é acompanhada de
um aumento, em mesma magnitude, na taxa de difusao de O, (através dos espacos intercelulares
e do meio liquido citoplasmatico) para as mitocéndrias, além de promover uma reducao na
solubilidade do O, no meio aquoso celular. Isto pode ocasionar a estabilizagdo no aumento das
taxas respiratorias em temperaturas entre 10° e 30°C, como observado na Figura 2.
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A relacao entre a temperatura de armazenamento e as taxas respiratorias sao fatores
determinantes da vida pos-colheita de frutos. Normalmente, o periodo de armazenamento é
inversamente proporcional as taxas respiratorias dos frutos. Isto pode ser comprovado através
dos dados apresentados na Figura 3, mostrando reducao nos valores de h° (caracterizando uma
alteracao na cor de verde para verde-amarelado) com o aumento na temperatura. Estes efeitos
foram superiores no acesso 387, que apresentou maiores incrementos nas taxas respiratérias com
0 aumento na temperatura, comparativamente ao acesso 454 (Figura 2).

Os resultados obtidos demonstram que frutos de goiabeira serrana apresentam elevadas taxas
respiratorias, e, portanto, necessitam imediata refrigeracao pds-colheita visando preservar a
sua qualidade. O acesso 387 apresentou maiores taxas respiratdrias e de alteracao na coloracao
da casca em relacao ao acesso 454 com a elevacdo da temperatura. Estes aspectos deverao ser
considerados em futuros programas de melhoramento da goiaba serrana, em execugao pela
Epagri em Santa Catarina, visando a obtencao de gendtipos superiores quanto a preservacao da
qualidade pés-colheita.
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Figura 2. Taxas respiratéria de frutos de dois acessos de goiabeira serrana (387 e 454), em funcao
da temperatura de armazenamento. Determinacoes efetuadas 24 horas apds o armazenamento
nas diferentes temperaturas. Os simbolos representam valores médios (n=3) + erro padrao da
média.
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Resultados preliminares da comparacao entre
diversas selecoes de pitangueiras, em teste na
Embrapa ClimaTemperado’

Maria do Carmo B. Raseira?
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Daniel Marini®

Ricardo Milech®

Introducao

A pitangueira (E. uniflora L.), pertencente a familia Myrtaceae, é originaria da regiao que se
estende desde o Brasil Central até o norte da Argentina, no entanto sua distribuicao se fez ao
longo de quase todo o territorio brasileiro (Giacometti, 1993), bem como em vérias partes do
mundo (Bezerra et al., 2000).

Os frutos desta espécie, além de serem consumidos in natura, sao utilizados para o
processamento (industrial e doméstico), principalmente para o preparo de polpas e sucos, e
também para sorvetes, picolés, doces e licores (Raseira, et al, 2004).

A Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria mantém uma colecao de germoplasma de
pitangueira com 122 acessos (Gentil e Minami, 2005) e algumas selecoes muito promissoras.
Por sua vez, a Embrapa Clima temperado mantém desde 1985 uma colecao com 12 espécies de
fruteiras nativas da regiao sul, dentre elas a pitangueira. Mantém também campos de seedlings
dessa espécie, nos quais sao feitas as selecoes, sendo que estao atualmente em observagao um
numero superior a cem selegoes.

Material e Métodos

Os seedlings foram plantados originalmente com um espacamento de 1m entre plantas e 5 a 6m
entre linhas. Quando as plantas atingiram o seu pleno desenvolvimento, foi removida uma planta,
deixando-se 2m entre aproximadamente, entre elas. Apenas a planta matriz de cada selegao é
mantida em avaliacao, uma vez que as primeiras tentativas de propagacao assexuada nao foram
bem sucedidas. Espera-se que até o préximo ciclo este problema esteja resolvido. Foram colhidos
dados de diametro médio das frutas, conteudo de sélidos soluveis totais e producgao por planta,

a partir de 2003, para as selecoes mais antigas. Assim para fins de comparacao, consideraram-se
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0s anos como repeticoes, sendo estas variaveis entre duas e quatro. Os dados foram analisados
como um experimento inteiramente casualizado e as médias comparadas pelo teste Duncan a 5%
de probabilidade. Foram comparadas 66 sele¢oes, todas do pomar mais antigo de pitangueiras,
implantado em 1987 e 1988.

Resultados

Apesar do coeficiente de variagao ter sido alto, 68,8%, para a variavel producao por planta, houve
diferenca altamente significativa entre selecoes, sendo a mais produtiva a selecao 15, que diferiu
de todas as demais, com uma média de 24,4 kg/planta (Tabela 1). Esta selecao produz frutas de
pelicula alaranjada e de tamanho médio. A menos produtiva foi a selecao 68. As selecoes 29, 19,
42,83, 22 e 18 tiveram producoes superiores a 10 kg/planta. Com base no espacamento utilizado
e nas producgoes obtidas pode-se concluir que é perfeitamente possivel produzir entre 10 a 20
ton/ha.

Houve diferenca altamente significativa, isto €, ao nivel de 1% de probabilidade, para tamanho

de frutas baseado no diametro das mesmas. O maior diametro médio foi observado nas frutas da
selecao 28 que nao diferiram estatisticamente daquelas oriundas das selecoes 24, 30, 2, 18, 16, 84,
1, 33, 36, 80, 74, 53, 67, 13, 66, 64, 6, 74, 78. O coeficiente de variacao foi baixo 12,3%.

Nao houve diferenca estatistica entre selegcdes no que se refere ao conteudo total de sélidos
soluveis.
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Conclusoes

Ha diferencas significativas entre as selecoes avaliadas, sendo a produtividade a que mais
diferencia quantitativamente.

A maioria das selecdes estudadas permite altas producgdes por hectare.
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Efeitos do tempo para o resfriamento na
preservacao da qualidade pos-colheita de frutos
de butia e araca-vermelho

Cassandro Vidal Talamini do Amarante’
Clarice A. Megguer?
Amanda M. F Drehmer?

Introducao

Os frutos de espécies nativas, ainda pouco exploradas comercialmente, podem possuir
propriedades nutracéuticas, potencializando a sua comercializagao para o consumo in natura.
Dentre os frutos das espécies nativas com potencial de exploracao comercial destacam-se o butia
[Butia eriospatha (Martius) Beccari] e o araca-vermelho (Psidium cattleianum Sabine).

O aracazeiro, pertencente a familia das mirtaceas, € um arbusto que pode atingir 1-3m de altura

e apresentam extensa area de ocorréncia na costa atlantica brasileira (Marchiori e Sobral, 1997).
Os frutos sao bagas globosas, lisas e com calice persistente, de 2-3cm de diametro, e a epiderme,
dependendo da variedade, torna-se amarelada (Psidium cattleanum var. lucidum) ou avermelhada
(Psidium cattleanum Sabine) na maturidade (Donadio et al., 2002). Os frutos maduros podem ser
consumidos in natura ou usados na elaboracao de doces e geléias (Marchiori e Sobral, 1997). O
fruto apresenta sabor muito semelhante ao da goiaba, porém um pouco mais acido. Acredita-se
que a comercializagao do fruto do aragazeiro pode ter um futuro promissor, considerando-se o
seu sabor agradavel.

O butia [Butia eriospatha (Martius) Beccari], pertencente a familia Arecaceae (=Palmae), ocorre
naturalmente na América do Sul. No Brasil as maiores populagdes encontram-se distribuidas
através dos Estados do Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul (Lorenzi et al., 1996). Os frutos
sao globosos, suculentos, adocicados, com fibras, de 1,8-2,0cm de diametro, e o epicarpo torna-
se amarelado na maturidade. Os frutos de butid quando maduros podem ser consumidos in
natura ou usados na elaboracao de sucos, vinhos e licores.

Estudos cientificos que caracterizem a fisiologia e as formas de conservacao das espécies
nativas, como é o caso do butia e do araga-vermelho, poderao inclui-las como uma alternativa de
producao e exploracao comercial. A temperatura de armazenamento é de extrema importancia
para a preservacao da qualidade pos-colheita, pois frutos resfriados imediatamente apés a
colheita apresentam reducao no metabolismo celular, principalmente pelas menores taxas
respiratorias e de producgao de etileno (Kader, 2002).

'Ph.D., Bolsista do CNPq, Professor do Departamento de Fitotecnia, Centro de Ciéncias Agroveterinarias
(CAV), Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC), Cx. Postal 281, 88502-970, Lages, SC.
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Este trabalho teve por objetivo avaliar os efeitos do tempo para o resfriamento apds a colheita na
preservacao da qualidade pos-colheita de frutos de butia e araga-vermelho.

Material e Métodos

Frutos de butia [Butia eriospatha (Martius) Beccari] foram colhidos no estadio de maturacao
verde-amarelo, selecionados e acondicionados em embalagens plasticas com capacidade para
100g de frutos e armazenados em camaras BOD a 0°C/90+5% UR. A refrigeracao foi efetuada 0,
4,8, 16 e 24 horas apos a colheita e os frutos avaliados ap6s 0, 7, 14 e 21 dias de armazenamento
refrigerado.

Frutos de araca-vermelho (Psidium cattleianum Sabine) foram colhidos com aproximadamente
20% de coloracao vermelha e resfriamento ap6s 0, 6, 12 e 24 h. Foram feitas avaliacoes de
qualidade dos frutos apés 0, 6 e 11 dias de armazenamento refrigerado (2°+2°C e 90-95% de UR).

Os atributos de maturacao avaliados nos frutos de butia e araca-vermelho foram firmeza de polpa
(através do método de aplanacao, descrito por Calbo & Nery, 1995), cor da epiderme (atributos de
L='lightness’ e h*=angulo ‘hue’, com um colorimetro Minolta CR 400), teores de s6lidos soluveis
totais (SST) e acidez titulavel total (ATT).

Os experimentos seguiram um delineamento inteiramente casualizado, com quatro repeticoes,
cada repeticao constituida de uma embalagem plastica com sete a oito frutos.

Os dados coletados foram analisados estatisticamente usando o programa SAS (SAS Institute
Inc.). O efeito quantitativo do tempo de resfriamento na preservacao da qualidade, nos diferentes
periodos de armazenamento dos frutos, foi quantificado através de contrastes ortogonais
polinomiais.

Resultados e Discussao

Frutos de butia refrigerados imediatamente ap0ds a colheita apresentaram maior retengao na
coloracao da epiderme (maiores valores de L e h°), firmeza de polpa e acidez titulavel (Tabela
1). Frutos imediatamente refrigerados apos a colheita apresentaram maior retencao de firmeza
de polpa, especialmente aos 7 e 14 dia de armazenamento (Tabela 1). Os valores de acidez
titulavel (% de acido citrico) mantiveram-se mais elevados para os frutos de butia resfriados
imediatamente apo6s a colheita durante todo o periodo de armazenamento. Os teores de solidos
soluveis totais nao foram afetados pelo manejo da temperatura (Tabela 1).

Frutos de araca-vermelho, aos seis dias de armazenamento refrigerado, mostraram menores
valores de h°, medidos nos lados verde e vermelho, com o retardo no resfriamento, indicando
mudanca para uma coloracao vermelha mais intensa (Tabela 2). Os valores L nao foram afetados
pelos tratamentos aos 6 dias de armazenamento. Aos 11 dias de armazenamento, os valores de

L e h°decresceram com o atraso no resfriamento (Tabela 2). Apenas para frutos avaliados aos 11
dias de armazenamento, houve reducao na firmeza com o aumento no tempo para o resfriamento
(Tabela 2). Os teores de solidos soluveis totais (SST) e acidez titulavel (AT) nao diferiram
estatisticamente entre os tratamentos, aos 6 e 11 dias de armazenamento.
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Tabela 1. Efeitos do tempo para o resfriamento (horas) apds a colheita na preservacgao
da qualidade po6s-colheita de frutos de butia. AvaliacOes realizadas aos 7, 14 e 21 dias de
armazenamento refrigerado (0°C/90+5% UR).
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nao significativo; * = significativo P<0,05; ** = significativo P<0,01; ***
= significativo P<0,001).

Tabela 2. Efeitos do atraso no resfriamento de frutos de araca-vermelho na conservacao pos-
colheita. Avaliacoes feitas apos 6 e 11 dias de armazenamento refrigerado.
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ns = nao significativo; * = significativo, P<0,05; ** = significativo,
P<0,01. Dados analisados através de contrastes ortogonais
polinomiais.
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Conclusao

O rapido resfriamento de frutos de butia e araca-vermelho, apds a colheita, é necessario visando
preservar a qualidade dos frutos durante um maior periodo de armazenamento refrigerado.

Bibliografia
CALBO, A.G.; NERY, A.A. Medida de firmeza em hortalicas pela técnica de aplanacao. Horticultura
Brasileira, v. 13, n. 1, p. 14-18, 1995.
DONADIO, L.C.; MORO, EV.; SERVIDONE, A.A. Frutas brasileiras: araca. Jaboticabal, 2002. 288p.

LORENZI, H.; SOUZA, H.M.; COSTA, J.T.M.; CERQUEIRA, L.S.C.; BEHR, N. Palmeiras no Brasil:
nativas e exoticas. Sao Paulo: Plantarum, 1996. 303 p.

KADER, A.A. Postharvest biology and technology: an overview. In: KADER, A.A. (Ed). Postharvest
Technology of Horticultural Crops. University of California, p. 39-47. 2002.

MARCHIORI, J.N.C.; SOBRAL, M. Dendrologia das Angiospermas: Myrtales. Santa Maria:
Universidade Federal de Santa Maria. 1997, 304p.

265



266 Il Simpdosio Nacional do Morango Il Encontro sobre Pequenas Frutas e Frutas Nativas do Mercosul - RESUMOS

Efeitos do estadio de maturacao e da
temperatura sobre as taxas respiratorias e 0
amadurecimento de araca-vermelho
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Introducao

A busca por produtos saudaveis e com bom valor nutritivo tem aumentado, desta forma também
aumentam as chances de comercializacao de frutas nativas juntamente com a necessidade

de pesquisas na area. O araca contém grande quantidade de vitamina C (326mg/100g), valor
maior até mesmo do que a laranja e o limao, que sao muito divulgadas como boas fontes dessa
vitamina (Andersen & Andersen, 1988).

O aracazeiro, pertencente a familia das mirtaceas, € um arbusto que pode atingir 1 a 3m de
altura e apresentam extensa area de ocorréncia na costa atlantica brasileira (Marchiori & Sobral,
1997). O fruto apresenta sabor muito semelhante ao da goiaba, porém um pouco mais acido.

As variedades encontradas no Brasil produzem frutos com coloracao de epiderme amarela
(Psidium cattleianum var. lucidum) ou vermelha (Psidium cattleianum Sabine) (Donadio et al.,
2002). Acredita-se que a comercializacao do fruto do aracgazeiro pode ter um futuro promissor
considerando-se que é de sabor agradavel. Porém, uma das dificuldades encontradas para isso
¢ a alta perecibilidade, o que confere ao fruto um curto periodo de armazenamento refrigerado e
pequeno tempo de vida de prateleira a 20°C (Paniandy et al., 1999).

A alta perecibilidade é normalmente decorréncia do elevado metabolismo dos frutos durante

o amadurecimento. Portanto, manejos inadequados na colheita e pds-colheita aceleram os
processos de amadurecimento e senescéncia, afetando sensivelmente a qualidade e limitando
ainda mais o periodo de comercializacao. Desta forma, o conhecimento da fisiologia pds-colheita
do fruto é de grande importancia para que se tenham subsidios técnicos que visem a ampliacao
do tempo de armazenamento sem, contudo, alterar suas caracteristicas fisicas, organolépticas e
nutricionais.

Este trabalho foi conduzido visando estudar os efeitos do estddio de maturacao e da temperatura
de armazenamento sobre a respiracao e amadurecimento de araca-vermelho.
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Material e Métodos

Experimento 1:

Os frutos foram colhidos nos estadios verde (80% da epiderme verde) e maduro (50% da
epiderme vermelha), acondicionados em embalagem plastica com capacidade para 600g e
imediatamente armazenados em camaras BOD nas temperaturas de 0, 5, 10, 20 e 30°C (85-90%
UR). Ap6s um periodo de 24h de armazenamento, foram quantificadas as taxa respiratéria e
de producao de etileno dos frutos em todas as temperaturas. Foram feitas também avaliacoes
regulares de coloracao da epiderme dos frutos até o 11° dia de armazenamento, em frutos
armazenados em todas as temperaturas. O experimento seguiu o delineamento inteiramente
casualizado, segundo um fatorial 2 x 5 (estadios de maturacao e temperaturas), com quatro
repeticoes, cada repeticao correspondendo a embalagem plastica contendo 600g de frutos de
araca-vermelho.

Experimento 2:

Frutos de araca-vermelho colhidos nos estadios verde e maduro (conforme descrito
anteriormente) foram acondicionados em embalagem plastica com capacidade para 100g e
imediatamente armazenados em camaras BOD nas temperaturas de 0 e 20°C, em uma umidade
relativa de 85-90%. Foram feitas avaliacOes regulares das taxas respiratorias e de evolugao

de etileno durante periodos de 22 e 11 dias, respectivamente para frutos armazenados nas
temperaturas de 0 e 20°C. Foram feitas também avaliaces de teores de sélidos soluveis totais
(SST), acidez titulavel (AT), firmeza de polpa (através do método de aplanacao, descrito por Calbo
& Nery, 1995), cor da epiderme (atributos de L=lightness’ e h°=angulo ‘hue’, com um colorimetro
Minolta CR 400) e ocorréncia de podridoes nos frutos, apos 0, 3, 6, 9 e 12 dias de armazenamento.
O experimento seguiu o delineamento inteiramente casualizado, segundo um fatorial 2 x 2
(estadios de maturacgao e temperaturas), com quatro repeticoes, cada repeticao correspondendo a
embalagem plastica contendo dez (para avaliagoes de respiracao e producao de etileno) ou cinco
(para avaliacgoes fisico-quimicas e de podridoes) frutos de araca-vermelho.

Os dados coletados foram analisados estatisticamente usando o programa SAS (SAS Institute
Inc.). As médias de tratamentos, em cada data de avaliagao, foram comparadas pelo teste de DMS
(P<0,05).

Resultados e Discussao

Houve aumento substancial na taxa respiratoria com o aumento na temperatura de
armazenamento de 0 a 30°C, com valores de Q10 de ~3,2 (Figura 1).

A taxa respiratoria dos frutos mantidos a 20°C foi maior no inicio do armazenamento e decresceu
ao longo do periodo (Figura 2). Nao possivel detectar a producao de etileno nos frutos.
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Figura 1. Efeito da temperatura de armazenamento e cada data de avaliacao, indi-
do estadio de maturacao nas taxas respiratorias de cadas no interior da figura,
araca-vermelho. Diferencas minimas significativas foram calculadas pelo teste
entre estadios de maturacao, em cada temperatura, DMS (P<0,05)

indicadas no interior da figura, foram calculadas
pelo teste DMS (P<0,05).
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Os frutos colhidos no estadio de maturacao verde e armazenados a 0°C, mantiveram a

coloracgao da epiderme ao longo do periodo de armazenamento quando comparado as demais
temperaturas. Os valores de h° e L foram maiores nos frutos armazenados a 0°C, principalmente
na avaliagao feita do lado verde do fruto, indicando que estes se mantiveram com a coloragao
verde obtida na colheita (Figura 3). Resultados similares foram observados em frutos colhidos no
estadio maduro (dados nao apresentados).
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Figura 3. Alteragcoes na cor da epiderme (L=’lightness’ e h’=angulo ‘hue’) nos lados verde e
vermelho de araga-vermelho, colhido no estadio de maturacao verde e armazenado em diferentes
temperaturas. Diferencas minimas significativas entre temperaturas, em cada data de avaliacao,
indicadas no interior da figura, foram calculadas pelo teste LSD (P<0,05).

A firmeza de polpa foi maior nos frutos armazenados a 0°C, especialmente nos frutos em estadio
de maturacao verde. Porem em ambos os estadios de maturacao, a firmeza manteve-se ao
longo do periodo de armazenamento a 0°C (Figura 4). Os frutos armazenados a 20°C tiveram

um declinio acentuado na firmeza de polpa, principalmente nos frutos colhidos verdes (Figura
4). A percentagem de podridao foi elevada nos frutos armazenados a 20°C, chegando a 100% de
podridao nos frutos maduros e 80% nos frutos verdes aos 12 dias apos a colheita (dados nao
apresentados).

Figura 4. Firmeza de polpa em araga-vermelho colhido nos estadios de maturacao verde (80% da
epiderme verde) e maduro (50% da epiderme vermelha) e armazenado nas temperaturas de 0 e
20°C. Diferencas minimas significativas entre tratamentos, em cada data de avaliacao, indicadas
no interior da figura, foram calculadas pelo teste DMS (P<0,05).



FRUTAS NATIVAS E OUTRAS FRUTAS

Conclusoes

Os frutos de araga-vermelho (Psidium cattleianum Sabine) apresentam elevadas taxas
respiratorias e alta perecibilidade em condicoes de temperatura ambiente. Portanto, recomenda-
se o imediato armazenamento dos frutos, colhidos no estadio de maturacao verde, a ~0°cC,
visando a sua conservacao pos-colheita.
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Multiplicacao in vitro de framboeseira cv. Ba-
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Claudia Roberta Damiani®

Introducao

As principais regioes produtoras de framboesa encontradas no Brasil estao localizadas nos
estados do Rio Grande do Sul, Sao Paulo e Minas Gerais, estimando-se uma area de 40 hectares
de cultivo (Pagot & Hoffmann, 2003). Entre as cultivares ja testadas no Brasil, destaca-se a
cultivar Batum, que se caracteriza pela baixa exigéncia em horas de frio, tipo remontante e com
frutos de formato oval. O cultivo da framboesa representa uma 6tima opcao para diversificacao
de pequenas propriedades, por ser uma espécie rustica e de alta produtividade, reproduzindo-
se por estacas de aproximadamente 15 a 20 cm de comprimento. (Raseira, et al., 2004). Outra
alternativa, consiste na utilizacao de cultura de tecidos, através da técnica de micropropagacao,
com o intuito de serem obtidas plantas livres de virus, geneticamente uniformes e em curto
espaco de tempo. (Santos & Raseira, 1988). No meio de cultura, além das formulacoes basicas
dos meios normalmente utilizados como o MS, (Murashige & Skoog, 1962) e WPM, Wood Plant
Medium (LIoyd & Mccown, 1980) a utilizacao de fitorreguladores é imprescindivel para que seja
obtido sucesso na propagacao de culturas in vitro. O tipo de citocinina e a sua concentragao sao
os principais fatores que influenciam o sucesso da multiplicacao in vitro, e segundo Grattapaglia
& Machado (1998), sao indispensaveis para auxiliar a superacao da dominancia apical e inducao
de proliferacao de gemas axilares. Desse modo, é favorecida a ocorréncia de um grande numero
de brotacoes por meio do crescimento de meristemas laterais (Sriskandarajah et al., 1982).

O BAP (6-benzilaminopurina) tem sido muito eficiente na multiplicacao de partes aéreas e indugao
de gemas adventicias em diversas espécies (Hu & Wang, 1983), e é a citocinina mais utilizada,
seguida pela cinetina e 2iP (isopenteniladenina). Para multiplicacao através de meio de cultura,
em geral, suas concentragoes variam de 0,1 a bmgL".

Com o presente experimento, objetivou-se, avaliar o melhor meio de cultura, o efeito das
citocininas e suas concentragcées na multiplicacao in vitro de framboeseira cultivar Batum,
racionalizando a escolha de ambos pela reducao de custos na obtencao do meio de cultivo.
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Material e Métodos

Segmentos caulinares de framboeseira cv. Batum, com cerca 1 cm, 2 gemas axilares/explante e
o apice excisado, provenientes de plantas mantidas in vitro no Laboratério de Micropropagacao
de Plantas Frutiferas, da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel, pertencente a Universidade
Federal de Pelotas, foram inoculados em dois tipo de meio de cultura: MS e WPM combinados
com quatro concentracoes (0; 7,5; 15 e 22,5 uM) de Zeatina, 2iP e BAP, acrescidos de 30g.L" de
sacarose, 100mg.L" de mio-inositol. Ajustou-se o pH dos meios para 5,8 antes da inclusao de
6g.L" agar e, posteriormente autoclavado a 121°C e 1,5atm por 20 minutos.Apoés a inoculagao os
explantes foram transferidos e mantidos em sala de crescimento com temperatura de 25 + 2°C,
luminosidade de 27umols.m2.s" e fotoperiodo de 16 horas, permanecendo nessas condicoes por
30 dias.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, em esquema fatorial
2X3X4, totalizando 24 tratamentos com quatro repeticoes, sendo cada repeticao constituida de
um frasco com cinco explantes. As variaveis-resposta analisadas foram numero de brotacoes,
gemas e folhas por explante e, ainda, o comprimento da brotagao. Os dados foram submetidos
a analise de variancia e as médias dos tratamentos comparadas estatisticamente pelo teste de
Duncan, através do programa estatistico WinStat (Machado & Conceicao, 2002).

Resultados e Discussao

Os resultados referentes as variaveis numero de gemas, brotagoes e folhas, de framboesa cv.
Batum, independente dos meios de cultura utilizados, foram representados por uma tendéncia
quadratica, observando-se um ponto de maxima inducao da multiplicacao de gemas, brotagcoes e
folhas, entre as concentracoes 7,5uM e 15uM. (Fig. 1, 2 e 3).

Como foi verificada a mesma tendéncia entre os dois meios de cultivo, pode-se sugerir baseado
nos resultados obtidos, que seja utilizado meio de cultivo MS, visto que para obtengao de mesmo
volume de solucao, exige componentes de menor custo. A utilizacao de WPM implicaria em maior
custo de semelhante volume de solucao, nao justificando, portanto, a utilizacao deste meio de
custo mais complexo.
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O numero médio de gemas e de folhas de framboesa cv. Batum, independente do tipo de
citocinina estudada, foram representadas por uma tendéncia quadratica, observando seus pontos
de maxima indugao de multiplicagcao de gemas e folhas, entre as concentracoes 7,5uM e 15uM.
(Fig. 4 e 5).

Como foi verificada a mesma tendéncia entre as trés diferentes citocininas nos meios de cultivo,
pode-se sugerir baseado nos resultados obtidos, que seja utilizada a citocinina BAP no meio de
cultivo MS, visto que para obtencao de mesmo volume de solugcao, exige componentes de menor
custo. A utilizagao de Zeatina ou 2iP implicaria em maior custo de semelhante volume de solucao,
nao justificando, portanto, a utilizacao destas no meio de cultivo.

Entretanto estes resultados diferem de Erig et al (2002) os quais obtiveram maxima inducao de
multiplicacao de brotagdes também aos 28 dias de cultivo na presenga de MS com BAP com
concentracoes de 2,4 e 6 pM.
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cv. Batum em funcgao do tipo e da concentragcao de cv. Batum em funcgao do tipo e da concentracao de
citocinina no meio. Pelotas, RS, 2006. citocinina no meio. Pelotas, RS, 2006.

Entretanto, observa-se, de acordo com a tabela 1, com a variavel comprimento das brotacoes,
em funcao do tipo de citocinina estudada, os resultados referentes a zeatina sao estatisticamente
superiores as demais citocininas estudadas, pois diferiram estatisticamente das demais.

Tabela 1. Comprimento das brotacoes em funcao da citocinina utilizada no meio de cultivo. Pelo-
tas, RS, 2006.

Tipo de Citacinina Midias
Teaina 04 a

2iF 0%d b

BaF 055 b

* Médias seguidas da mesma letra minuscula nas linhas nao diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel
de 5%.
Conclusao

Pelos resultados obtidos no experimento pode-se concluir que a utilizacao do meio MS,
combinado com BAP promove os melhores resultados até a concentracao de 15uM.
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Tipo de meio, citocinina e concentracao na
multiplicacao in vitro de framboeseira cv.
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Introducao

A propagacao de framboeseira ocorre principalmente por meio de estacas herbaceas de 15 a
20cm, rebentos e hastes novas. Embora esses métodos tradicionais sejam comumente usados,
a técnica de cultura de tecido juntamente com o uso de reguladores de crescimento, com meios
adequados, pode eventualmente tornar-se um método mais promissor de propagacao (Caldwell,
1984), permitindo a obtencao,em curto espaco de tempo, de iniUmeras plantas isentas de virus, e
geneticamente uniformes (Pasqual et al. 1991).

No meio de cultura, além das formulacOes basicas dos meios normalmente utilizados como o MS,
(Murashige & Skoog, 1962),0 WPM (Wood Plant Medium), (Lloyd & Mccown, 1980), entre outras,

a utilizacao de fitorreguladores é imprescindivel para que se obtenha sucesso na propagacao de
culturas in vitro. O tipo de citocinina e a sua concentracao sao fatores que influenciam no sucesso
da multiplicagao in vitro, e segundo Grattapaglia & Machado (1998), sao fatores indispensaveis

no auxilio durante o processo de superacao da dominancia apical e inducao de proliferagcao de
gemas axilares. Desse modo, ocorre um grande numero de brotacées por meio do crescimento
de meristemas laterais (Sriskandarajah et al., 1982).

A utilizacao de BAP (6-benzilaminopurina) tem revelado eficiéncia no processo de multiplicacao
tanto de estruturas aéreas como na inducao de gemas adventicias em diversas espécies

(Hu & Wang, 1983), e vem sendo a citocinina mais utilizada, seguida pela cinetina e 2iP
(isopenteniladenina). Para multiplicacao em meio de cultura, em geral, suas concentracoes
variam de 0,1 a bmgL".

Com o presente trabalho, objetivou-se, identificar o meio de cultura mais promissor, bem como
o efeito das citocininas e suas concentragoes na multiplicagao in vitro de framboeseira cultivar

Heritage, racionalizando a escolha de ambos pela reducao de custos na formulacao do meio de
cultivo.
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Material e Métodos

Segmentos caulinares de framboeseira, cv. Heritage, com cerca 1 cm, 2 gemas axilares/explante e
o apice excisado, provenientes de plantas mantidas in vitro no Laboratério de Micropropagacao
de Plantas Frutiferas, da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel, pertencente a Universidade
Federal de Pelotas, foram inoculados em dois tipos de meio de cultura: MS e WPM combinados
com quatro concentracoes (0; 7,5; 15 e 22,5 uM) de Zeatina, 2iP e BAP, acrescidos de 30g.L" de
sacarose, 100mg.L" de mio-inositol. O pH dos meios foi previamente ajustado para 5,8 antes

da inclusao de 6g.L" agar, apds a qual foram autoclavados a 121°C e 1,5atm por 20 minutos.
Procedida a inoculacao os explantes foram transferidos e mantidos em sala de crescimento

com temperatura de 25 + 2°C, luminosidade de 27pymols.m2.s" e fotoperiodo de 16 horas,
permanecendo nessas condi¢oes por 30 dias.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2X3X4,
totalizando 24 tratamentos com quatro repeticoes, sendo cada repeticao constituida de um frasco
com cinco explantes. As variaveis-resposta analisadas foram numero de brotacoes, gemas e
folhas por explante e, ainda, o comprimento da brotacao. Os dados foram submetidos a analise
de variancia e as médias dos tratamentos comparadas estatisticamente pelo teste de Duncan,
através do programa estatistico WinStat (Machado & Conceicao, 2002).

Resultados e Discussao

Os resultados ajustaram-se a um modelo quadratico, para o meio WPM, no que diz respeito ao
numero médio de gemas, brotacées e comprimento médio das brotacoes, de framboesa cv.
Heritage, observando-se um ponto de maxima inducao da multiplicacao de gemas, brotacoes

e no comprimento das brotacgdes, entre as concentracoes 7,5uM e 15uM, destacando que
concentragcoes maiores de 15uM proporcionaram efeito negativo no meio de cultivo. (Fig. 1,2 e 3).

No entanto, para o meio MS verificou-se, nas concentragdes utilizadas, um comportamento
linearmente ascendente, a medida que aumenta a concentracao de citocinina no meio MS houve
um aumento do numero de gemas, brotacées e no comprimento das brotacoes.
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O resultado referente a variavel numero de folhas, de framboesa cv. Heritage independe do meio
de cultura utilizado, foi representado por uma tendéncia linear ascendente. Através de aumen-
to na concentracao de qualquer citocinina, houve resultado positivo para a variavel numero de
folhas. Leontiev-Orlov et al., trabalhando com multiplicacao de Prunus sp, obtiveram melhores
resultados utilizando concentracoes entre 0,25 a 0,75mg. L' de BAP.
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Figura 4. Numero médio de folhas em funcao do tipo de meio e da concentracao de citocinina no meio.
Pelotas, RS, 2006.

Observa-se, pelas tabelas 1 e 2, para a varidavel nuUmero médio de gemas e de folhas, em funcao
do tipo de citocinina estudada, os resultados referentes a 2iP e BAP sao estatisticamente
superiores a citocinina Zeatina (Tab. 1 e 2). Pode-se sugerir baseado nos resultados obtidos, que
seja utilizada a citocinina BAP no meio de cultivo, por ser a de menor custo.

Tabela 1. Numero médio de gemas em funcao do tipo de citocinina. Pelotas, RS, 2006. Duncan 5%

Tipe de Citocinina M &dims
2iF i Y

BeF 4 .71 5E
Zaailina a9 B

Tabela 2. Numero médio de folhas em funcao do tipo de citocinina. Pelotas, RS, 2006. Duncan 5%

Tipo d= Citocinina & i
ZiF 4,14 &

BaF 389348
Zaalina e

O mesmo vale para a variavel comprimento médio das brotacoes, de acordo com a tabela 3.

Os resultados referentes a 2iP foram estatisticamente superiores a citocinina BAP, e os obtidos
na Zeatina, semelhantes ao BAP. Pode-se sugerir que a utilizacao de Zeatina seja suprimida e
substituida pela presenca de BAP. Resultado semelhante foi encontrado por Leontiev-orlov et al.,
onde concluiram que a presenca de BAP ao meio ocasiona um pequeno comprimento médio dos
brotos.

Tabela 3. Comprimento médio das brotagdes em funcgao do tipo de citocinina. Pelotas, RS, 2006.
Duncan 5%.

Tipo deCitacinina Il &dia=

ZiF 056 &

Zaalina 048 aE

B F 0% E
Conclusao

Pelos resultados obtidos no experimento pode-se concluir que a utilizacao do meio MS,
combinado com BAP até a concentracao de 15uM promove os melhores resultados.
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Introducao

O Sul do Brasil apresenta um grande numero de espécies frutiferas nativas, utilizadas para

o consumo familiar ou comercializadas em nichos, de forma in natura ou com algum tipo de
processamento. Porém, estas espécies, por serem pouco estudadas e divulgadas, visando
inseri-las no mercado consumidor urbano, sao pouco conhecidas em relacao as ja consagradas
comercialmente (como o péssego, uva, maca, dentre outras).

A goiabeira serrana [Acca sellowiana (Berg) Burr.] € uma fruteira silvestre, pertencente a familia
Myrtaceae, que pode ser encontrada naturalmente nas regioes serranas do Rio Grande do Sul,
Santa Catarina e Paran4, além de regioes do norte do Uruguai e Argentina (Mattos, 1988). O fruto
€ uma baga com formato oblongo, superficie lisa, semi-rugosa ou rugosa, com diametro de
3-5cm e comprimento de 4-10cm.

A maturacao 6tima do fruto para consumo ocorre proximo da abscisao, quando o mesmo
adquire tonalidade verde clara, podendo ser consumido tanto in natura quanto industrializado
(Mattos, 1988). Na colheita, todas as precaucoes devem ser tomadas para evitar que os frutos
sejam batidos ou machucados. O fruto amadurece rapidamente apods a colheita e requer cuidados
especiais de manejo, especialmente com relagao ao resfriamento para a preservacao da sua
qualidade pos-colheita (Hoffmann et al., 1994). Os frutos maduros apresentam um delicado sabor
doce/acido e aroma penetrante, com teor de solidos soluveis totais de 12-15% e acidez em torno
de 100 meqg/100mL (Ducroquet et al., 2000), sendo ainda pouco conhecido no mercado brasileiro.

Em Santa Catarina, esta espécie vem sendo pesquisada desde 1986, pela antiga EMPASC (hoje
EPAGRI), com o objetivo de selecionar gendtipos superiores e desenvolver um sistema de
producao que permita seu cultivo em escala comercial. Todavia, o fruto tem sido pouco estudado,
especialmente no que diz respeito a caracterizacao de sua fisiologia pds-colheita, visando
estabelecer métodos de conservacgao de sua qualidade para comercializacao in natura.
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A classificacao dos frutos como climatéricos ou nao climatéricos é essencial para definir o
ponto de colheita e técnicas de manejo visando preservar a sua qualidade pds-colheita. Frutos
denominados climatéricos continuam os processos de amadurecimento apos a colheita, e
apresentam producao de etileno e climatério respiratorio. Frutos nao climatéricos, depois de
colhidos, amadurecem apenas em resposta ao etileno exdgeno, e nao apresentam aumento na
respiracao e producao de etileno durante o processo de amadurecimento (Kader, 2002).

Este trabalho foi conduzido visando caracterizar a fisiologia pds-colheita, em termos de

atividade respiratoria e taxa de evolucao de etileno, de dois acessos de goiaba serrana (387 e
454) pertencentes a colecao de genotipos da EPAGRI / Estacao Experimental de Sao Joaquim,
com potencial de exploragcao comercial no Sul do Brasil. O acesso 387 (Figura 1) é originario de
programa de melhoramento da Epagri, utilizando materiais genéticos nativos do Sul do Brasil,
apresentando frutos com formato esférico e superficie irregular da casca. O acesso 454 (Figura

1) é originario de programas de melhoramento desenvolvidos na Nova Zelandia, utilizando
materiais genéticos nativos do Uruguai, apresentando frutos com formato alongados e superficie
da casca lisa.

Figura 1. Frutos dos acessos de goiabeira serrana 387 (originario do Brasil) e 454 (originario do
Uruguai).

Material e Métodos

Os dois acessos da goiaba serrana foram colhidos no ponto de colheita comercial, no dia 19 de
abril de 2006. Os frutos foram imediatamente transportados para o Laboratério de Fisiologia e
Tecnologia Pos-Colheita do CAV-UDESC, em Lages, SC, e armazenados a 20°C/90-95% UR, em
estufas BOD.

Os frutos foram avaliados quanto as taxas respiratorias (nmol CO, kg™ s) e de evolugao
de etileno (nmol kg™ s7), em intervalos regulares, durante o periodo de até 23 dias de
armazenamento a 20°C, com um cromatografo a gas Varian® - CP 3800.

O experimento seguiu o delineamento inteiramente casualizado, com trés repeticoes, cada
repeticao correspondendo a amostras contendo dois frutos.

Os dados coletados foram analisados estatisticamente usando o programa SAS (SAS Institute,
1990).

Resultados e Discussao

Frutos de ambos os acessos apresentaram reducao nas taxas respiratorias até o 5° dia, seguido
de um incremento, ocorrendo o pico respiratério em torno do 9°-10° dia de armazenamento a
20°C (Figura 2A). Para ambos os acessos, as taxas de evolucao de etileno aumentaram a partir
do primeiro dia, ocorrendo um pico em torno do 7°-9° dia de armazenamento, seguidas de um
decréscimo (Figura 2B). O acesso 387 apresentou taxas respiratorias e de evolugao de etileno
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sensivelmente superiores, comparativamente ao acesso 454, durante praticamente todo o
periodo de armazenamento (Figura 2).

Em frutos de goiabeira serrana, o pico de etileno ocorreu cerca de dois dias antes do pico de
respiracao climatérica, o que também foi reportado em banana (Beaudry et al., 1987) e maca
(Kader, 2002).

Os resultados obtidos demonstram que goiabeira serrana apresenta frutos climatéricos,

com picos nitidos de producao de etileno e de respiracao apos a colheita. As elevadas taxas
respiratorias e de producao de etileno observadas indicam elevada perecibilidade dos frutos,
sendo necessaria a imediata refrigeracao pos-colheita visando preservar a sua qualidade. Foram
observadas diferencas entre acessos quanto a metabolismo respiratorio e de produgao, com
reflexos na conservacgao pos-colheita. O acesso 387 apresentou menor periodo de vida pos-
colheita (dados nao apresentados), como reflexo das maiores taxas respiratérias e de producao
de etileno, em relacao ao acesso 454. Estes aspectos deverao ser considerados em futuros
programas de melhoramento da goiaba serrana, em execucao pela Epagri em Santa Catarina,
visando a obtencao de gendtipos superiores quanto a preservacao da qualidade pds-colheita.

L i |

| = =
=
=
-

Figura 2. Taxas respiratérias (A) e de evolucao de etileno (B) de frutos de dois acessos de
goiabeira serrana (387 e 454), durante o armazenamento a 20°C. Os simbolos representam valores
médios (n=3) + erro padrao da média.
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Introducao

O butiazeiro € uma planta com potencial econémico, ecoldgico e ornamental, no entanto é pouco
explorado industrialmente, pois pouco se conhece sobre as formas de utilizacao, necessitando de
estudo (Pedron et al., 2004).

Atualmente, os butiazais estao pressionados pelas lavouras de arroz, monocultivo de arboreas
exoticas e pecuaria, o que gera um processo de erosao genética e compromete a preservacgao
desta espécie, além de limitar o potencial oferecido em produtos e recursos genéticos.

Assim, este estudo visa avaliar a variabilidade e a estrutura das variaveis de produtividade,
tamanho de fruto, sélidos soluveis totais, dentre outras, e suas relagoes na elaboracao de
parametros de qualidade. Estes dados contribuirao para a inclusao do butia como alternativa nas
matrizes produtivas locais, bem como na formacao de um banco de dados para futuros trabalhos
de melhoramento.

Materiais e Métodos

A coleta dos frutos de butia foi realizada nos meses de marco e abril de 2006, em 17 individuos de
uma populagao natural em Arambaré, RS (30°54'22”S, 51°30°01"W).

Foram caracterizados 50 frutos por individuo, com base nas variaveis fisicas e quimicas: tamanho
dos frutos e endocarpos, rendimento em polpa dos frutos, niUmero de sementes por endocarpos,
porcentagem de sementes brocadas, solidos soluveis (°Brix) e acidez total titulavel (% de acido
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citrico).

A analise estatistica foi feita através de analises exploratérias multivariadas, a partir dos
aplicativos MULTIV 2.3.20 (Pillar, 2006) e SYNCSA 2.2.3 (Pillar, 2004). Os dados sofreram
transformacao vetorial de centralizacao e normalizacao, e obtiveram-se indices de similaridade
(distancia euclidiana) entre os individuos de butiazeiro. A busca exploratéria de tendéncias de
variacao foi feita pela analise de ordenacgao (coordenadas principais - PCOA) (Podani, 1994).
Também foi feita a andlise de agrupamentos, pelo critério da soma de quadrados (variancia
minima a=0,05) e testada a significancia de grupos por autoreamostragem bootstraps (Pillar,
1996; 1999).

Resultados e Discussao

A anadlise de agrupamento entre os 17 individuos de butia (Fig.1), revelou quatro grupos nitidos,
com base em dez variaveis testadas.

A estrutura das varidveis nos dois eixos principais (Fig.2), obteve 50,3% da variacao total dos
dados, sendo que sete variaveis obtiveram correlacao maior que 0,5 com um dos eixos. Os
valores obtidos dentro da variavel rendimento mostraram uma maior associagao com a acidez
do que com o tamanho dos frutos e dos endocarpos. Os individuos com maior porcentagem de
sementes brocadas apresentou um distanciamento dos demais parametros plotados.

Os valores médios obtidos para cada variavel (Tab.1), revelaram diferencas significativas entre
0s grupos, com excecgao da largura do fruto, do nimero de sementes por endocarpo (S/End) e
porcentagem de endocarpos brocados (Broc%).

broc % 7

LacgEn|

CampEn)
comp

LargFr 5
3 2
1%
15 12

Figara 1. Dendograrhnta de agrupameﬁto entre 17 indiFigura 2. Diagrama de dispersao dos 17
viduos de butia, gerado por analise de agrupamentojndividuos de butia, e das variaveis, obtido
pelo método da soma de quadrados (variancia mini-por anélise de ordenacao (PCOA), a partir da
ma). distancia euclidiana.Legenda: broc - broca-

das; Rend. — rendimento; larg - largura; comp.

—comprimento; En — Endocarpo; Fr - fruto;
Acid - Acidez.
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O grupo dois se destaca pelas maiores médias de sélidos soluveis totais (SS%) e pH, e pelos
menores valores de acidez total titulavel (ATT%) e rendimento (Rend.). Ja o grupo quatro
apresentou os maiores valores de rendimento de polpa, além de estar entre os frutos com maior
taxa de SS% e menor ATT%.

De modo geral, os frutos do butia analisados apresentaram valores de sélidos soluveis totais
entre 10,28 e 14,25. Comparando-se com outras frutas verifica-se que a acerola possui, na média,
teores mais baixos, em torno de 7 a 8° Brix (Alves 1993) e o maracuja amarelo mais alto, 16,8°
Brix (Silva et al 2005). Segundo Figueiredo (1986), o suco da laranja ‘Valéncia’ possui teor médio
de 11,8° Brix e acidez de 1,05%, valores semelhantes aos frutos de butia analisados.

Pela acidez titulavel e pH encontrados pode-se dizer que os frutos sao acidos, favorecendo
os processos de industrializacao na forma de doces. A acidez dos frutos proporciona maior
rendimento nas industrias de suco segundo Andrade et al (1993).

Tabela 1. Valores médios das variaveis nos grupos.

arupx n 55T# O0TT#% pH  RBend. ComoF Lar.ff Com.En Lar.Emn 5&n Broch
(ram]  [mml  [raml [rarnd

1 4 12.585bk 1,#a 2491c #0,7T8ab 18.11a 21d4da 13422 11 45ab 2032 1,22

2 4d 1d.2a 108k 3532 TELE 18,332 2143a 13450 1185 2. 18a 1258a

3 5 1028k 143ab 306ch TH,80ab 16556 1977a 1158k 1055b 154a 4,52

4 4 1330ab 119b 3983 A4G3a 17.00ab 21732 12d40ab 1028b 180a 47
* Meédias seguidas de letras distintas dentro das colunas diferem pelo teste de Tukey (a=0,05). Legenda: SS
- solidos soluveis totais; ATT — acidez total titulavel; Rend — rendimento de polpa; Com. — comprimento; Lar
— largura; fr — fruto; En — endocarpo; S/Em — numero de sementes por endocarpo; Broc% - porcentagem de
sementes brocadas.

As maiores médias para os parametros comprimento e largura dos frutos foram encontradas
nos grupos um e dois. No entanto, para estes parametros, a amplitude encontrada entre as
meédias dos grupos é pequena (Com.fr=2,80mm e Lar.fr=1,98), comparadas aos valores obtidos
entre diferentes populacoes do Rio Grande do Sul (Rossato e Barbieri, 2005). Estes autores,
comparando cinco procedéncias naturais de butid, verificaram uma amplitude superior entre

o comprimento (9,95mm) e largura (78mm) dos frutos. Nas médias encontradas por Rossato e
Barbieri (2005) nestas populacoes, observa-se que a média da localidade de Barra do Ribeiro
(Com. fr=179mm e Lar. fr=23,5mm) assemelha-se com os resultados obtidos neste estudo.

Conclusoes

Na populacao estudada existe variabilidade e associacao entre as caracteristicas fisicas e
quimicas dos frutos de butia, possibilitando a distincao de grupos;

Os frutos de butia coletados em Arambaré, RS, possuem caracteristicas potenciais para o
processamento;

No conjunto de variaveis analisadas, os individuos do grupo 4 apresentaram valores que os
tornam mais promissores para a regiao.
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Introducao

O araca € uma fruta, nativa da América do Sul, pertencente a familia Mirtacea, género Psidium.
Ha diversas espécies de araca. Mattos (1978), cita como principais espécies encontradas no Rio
Grande do Sul, P cattleyanum Sab., conhecida como aragazeiro comum, P. lucidum Spreng,
aracazeiro do campo, P. lucidum var. pauciflora Camb. araca da pedra, P. incanum Berg, araca
cinzento, P. pubifolium Burr., aracazeiro do campo e P. australe Camb., aracazeiro do campo.

Existe certa confusao a respeito de espécies. Pio Correa (1926), por exemplo, cita P cattleyanum
como produtora de frutos de epiderme amarela ou vermelha. Mattos (1978), cita esta espécie
como produtora de frutos de epiderme amarela. Popenoe (1920) refere-se a P cattleyanum como
espécie produtora de frutos vermelhos, sendo a variedade botanica P cattleyanum var. lucidum,
a forma produtora de frutos amarelos.

Em 1985 a Embrapa ClimaTemperado iniciou uma colegcao de espécies nativas, dentre elas o
araca, e poucos anos depois, ampliou-se para algumas espécies, com a finalidade de selecionar o
germoplasma com maior potencial para ser introduzido no sistema produtivo da regiao. Com as
selecoes de aracazeiro consideradas promissoras, foi feito um plantio, no inverno do ano 2000, de
cinco plantas por selecao.

Material e Métodos

Frutas de 66 selecoes de aracazeiro produtoras de frutas de pelicula amarela foram plantadas
no ano 2000, com espacamento de 5m por 1Tm As frutas foram colhidas e avaliadas por quatro
safras, sendo computado o peso médio, didametro e teor de soélidos sollveis totais das frutas.
Foi feita a pesagem do total de frutas produzidas por planta em cinco anos consecutivos, desde
a safra 2001/2002 até 2005/2006. O peso médio foi determinado em amostras de vinte frutas,
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enquanto o diametro e graus brix foram medidos em trés a cinco frutas. O diametro foi medido
em centimetros, no ponto de maior dimensao, enquanto os solidos soluveis foram medidos em
graus brix, com refratdbmetro digital.

Feitas as médias anuais, considerou-se os cinco anos como repeticoes e as médias obtidas, fez-se
as comparacgoes de meédias, para cada parametro, pelo programa Winstat.

Resultados

O coeficiente de variacao foi bastante alto, Tabelal, mas mesmo assim houve diferencga altamente
significativa entre anos e entre selecoes. A diferenca entre anos ja era esperada nao so por causa
das condicoes climaticas mas principalmente, pela idade das plantas. A selecao mais produtiva
foi 28 com média de 2.65 kg/planta, a qual nao diferiu estatisticamente, pelo teste Duncan, das
selegdes 59, 29, 85, 38, 75, 46, 72, 84, 90, 74, 37, 45, 73, 86, 23, 3, 27, 14, 36 e 88. Esta ultima com
1,106 kg/planta em média.

Tabela 1. Analise de variancia da producao total por planta em sele¢oes de aragazeiros produtores
de frutas de pelicula amarela. Safras de 2001/2002 a 2005/2006. Embrapa ClimaTemperado.

Formtesz GL 50 ok F P
Selechn T 106 Tddd 1841607 16503 0003397
Blocos d 147 6948 a7 37118 0
Fesiduc M0 20HE3GE 08 TGS
Tot Iy G1303eS
CV=825%

No que se refere ao peso médio por fruta, houve diferenca entre sele¢oes, significativas ao nivel
de 1% (Tabela 2). O maior peso médio por fruta foi obtida na selecao 53 (14,51g em média) a qual
nao diferiu das demais, com excecao das selecoes 84, 86, 36, 85, 73, 38, 28, 75, 27,72, 45, 74, 22,
37 e 29. A selecao 29 produziu as menores frutas com uma média de 7.9g/fruta.

Tabela 2. Analise da variancia do peso médio por fruta, em selecoes de aracazeiros produtores de
frutas de pelicula amarela. Safras de 2002/2003 a 2005/2006. Embrapa ClimaTemperado.

Fontes GL 50 (] F =3
SelecEkn g5 9 AdEaEm 1434114 17321 0002 1ad
Blac o= 3 426 29dd1 142 09wz

Residun 1% 16143973 3281217
Totl 260 29735000

CV=25,6%

Houve também uma diferenca estatisticamente significativa quanto ao didmetro das frutas em
centimetros (Tabela 3). O maior didametro foi obtido nas frutas da selecao 102, com 3,34cm, a
qual diferiu de todas as demais. A selecao 53 produziu frutas, com diametro médio de 2,87cm,
portanto inferior a Selecao 102.

Quanto ao conteudo de solidos soluveis totais, o coeficiente de variagao foi baixo, 12,3% mas nao
houve diferenca estatisticamente significativa entre selegcdes. O maior teor foi obtido em frutas da
selecao 72 com 13,04°Brix e o menor foi de 9,7°brix, na selegao 108.
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De um modo geral, as produgdes médias, obtidas ao longo dos cinco anos, equivaleram a
produtividades superiores a 6 ton/ha. Entretanto, desconsiderado os dois primeiros anos, quando
as plantas eram ainda pequenas, a produtividade sobe para cerca de 10 ton/ha e em alguns casos,
até 12 ton/ha. A selecao 102 produziu frutas de maior didametro mas teve produtividade inferior as
demais. Com raras excecgoes, o tamanho das frutas parece variar mais com a carga da planta do
que por diferencas entre as diversas selecoes. Acredita-se que as selecoes que mostraram maior
capacidade produtiva poderiam produzir frutas maiores se adotado algum tipo de desbaste das
frutas ou se as plantas tivessem sido irrigadas. Os dados obtidos com relagao ao peso médio das
frutas e diametro parecem indicar possiveis diferencas em densidade dos mesmos.

Tabela 3. Analise da variancia do diametro médio das frutas de selecoes de aracgazeiros produto-
res de frutas de pelicula amarela. Safras de 2002/2003 a 2005/2006. Embrapa ClimaTemperado.

Fonte=x Gl =0 QM F =
Seecdo g5 SOR3R126 00390491 1 ATE Q000G
Blocos 3 1478171 4 89249724
F =i dus 19 391972 004674207
Total 26y 292 9NEEN
CV=772%

Conclusao

As selecoes 46, 90, 23, 3, 14 e 88 ficaram no grupo das mais produtivas e nao diferiram
estatisticamente da Selecao 102, que produziu os maiores frutos. Nao houve diferenca quanto ao
peso médio e conteudo de sélidos soluveis totais.
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Introducao

O araca, Psidium cattleyanum Sab. é nativo do Brasil e foi levado, em tempos remotos, para

o sul da China, presumivelmente pelos portugueses. Dai foi levado para a Europa, onde, por
algum tempo foi considerado nativo da China, e por isso chamado de goiaba chinesa. O araca
foi também plantado na india, onde, na época (1920), ndo era muito conhecido. Era também
encontrado esporadicamente, no Hawai, México e América Central. Nos Estados Unidos, existia
na Florida e California, mas no Brasil era onde se encontrava extensivamente (Popenoe, 1920).

A Embrapa ClimaTemperado vem desenvolvendo trabalhos com esta espécie, desde 1985,
quando foi estabelecida a primeira colecao de frutiferas nativas do Sul do pais, em sua area
experimental localizada a 60m de altitude, latitude 31°41°47”S e longitude 52°26'24” So. Um dos
objetivos do programa desenvolvido é a insercao de espécies nativas, entre as quais o aracazeiro,
no sistema produtivo da regiao sul do RS, a qual é caracterizada por grande numero de pequenas
propriedades.

Material e Métodos

Quarenta e trés cultivares de aracgazeiro, todas com producao de frutas de pelicula vermelha,
foram postas em colecao no ano 2000. Foram plantadas inicialmente, cinco plantas por selegao,
em espacamento de 1Tm entre plantas e 5 a 6 m entre filas.

A partir da safra 2001/2002 foram colhidas as frutas de cada selecao e feita a média de producao
por planta, em cada ano, e a partir do ano seguinte foram também avaliados o peso médio

das frutas, o diametro e o conteudo de sélidos soluveis totais. O peso médio das frutas foi
determinado com base em amostragens de 20 frutas, enquanto que o didmetro das frutas e o
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teor de solidos soluveis (medido em graus brix, em refratdmetro digital) foram determinados em
amostras de trés a cinco frutas.

Todos os dados foram submetidos a analise da variacao e as médias de cada parametro foram
comparadas pelo teste Duncan a 5% de probabilidade. Para efeito de analise, os anos foram
considerados como repetigoes.

Resultados

As diferencas entre selegoes e entre blocos (anos) foi altamente significativa (Tabela 1). A selegcao
mais produtiva foi a Selecao 19 com uma média de cinco anos de 2.39kg/planta, sendo a maior
producao por planta obtida em 2005, com 4kg por planta, seguida de 3,5kg/planta em 2006. Esta
selecao entretanto, nao diferiu das selecoes 9, 44, 16, 30, 17, 10, 12, 43, 32, 83, 18, 94, 8, 101, 35,
13, 31, 87 e 11 (embora esta tivesse uma média de 1,3kg/planta. A menor producao foi obtida na
selegcao 66, com uma média de 554 gramas por planta.

Tabela 1. Analise de variancia da producao total por planta em sele¢oes de aragazeiros produtores
de frutas de pelicula vermelha. Safras de 2001/2002 a 2005/2006. Embrapa ClimaTemperado.

“Fortes | tal m QM F [
Tdamo | d2 GUAGTH 140917 2 A TG
Bloces 4  TAA4IE 194568 TS0 0
Residuo 168 35, 744265 051 00T5

T ol 214 Z24AXGA

Lv=o4,4/77%

Houve diferenca significativa, ao nivel de 5% de probabilidade entre selegcoes, quanto ao peso
médio das frutas (Tabela 2).0 maior peso médio obtido por fruta foi na selecao 70, cujas frutas na
meédia de quatro anos pesaram 15,3g, sendo o maior peso obtido em 2006, com 19 g por fruta.
Esta selecao entretanto, diferiu estatisticamente apenas das sele¢des 8, 17, 42, 12, 87, 81, 35, 44,
18, 31, 32, 101, 100, 11, 80 e 94 (a menor com 6,5g por fruta).

Tabela 2. Analise da variancia do peso médio por fruta, em selegcoes de aracazeiros produtores de
frutas de pelicula vermelha. Safras de 2002/2003 a 2005/2006. Embrapa ClimaTemperado.

Fories Gl 50 ok F P
Seecia 42 TIEAGETG 17086902 14927 00964
Blocaos 3 HEG BE1Td 29 A0G
Fesiduo 12§ 14604763 1151172
Total 1M A3, 19449
CV=32,85%

Com relagao ao diametro das frutas, as diferengas foram altamente significativas,(Tabela 3)
sendo também a selecao 70 a de maior diametro médio das frutas, com um valor médio, dos
quatro anos observados, correspondente a 3,05cm. Diferiram estatisticamente da primeira,
apenas as selecoes 32, 33, 9, 19, 94, 30, 92, 87,91, 18 e 11. Como ja foi observado para as selecoes
produtoras de frutas de pelicula amarela, nao houve uma correspondéncia perfeita entre peso e
diametro. Calculo de correlacdes nao foram ainda realizados.
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Tabela 3. Analise da variancia do diametro meédio das frutas de sele¢des de aracgazeiros
produtores de frutas de peliculavermelha. Safras de 2002/2003 a 2005/2006. Embrapa Clima
Temperado.

Fontes Gl a0 it F P
Sedecio 42 d QG727 0 11TTE2 1 THE 001032
Blocos 3 12119308 4 0394585
Residuo  12d 35360163 008821441 .

Total 171 2688y
CV=39,697%

Diferentemente das selecoes de araca amarelo, houve diferenca significativa (P= 0,01652) entre
selecoes de araca vermelho, para o conteldo de solidos soluveis totais (Tabela 4). A mais alta
média foi obtida nas frutas da selecao 87 (=15,4°Brix) a qual nao diferiu das selegcoes 100, 93, 91,
11, 33, 31, 80, 13 e 42. Maiores teores de SST, foram geralmente os do ano de 2005, com valores
em algumas selecoes de 18 e 19°Brix, provavelmente em decorréncia da prolongada seca e alta
luminosidade, na época.

Os valores mais baixos foram obtidos nas selecoes 63 e 64 com 9,13° e 9,09° Brix
respectivamente.

Tabela 4. Analise da variancia do teor de solidos soluveis em frutas de selecoes de aracgazeiros
produtores de frutas de peliculavermelha. Safras de 2002/2003 a 2005/2006. Embrapa ClimaTem-
perado.

Fortes Gl a0 Gt F P
Selachs 42 2XA040M G4BTI 1GEX O D01GED
Blacos A 54T TaG11 182 GIAT
Residue 126 41334004 3280473
Tt 171 11901447
CV=15,36%

Conclusao

Com base na produtividade, aparéncia das frutas e teor de solidos soluveis, as selegoes 87, 93,
19, entre outras, apresentam 6timo potencial para serem inseridas no sistema produtivo. Devido
a alta produtividade, uma area relativamente pequena poderia dar um retorno interessante ao
produtor.
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