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DEGRADAGAO AMBIENTAL

Degradacao ambiental propaga doencas

Programa da ONU para o Meio Ambiente (PNUMA).

Relatorio “Perspectivas para o Meio Ambiente
Mundial 2004 /2005.”

>Um quarto das mortes ou casos de invalidez

por doencas infecciosas registrados no mundo estao
relacionados com a degradacao ambiental.

>Essas doencas matam, todos os anos, cerca de

15 milhoes de pessoas e podem ser consideradas a
principal causa de mortalidade no mundo.
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DEGRADACAO AMBIENTAL

O documento apresenta diversas
relacoes:

ECOTOXICOLOG! ™

>Como a do desmatamento com 2
tebre amarela

>Crescimento  urbano nao
planejado com a tuberculose e a
peste bubonica.

-~

POLUICAQ, LIXO, RECURSOS AMBIENTAIS e RISCO

Ly Y Ministério da
Em @a Agricultura, Pecuaria

e Abastecimento v PAlS DE TODOS
ssssssssssssss




DEGRADACAO AMBIENTAL

De acordo com a LEl no. 6.938/198 1, qgue
dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente:

"...degradacao da qualidade ambiental
resultante de atividade que direta ou
indiretamente:
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DEGRACAO AMBIENTAL

A)Prejudigue a saldde, a seqgurancga €
O bem estar da populacao;

B) Crie condicdes adversas as
atividades socials e econdbmicas:

C) Afete destavoravelmente a biota;
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DEGRADACAO AMBIENTAL

D) Afete as condicbes estéticas ou
sanitarias do meio ambiente e

E) Lance matérias ou energia em
desacordo com 0SS  padroes
ambientais  estabelecidos™.
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DEGRADACAO AMBIENTAL
DEGRADACAO HUMANA/SOCIAL BRI
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DEGRADACAO AMBIENTAL

DEG RADACAO H UMANA/SOCIAL
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CONCEITO

A poluigao pode ser considerada a libertagao
de elementos, radiacoes, vibracoes, ruidos
¢ substancias ou agentes contaminantes
em um ambiente, prejudicando
ecossistemas ou os seres humanos.
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CONCEITO

CONTAMINACAO

Refere-se a transmissao, pela agua, ar
ou solo de elementos compostos ou

microorganismos que pPOS5am
prejudicar a salde das pessoas ou dos
animais.
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FUTROFIZACAO

A)Natural

E o processo pelo qual passam o0s
ambientes aqguaticos ao longo de sua
evolucdo € gue indica o fendbmeno de
transformacao do ambiente com baixa
produtividade bioldgica (oligotrdfico)
para alta produtividade bioldgica
eutrotico).
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B)Antropogénica ou Cultural ou
Artiticial

E o processo de euvtrofizacao
devido a atividade humana que
promove uma entrada ae
nutrientes € matéria organica no
ambiente aquatico.

-~

POLUIGAO, LIXO, RECURSOS AMBIENTAIS e RISCO ECOTOXICOLOGICO

g % Ministério da
Em@a Agricultura, Pecuaria

e Abastecimento um
OOOOOOOOOOOOOO




Z

POLUICAO, LIXO, RECURSOS AMBIENTAIS e RISCO ECOTOXICOLOGICO

-~

g ) Ministério da
Em.’d,a Agricultura, Pecuaria B :

e Abastecimento u M o

PAIlS DE TODOS
GOVERNO FEDERAL




Z

POLUICAO, LIXO, RECURSOS AMBIENTAIS e RISCO ECOTOXICOLOGICO

-~

Ministério da
Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento

Zn

O FEDERAL




Z

POLUICAO, LIXO, RECURSOS AMBIENTAIS e RISCO ECOTOXICOLOGICO

-~

.

78]
o]
-
-]
(&)
w
w

Eutrofizagao Natural Eutrofizagao Artificial

Oligotrofico

+

- efluentes urbanos

- efluentes industriais
- fertilizantes agricolas
-sedimentos

-

DECADAS

Eutrofico - Eutréfico -
ipereutréfico Hipereutréfico

Laboratdrio de Limnologia e Planef@mento Ambiental - UFES
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CLASSIFICACAO DOS POLUENTES
A) Composicao Quimica
| - Poluentes Inorganicos:

- Particulas de Carbono
(fumaca)

. Mondxido de carbono

. Dioxido de carbono
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CLASSIFICACAO DOS POLUENTES

A) Composicao Quimica

2 - Poluentes Organicos
- Hidrocarbonetos
- Alcool

- Cetona
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CLASSIFICACAO DOS POLUENTES
B) Estado Fisico
| — Poluentes Gasosos.

2 — Poluentes liquidos, como
solucoes.

3 — Poluentes sdlidos — suspensao de
particulas no ar, agua, etc... (sub
classificacao por tamanho da particula).
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CLASSIFICACAO DOS POLUENTES
C) Propriedades
- Solubilidade na agua, dleo, gordura.
- Taxa de dispersao e diluicao.
- biodegradabilidade.

- Persisténcia no ar, agua, solo e
organismos.

- Reatividade com outras substancias.

-~

POLUIGAO, LIXO, RECURSOS AMBIENTAIS e RISCO ECOTOXICOLOGICO

g % Ministério da
Em@a Agricultura, Pecuaria

e Abastecimento uUm PAIS DE TODOS
EEEEEEEEEEEEEE




PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS

POLUENTES
Toxidez: A curto, médio e longo prazo.
Conhecimento da reatividade
bloguimica relacionada com

concentracao € tempo de exposicao.
Testes
. D.L. 50 Dose Letal
. D. E Dose Estimada

L. Limite Inicial
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PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS POLUENTES

A: Toxidez: A curto, médio e longo prazo.

—— Concentragao do
toxico no organismo

- - - Intensidade dos
efeitos observadaos

(d) a) inicio das alteragdes bioquimicas ou
- fisiologicas;

(b) -7 b) limiar de concentrag&o em que o
) - primeiro efeito toxico se manifesta;

A
—
O
—
%

i ¢) sintomas clinicos aparecem; e

’ d) morte

A —_———a .Iv
Duracao da exposicao
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PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS POLUENTES
B) Persisténcia

Tempo de permanéncia no ecossistema.
FE  necessédria a identificacio dos
caminhos e as taxas de quebra por
melos fisicos, quimicos € bioldgicos.
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PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS
POLUENTES

B) Persisténcia

Sao  consideradas  trés  categorias  de
substancias:

a)Nao-degradaveis (longo tempo)
b)Semidegradavels (vagarasamente)

c)Degradaveis (rapido:Fotdlise, Hidrdlise,
Oxiredugao)
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PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS
POLUENTES

C)Dispersividade

Depende do estado fisico do poluente
e do melo em gue € langado.

D) Reatividade Quimica

Reacdes quimicas com  outros
produtos.
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PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS
POLUENTES

E)Tendéncia a Bioacumulacao e Biomagnificagcao
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LIXO

LIXO
CLASSIFICACAO

- Considerando-se o critério de
origem € produgcao, podemos
classitica-lo  como: residencial,
comercial, industrial, hospitalar,
especial e outros.
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LIXO

CLASSIFI CA(;AO
>|.1xo Residencial

> Lixo Comercial: é oriundo de
estabelecimentos comerciais, como lojas,
lanchonetes, restaurantes, escritorios,
hotéls, bancos etc.

Os componentes mais comuns nesse
tipo de |lixo sdo papéis, papeldes,
plasticos, restos de alimentos,
embalagens de madeira, residuos de
lavagens, sabdes etc.
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LIXO

CLASSIFICACAO

>Lixo Industrial: & todo e qualguer

residuo  resultante  de  atividades
industrials, estando, neste grupo, o
Ixo proveniente das construgdes.

Em geral, essa classe de residuos é
responsavel pela  contaminacido do
solo, ar € recursos hidricos.
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LIXO

CLASSIFICACAO

>Lixo de Servicos de Saide: geralmente é
dividido em dois tipos, segundo a forma de
geragao:

A-Residuos Comuns, compreendendo os restos
de alimentos, papéis, invélucros etc.;

B-Residuos Especiais (septicos), que sdo os
restos orwundos das salas de cirurgias, das
areas de internacao e 1solamento.
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ECOTOXICOLOGCICO
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RECURSOS AMBIENTAIS: AGUA
QUALIDADE DE AGUA

O conceito de agua pura € abstrato.
S3o muitas as substancias gue se
dissolvem na agua OU 530
transportados por éla.

S3ao também inimeros o0s organismos,
MiCro e Macroscopicos, que
desenvolvem, pelo menos, uma etapa
de vida em rios, lagos e corpos de
agua.
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ECOTOXICOLOGCICO
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RECURSOS AMBIENTAIS: AGUA
QUALIDADE DA AGUA

-Do ponto de vista qualitativo, a agua
€ caracterizada a partir de alguns
fatores:

]1-Estéticos: cor, turbidez, odor, sabor:;

2-Fisiologicos: toxicidade, patogenicidade,
salinidade:

3-Ecologicos: pH, oxigénio dissolvido,
produtividade,...
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ECOTOXICOLOGCICO

POLUIGAO, LIXO, RECURSOS AMBIENTAIS e RISCO

RECURSOS AMBIENTAIS: AGUA
PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA

(Portaria no 36 do Ministério da Saivde)

A) Fisicos: cor, odor, sabor, turbidez,
temperatura, pH, condutividade
elétrica, temperatura, dureza,
alcalinidade e solidos totais.
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ECOTOXICOLOGCICO
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RECURSOS AMBIENTAIS: AGUA

PARAMETROS DE QUALIDADE DA
AGUA

B) Quimicos: reterentes a presenca de
elementos, ions e substancias em
solugao na agua tais como: fostoro,

nitrogénio, carbono, OXIgENIO
dissolvido, DBO, DQO
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ECOTOXICOLOGCICO
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RECURSOS AMBIENTAIS: AGUA
PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA

C) Biologicos: referentes a presenca de
organismos, principalmente 05
patogénicos COmMo bactérias,
protozoarios € virus.
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RECURSOS AMBIENTAIS: AGUA

>Lixo e poluicao Fisica das aguas

ECOTOXICOLOGCICO

Em geral, as perturbacoes fisicas
resultantes desse processo sao
verificadas na forma de aumento de
turbidez na formacao de bancos de lodo
ou de sedimentos inertes, nas variacoes
do gradiente de temperatura, etc.
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ECOTOXICOLOGCICO
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RECURSOS AMBIENTAIS: AGUA

>Lixo e poluigdo Fisica das aguas

-Além da possivel quebra do ciclo vital das
espécies, tornando a aqua imprépria para o
desenvolvimento € a manutencao da vida.
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RECURSOS AMBIENTAIS: AGUA

>Lixo € poluigdo Fisica das aguas
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RECURSOS AMBIENTAIS: AGUA

Z

ECOTOXICOLOGICO

>Lixo e f-lwgao Fisica das aqguas
!HI"
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RECURSOS AMBIENTAIS: AGUA

>Lixo e poluicdo Quimica das aguas

ECOTOXICOLOGCICO

A poluicdo guimica dos recursos hidricos
naturais surge, principalmente, por causa
ae residuos Industriais cCOmMo
detergentes nao-biodegradavels,
residuos toxicos € do uso intensivo de
herbicidas, fungicidas etc.
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RECURSOS AMBIENTAIS: AGUA

Z

>Lixo e poluigdo Quimica das agua
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RECURSOS AMBIENTAIS: AGUA

>Lixo e poluicao Bioquimica das aguas
A poluicao das aguas supertficiais ou subterraneas

pelo lixo tem como primeira consequéncia, a
reducao do nivel de oxigénio presente na agua.

Dependendo da intensidade desse processo,
muitos danos podem ocorrer, até a completa
extincao da fauna e da flora aquaticas (anoxia).
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RECURSOS AMBIENTAIS: AGUA
>Lixo e poluicao Biologica das aguas

ECOTOXICOLOGCICO

A poluicao biolégica das aguas se traduz
pela elevada contagem de coliformes e
pela presenca de residuos que possam
produzir transformacoes biologicas.

-~

POLUICAQ, LIXO, RECURSOS AMBIENTAIS e RISCO

Ministério da
Agricultura, Pecuaria

e Abastecimento UM PAIS DE TODOS
oooooooooooo




RECURSOS AMBIENTAIS: AGUA

OUTRAS FONTES DE POLUICAO
> Chuva acida

O ciclo de poluicde da agua

-

diixido de Bnxofe

R

s idne de nitrogénio chuva Agidn
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ECOTOXICOLOGCICO
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RECURSOS AMBIENTAIS: AGUA

OUTRAS FONTES DE POLUICAO

>Mineracao
>Postos de gasolina

>A grande concentracao de fazendas de
criagao de gado confinado, suinos €
gran)as.
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RECURSOS AMBIENTAIS: SOLO

LIXO e POLUICAO DO SOLO

O lixo, disposto inadequadamente, sem
nenhum tratamento, pode poluir ©
solo, alterando suvas caracteristicas
fisicas,  quimicas e  biolégicas,
constituindo-se problema de ordem
estética e, mais ainda, séria ameaca a
salde publica.
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RECURSOS AMBIENTAIS
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RECURSOS AMBIENTAIS: SOLO

LIXO e POLUICAO DO SOLO

Bichos qgue habitam o lixo: ratos, baratas,
moscas € mesmo animais de maior porte,
COMoO Caes, aves, suinos € equinos.

Além de vermes, bactérias, fungos, virus.
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RECURSOS AMBIENTAIS: SOLO

LIXO e POLUICAO DO SOLO

Alguns desses organismos utilizam o lixo
durante toda a suva wvida. Outros o
fazem  apenas em  determinados
periodos.
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RECURSOS AMBIENTAIS: SOLO

LIXO e POLUICAO DO SOLO

Assim, O perigo malior reside no acumulo
do lxo qgue, oferecendo fartura de
almento e abrigo, promove um
aumento da populacido e sua natural
migracdo para outras areas em busca
de alimento e esconderijo, atingindo
nucleos habitados, culturas e
plantacdoes, com resultados
IMprevisivels.
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RECURSOS AMBIENTAIS: SOLO
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RECURSOS AMBIENTAIS: SOLO
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RECURSOS AMBIENTAIS: SOLO
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RECURSOS AMBIENTAIS AGUA

) pesqmsa de Infnrmai;nes Easmas
Municipais ouviu os 5.560 municipios
brasileiros existentes em 2002

QUEIMADAS - Principais causas
de poluicido do ar para dois tercos
das 1.244 cidades afetadas pelo
problema. Metade da populacao
brasileira sofre com a poluigao
atmosferica.

RIOS - 28% das cidades
brasileiras tém rios e enseadas
poluidas. O Estado mais afetado

& 0 Rio de Janeiro, onde 77% das
cidades tém aguas comprometidas.

SOLO - A contaminagao dos solos
afeta 33% dos municipios. Os
principais responsaveis sao oS
fertilizantes e agrotoxicos

e 0 esgoto domestico (60%).
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RISCO ECOTOXICOLOGICO

Ecotoxicologia

ECOTOXICOLOGCICO

Estuvdo das substiancias téxicas no
ambiente.

(Como o0s ecossistemas: metabolizam,
transtormam, degradam, eliminam,
acumulam e sofrem acao da toxicidade
dos produtos guimicos que nele
penetram).
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RISCO ECOTOXICOLOGICO

Risco Ecotoxicologico

ECOTOXICOLOGCICO

>Ferramenta utilizada para se estimar o
perigo ao melo ambiente € a saide
humana, que uma substincia quimica ou
residuo perigoso possa causar.
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RISCO ECOTOXICOLOGICO

DEFINICAO

Risco pode ser definido como uma funcao

da probabilidade da ocorréncia de um

, com severidades

diferenciadas em relacao aos efeitos

adversos a saude humana, a propriedade
ou ao ambiente.

ECOTOXICOLOGCICO

As conseqiéncias Indesejadas referem-se a2
perda de vidas humanas, aos danos a saude

(efeitos adversos), a perdas econdmicas e/ou
205 danos ao melo ambiente (OECD, 2000).

(Organizacao para a Cooperacao € o Desenvolvimento Econdmico)

-~

POLUICAQ, LIXO, RECURSOS AMBIENTAIS e RISCO

T ).
En'lw’a Agricultura, Pecuaria -

e Abastecimento UM PAIS DE TODOS
EEEEEEEEEEEEEE




RISCO ECOTOXICOLOGICO

DINAMICA TOXICOLOGICA

ECOTOXICOLOGCICO

Uma vez liberada, uma substancia

guimica pOde entrar na
; na : na
OU na por

diterentes mecanismos.
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RISCO ECOTOXICOLOGICO

DINAMICA TOXICOLOGICA

ECOTOXICOLOGCICO

Exemplos de mecanismos de transporte
das SQ.

>Pode sair da agua por volatilizacao e
um contaminante transportado pelo ar
pode movimentar-s€ para a fase
aquosa por dissolugcao
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RISCO ECOTOXICOLOGICO

DINAMICA TOXICOLOGICA

Exemplos de mecanismos de transporte das

oQ

>0s contaminantes da agua também podem
adsorver-se sobre as particulas do solo

ECOTOXICOLOGCICO

>Qutra sitvacao pode ser um contaminante
presente no solo que entra na agua por
UM processo de dessorgao.
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RISCO ECOTOXICOLOGICO

DINAMICA TOXICOLOGICA

Exemplos de mecanismos de transporte
das S5.Q.

>0 contaminante do solo pode
também ser transportado para o ar
circundante  pelo  processo  de
volatilizagao, dependendo aa
pPressao  do  vapor da  substancia
guimica € de sua afindade com o
s0lo.

ECOTOXICOLOGCICO
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RISCO ECOTOXICOLOGICO

DINAMICA TOXICOLOGICA

ECOTOXICOLOGCICO

Transformacao, Degradacao >
Segiestracao de substancias
guimicas no ambiente  podem
ocorrer por trés processos:

POLUIGAO, LIXO, RECURSOS AMBIENTAIS e RISCO
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RISCO ECOTOXICOLOGICO

Transformacdo, Degradacao e Seqiestragao

ECOTOXICOLOGCICO

| . Quimico: oxidacao atmostérica e
reacdes fotoguimicas;

2. Bolégico: a degradacao se deve a
agcao de microorganismos,
principalmente bactérias, € ocorre
em geral no solo e em sedimentos
aquaticos;
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RISCO ECOTOXICOLOGICO

Transformacdo, Degradacao e Seqiestragao

ECOTOXICOLOGCICO

3. Fisico, por exemplo, solubilidade e
sedimentagcdo gravitacional.
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RISCO ECOTOXICOLOGICO

DINAMICA TOXICOLOGICA

O periodo entre a |lberacago do
contaminante, suvas transformacdes € a
imobilizacao depende de trés fatores:

ECOTOXICOLOGCICO

| -Das caracteristicas fisicas e quimicas
da substancia liberada,
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RISCO ECOTOXICOLOGICO

DINAMICA TOXICOLOGICA

ECOTOXICOLOGCICO

2-Das caracteristicas do compartimento
ambiental em que foi liberada e

3-Do grau em que atravessam os
compartimentos.
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RISCO ECOTOXICOLOGICO

0 SAO GONCALO




Z

desdobrar em quatro fases.

RISCO ECOTOXICOLOGICO

Processos envolvidos na intoxicacdo humana podem se

|
Exposi¢ao

Il
Toxicocinéti

Il

ca Toxicodinamica

\Y;
Clinica

Vias de introdugao

Toxicante

Disponibilidade quimica

Processo de
transporte:
— Absorcao
— Distribuica

— Eliminacgao
— Biotransformagao

0

i

Toxicidade

Natureza
da agao

Biodisponibilidade

* Intoxicagdo

-Sinais e sintomas
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Figura 1.5 Fases da intoxicagdo. Fonte: Moraes et al., 1991.




RISCO ECOTOXICOLOGICO

TIPOS DE ABSORCAO

ECOTOXICOLOGCICO

>Pele e mucosas
>Vla respiratoria
>Trato digestivo

>(Ovutras vias

POLUIGAO, LIXO, RECURSOS AMBIENTAIS e RISCO
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RISCO ECOTOXICOLOGICO

DISTRIBUICAO

>Dangue para diversos tecidos

ECOTOXICOLOGCICO

Equllibrio de distribuicédo &€ atingido
rapldamente no coragao, cérepro,
figado.

Atingido lentamente: osso0s,
unhas, dentes
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3
BIOTRANSFORMACAO

5 _

3 Pulmoes

9

8 Intestino

5 Pele

g GOVERNO FEDERAL




é Fatores que modificam a biotransformagao
§ Constitucionais - Etnia
Geneéticos
Género
Idade

Estado nutricional
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ECOTOXICOLOGICO

OBRIGADO

lucio.ap@cpatsa.embrapa.br
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