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Resumo

O objetivo deste trabalho foi caracterizar hibridos €elite de milho guanto a tolerancia a seca. Foram
avaliados 33 hibridos do programa de melhoramento da Embrapa Milho e Sorgo, mais trés testemunhas
comerciais, em ambientes com e sem estresse hidrico. Os ensaios foram conduzidos no campo experimenta de
Janallba-M G. Para garantir 0 estresse hidrico os experimentos foram instalados em época de baixa probabilidade
de ocorréncias de chuvas. No experimento com estresse a irrigagcdo foi suspensa no estéadio de
emborrachamento, aos 45 dias ap6s o plantio, enquanto que, para 0 ambiente sem estresse houve irrigacéo plena
até a maturidade fisiologica dos gréos. As caracteristicas avaliadas foram, florescimento feminino (FF),
intervalo entre florescimento feminino e masculino (ASI) e produtividade de gréos (PG). Foi observada boa
precisdo experimental e diferenca significativa entre os hibridos para todas as caracteristicas avaliadas. A
porcentagem de reducdo na produtividade, considerando o ambiente sem estresse como referéncia, foi de 48%.
Em condigOes de estresse observou-se maior intervalo entre o florescimento masculino e feminino. Apesar da
interacdo gendtipos x ambientes ter sido significativa, foi possivel identificar hibridos com bom desempenho
produtivo nos dois ambientes.

Introducdo

Apesar dos avancos obtidos pela agricultura a nivel mundial, ainda sdo grandes as perdas devido aos
estresses bidticos e abidticos. Bray et a. (2000) verificaram que cerca de 60% das perdas do potencial produtivo
das principais culturas nos EUA foram devidas aos estresses abi6ticos, principa mente por seca.

O melhoramento para toleréncia a estresses abi6ticos se torna ainda mais relevante quando se considera
0 aumento da demanda por produtos agricolas num futuro préximo. Segundo dados publicados pela FAO (2010)
a demanda por alimentos devera crescer cerca de 70% até 2050, para atender a uma populacdo de 9,1 bilhdes de
pessoas. Existe, ainda, expectativa de incorporagdo de novas areas agricolas em cerca de 120 milhdes de
hectares nas regifes tropicais. A maior parte dessas novas &reas esté sob influéncia de estresses abidticos. Além
disso, as ateraches climéticas globais previstas para as prOximas décadas devem aterar 0 regime de
precipitacdo em varias regifes do Brasil, aumentando as chances de ocorréncia de veranicos. Desta forma,
programas de melhoramento que buscam aumentar a tolerancia a estresses climéticos deverdo se tornar mais
evidentes neste novo cendrio de mudangas climéticas e de incorporagcdo de novas éreas agricolas para atender a
crescente demanda mundial por alimentos, fibras e energia sustentavel.

A maioria das cultivares, desenvolvidas pelos programas de melhoramento de plantas, séo voltadas
exclusivamente para altas produtividades em ambientes favoraveis. Quando submetidas a estresses prolongados,
cultivares com elevado potencial produtivo podem apresentar-se inadequados. Por isso a avaiacdo de gendtipos
em condicOes de estresse hidrico auxilia o melhorista na selecdo daqueles mais tolerantes. Diante do exposto o
objetivo deste trabalho foi caracterizar hibridos elite de milho paratoleréncia a seca.

Material de Métodos

Foram avaiados 33 hibridos elite pertencentes ao programa de melhoramento de milho da Embrapa
Milho e Sorgo, mais trés testemunhas comerciais (P30F35, AG7088, 2B707). Os hibridos foram avaliados em
experimentos conduzidos em dois ambientes, com e sem estresse hidrico, no campo experimental da Embrapa
localizado em Janalba, MG. O ambiente sem estresse recebeu irrigagdo durante todo o ciclo da cultura,
enquanto que o ambiente com estresse recebeu irrigacdo até o estadio de emborrachamento, sendo o
fornecimento de &gua suspenso aos 45 dias ap6s o plantio, paraimposi¢ao do estresse hidrico.

O delineamento utilizado foi o de latice triplo 6 x 6 nos dois ambientes. A parcela foi constituida de
duas linhas de 4 m espacadas de 80 cm entre linhas e 20 cm entre plantas. A adubagéo de plantio correspondeu a
400 kg.ha* do formulado 8-28-16, e a adubacéo de cobertura foi realizada aplicando-se 200 kg.ha* de uréia, em
dose Unica, quando o milho apresentava-se no esté4dio de seis folhas completamente expandidas. As
caracteristicas avaliadas nos experimentos foram: florescimento feminino (FF), tomado pela diferenca no
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nimero de dias entre o plantio e a emissdo de estilo-estigmas de 50% das plantas da parcela; intervalo entre
florescimento masculino e feminino (ASI), medido em dias; e, produtividade de gréos (PG), expressa em kg.ha™
corrigido para 13% de umidade.

Inicialmente foram realizadas analises de variancias individuais para cada ambiente e posteriormente
procedeu-se analise de variancia conjunta considerando-se os dois ambientes, pelo seguinte modelo:

Yik =M+ g +a + rjg) + by + gan + ey, em que

Yiik € aobservagdo do hibrido i, no bloco k, da repeticéo j, do ambiente ;

g € o efeito do gendtipoii (i=1, 2..., 36);

a €o efeito do ambiente | (1=1, 2);

i € o efeito darepeticdo j (j=1, 2, 3) dentro do ambiente |,

by € 0 efeito do bloco k (k=1, 2..., 6) dentro da repeticdo j dentro do ambiente |,
0&i) € o efeito dainteracdo hibridos x ambientes; e,

&ju € 0 erro experimental médio.

Posteriormente foram estimadas as médias gjustadas para cada ambiente, e no conjunto dos ambientes.

Resultados e Discussdo

Os resultados da analise conjunta est@o apresentados na Tabela 1. Para a fonte de variagdo gendtipos, foi
observada diferenca significativa (p<0,01) para todas as caracteristicas avaliadas, infere-se, portanto que existe
variabilidade entre os hibridos avaliados. Foi observada, também, boa precisdo experimental para todas as
caracteristicas. As estimativas dos coeficientes de variacdo experimental (Cve) foram de baixa magnitude, e
estéo de acordo com o relatado naliteratura para a cultura do milho (Guimaraes, 2006; Parentoni, 2008).

Verificou-se para a fonte de variagdo ambientes efeito significativo (p<0,01) para todas as
caracteristicas avaliadas. Houve, portanto, diferenca entre as médias dos ambientes com e sem estresse hidrico.
No ambiente com estresse o florescimento feminino atrasou em média dois dias, segundo Parentoni et al.
(2010), em condicOes de estresse as plantas de milho apresentam atraso no florescimento, e aumenta também o
intervalo entre florescimento masculino e feminino. O atraso do florescimento feminino em relagdo ao
masculino prejudica a polinizagdo e como consequéncia, provoca redugdo na produtividade. As caracteristicas
de precocidade e boa sincronizagdo entre florescimentos masculino e feminino podem ser importantes
mecanismos de tolerancia a seca, em milho.

Tabela 1 Andlise de variancia conjunta para as caracteristicas florescimento feminino (FF), intervalo entre
florescimento feminino e masculino (ASl) e produtividade de gréos (PG), considerando os ambientes com e sem
estresse hidrico. Janalba, 2009/2010

FV GL FF AS| PG
Repeticdo (R)/A 4 11.9 2,506841 4992718.9
Bloco/R/A 6 8.5 1,4503968 3630973.8
Ambientes (A) 1 43.7" 7,1168243" 123035993.8"
Gendtipos (G) 35 14.17 6,6 4937366.1"
GxA 35 2.1 1,4™ 1986182.0
Erro 134 2.0 1,2 1280197
CV% 12.24 5.12 18.3
Média com estresse 64 14 4781
Média sem estresse 62 0.3 8974

™™ nao significativo e significativo a 1% de probabilidade pelo teste F, respectivamente.

A porcentagem de reducdo na produtividade, considerando o ambiente sem estresse como referéncia, foi
de 48%. Segundo Parentoni et a. (2010), para que o estresse sgja efetivo, deve-se observar uma porcentagem de
reducdo na ordem de 40 a 60%, pois se a reducdo no potencial produtivo for pequena, a correlacéo entre as
médias nos ambientes com e sem estresse tende a ser de alta magnitude. Observou-se, nesse trabaho, que a
correlagdo entre as médias de produtividade de gréos nos ambientes com e sem estresse foi de 51%, sendo,
portanto de média magnitude. Observou-se, também que o efeito da interacdo gendtipos x ambientes foi
significativo (p<0.01) somente para produtividade de graos. Portanto, hibridos superiores, quanto a
produtividade de gréos no ambiente sem estresse podem néo apresentar comportamento produtivo semelhante
em ambiente com estresse hidrico. Apesar da presenca de interacdo G X A e baixa correlagdo entre as médias de



produtividade nos ambientes com e sem estresse, foi possivel identificar hibridos com bom desempenho em
ambos os ambientes. Os hibridos experimentais 3F624 5 e 2E530 5, por exemplo, foram classificados entre os
quatros gendtipos mais produtivos tanto no ambiente de seca como no ambiente sem estresse (Figura 1l e 2).
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Figura 1 Médias de produtividade de gréos para os hibridos avaliados sem estresse hidrico.
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Figura 2 Médias de produtividade de gréos para os hibridos avaliado sob estresse hidrico.
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