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Resumo. Na Computartio Ubfqua. a facilidade para 0 armazenamento e 0

acesso a arquivos e um aspecto de grande relevancia para sua viabilidade
operacional. Este trabalho tem como objetivo central apresentar a proposta
de um serviro integrado ao middleware EXEHDA, denominado EXEHDA-SSF
(EXEHDA Safe Share Facility), que busca prover um ambiente que permita aos
usuarios acesso ao seus arquivos em uma perpectiva ub{qua. 0 trabalho esta
em andamento, tendo suafase de modelagem conclu{da.

Este trabalho esta inserido nos esfor~os de estudo e pesquisa em andamento no Grupo de
Pesquisa em Processamento Paralelo e Distribufdo (G3PD/CPoli/UCPel) relacionados a
Computa~ao Ubfqua.

A Computa~ao Ubfqua idealiza a existencia de ambientes carregados de disposi-
tivos computacionais, que se integram ao cotidiano dos usuarios de forma transparente,
adaptando-se automaticamente de acorda com as situa~oes observadas no contexte de seu
interesse. Deste modo, a computa~ao nao seria exc!usividade de urn computador, mas de
diversos dispositivos conectados entre si, formando uma malha de dispositivos inteligen-
tes em torno de cada individuo. A Computa~ao Ubiqua, considerando esta perspectiva,
constitui urn ambiente altamente distribufdo, heterogeneo, dinamico, movel, mutavel e
com forte intera~ao entre homem e maquina.

o EXEHDA (Execution Environment for Highly Distributed Applications) e urn
middleware direcionado as aplica~oes distribuidas, moveis e conscientes do contexte da
Computa~ao Ubiqua [Yamin 2004]. Este middleware e baseado em servi~os, e tern por
objetivo criar e gerenciar urn ambiente ubfquo.

o presente trabalho tern como meta prover 0 middleware EXEHDA de facilida-
des para acesso, edi~o, registro e transferencia de arquivos em urn ambiente ubiquo,
e e direcionado a atender as demandas do projeto plenUS (plentiful Ubiquitous Sys-
tems) [YAMIN 2010], cujo objetivo e disponibilizar Sistemas Ubfquos, que explorem
rela~6es pro-ativas entre usuarios, softwares e equipamentos, com intuito de promover
solu~oes computacionais que contribuam de forma sinergica no atendimento das ativida-
des de pesQuisa da Embraoa Clima Temoerado.
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2. Sistemas de Arquivos Distribuidos
Nesta se~ao saG discutidos alguns dos principais projetos relacionados aos Sistemas
de Arquivos Distribufdos. Uma das referencias utilizadas na organiza~ao desta se~ao
foi [Madruga 2008]. A revisao destes trabalhos relacionados foi central na concep~ao do
EXEHDA-SSF.

2.1. Google File System (GFS)
o Google File System propOe urn sistema de arquivos que atende os requisitos de uma
maior confiabilidade e capacidade de manuseio eficiente de grandes quantidades de da-
dos. 0 Google File System (GFS) foi desenvolvido a partir de observa~oes na carga e ne-
cessidades de aplica~Oesespecfficas da Google Incorporated. Dentre suas caracteristicas,
destacam-se:

• arquitetura baseada em cluster composta de urn servidor mestre (single master) e
vlirios escravos (chunckservers);

• arquivo dividido em partes (chunks) e distribufdo entre os chunckservers;
• 0 servidor mestre administra tadas as informa~oes do sistema: controle de acesso,

localiza~ao dos chunks, etc;
• tolemncia a falhas e proporcionada atraves de urn sistema de sucessivas

replica~oes e de recupera~lionipida.

2.2. Ivy File System
Ivy e urn sistema de arquivos baseado em urn modelo peer-to-peer puro, com elevada

escalabilidade quanto ao numero de usulirios simultaneos.

Principais caracterfsticas:
• baseado no modelo peer-to-peer;
• utiliza logs armazenados em tabelas de hash distribufdas (DHD como estrategia

de coordenal1ao;
• tados participantes consultam tados os logs, mas so escrevem no proprio log;
• possui mecanismo de controle de versoes para resolu~liode conflitos de arquivos;
• tolerlincia a falhas atraves do uso snapshot, onde cada participante mantem urn

retrato do estado atual de todos os logs do sistema.

2.3. OceanStore
OceanStore nao e propriamente urn sistema de arquivos distribufdos, mas sim uma es-

trutura global que fomece acesso contfnuo it informa~Oespersistentes, visando atender as
demandas tipicas da Computa~ao Ubfqua. Contudo, seus conceitos permitem que seja
criado urn sistema de arquivos distribufdos usando essa infra-estrutura. Possui duas pre-
missas: (i) executar sobre uma infraestrutura nao confilivel e (ii) suportar a migra~ao de
dados entre os participantes.

Principais caracteristicas:
• formado por pools de servidores proximos;
• dados armazenados na forma de persistent objects, identificados atraves de GUID

e replicados entre vlirios servidores - floating replicas;
• atualiza~ao atraves de opera~es de update, que cria uma nova versao do objeto

com as mudan~as - recuperal1aonipida;
• tolerancia a falhas atraves de verifica<;:aoconstante dos estados links e rotas para

replicas.
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3. EXEHDA-SSF: Aspectos de Gerais da Concep~ao
Esta se<;:aoapresenta uma proposta de modelagem para 0 servi~o EXEHDA-SSF
(EXEHDA Safe Share Fac~lity), que considerando as premissas da Computa~ao Ubfqua,
busca desenvolver urn amblente que permita ao usuario acesso, manipula~ao e comparti-
lhamento aos seus arquivos e/ou pastas.

3.1. Arquitetura de Software Proposta
A arquitetura do EXEHDA-SSF e constitufda de dois componentes: (i) EXEHDA-SSF
Server e 0 (ii) EXEHDA-SSF Client. Cada componente possui urn conjunto de modulos
q~e saGresponsaveis por uma serie de a~oes que constituem urn cenlirio perseguido no
mlddleware EXEHDA, e estao resumidos a seguir:

Modulo de Acesso: e responsavel por realizar 0 controle de acesso aos arquivos.
Aspectos como a autentica<;:aode usmlrios e nodos e controle de permissoes de acesso e
de compartilhamento dos arquivos armazenados, estlio contemplados nesse modulo.

Modulo de Comunica~ao: realiza a comunica~lioentre os nodos atraves de Web
Services, e gerencia os protocolos de transferencia de dados;

. Modulo de Manipula~ao de Arquivo: responsavel pela opera<;:Oessobre os ar-
qUiVOS,bem como da sincroniza<;:lio,gerenciamento de conflitos e controle de verslio dos
mesmos;

. ~odulo de Catalogo: armazena as informa~oes sobre usulirios, arquivos e nodos
que utlhzam 0 EXE,HDA-SSF e servira de base de consulta para os demais m6dulos do
servi~o;

M6~ulo Web: esse modulo, alojado no EXEHDA-SSF Server, e responsavel por
prover uma Interface Web para acesso do usuario aos arquivosarmazenados no EXEHDA-
~SF Server, bem como suas preferencias e configura<;:oes.Alem disso, ele provenl uma
Interface Web para administra<;:aodo ambiente de acesso ubfquo a arquivos;

Modulo de Integra~o a GUI: esse modulo, que reside no EXEHDA-SSF Client,
e responsavel por realizar a integra~ao do servi<;:oa interface grafica do dispositivo do
usulirio, garantindo ao usuario, maior transparencia na manipula<;:lioe compartilhamento
de seus arquivos.

A figura I demonstra a organiza~lio da arquitetura do EXEHDA-SSF. Urn de-
talhamento da arquitetura proposta e a discussao de seus mOdulos estli disponfvel
em [Neves 2010].

3.2. Principais Funcionalidades do Modelo Proposto
o modelo proposto, EXEHDA-SSF, contempla as seguintes funcionalidades: (i) prover
acesso ubfquo a arquivos e pasta de qualquer equipamento gerenciado pelo middleware
EXEHDA; (ii) permitir sincroniza<;:aoe compartilhamento de arquivos/pastas de forma
automatica e configuravel; (iii) ser adaptativo e sensfvel ao contexto; (iv) executar em
multiplas plataformas; (v) possuir mecanismos que garantam a seguran<;:ae a privacidade
dos dados; (vi) gerenciar conflitos de arquivos e possuir controle de verslio; (vii) prover
suporte a desconexlio; (viii) garantir a integridade dos dados que slio armazenados e/ou
transmitidos; (ix) permitir acesso, configura<;:lioe administra9liovia interface Web; (x)
possuir mecanismos de backup e replica~ao.



4. Conclusoes
Os estudos realizados ate 0 momento contribuiram com subsidios para compreensao dos
conceitos pertinentes ao armazenamento de arquivos em uma perspectiva distribuida, bem
como a rela9ao desses conceitos com caracteristicas desejadas na UbiComp, e motiva-
ram a concep9ao de urn servi90 que atendesse as demandas da UbiComp relacionadas ao
acesso a arquivos.

A concep9ao de urn servi90 de tal natureza, implica em uma serie de desafios
decorrentes do gerenciamento da mobilidade do USUllrioe de suas aplica90es, bem como
outras caracteristicas inerentes da Computa9ao Ubiqua. 0 trabalho esta em andamento, e
urn detalhamento maior do que foi desenvolvido pode ser encontrado em [Neves 2010];
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