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INTRODUGAO

O uso sustentavel e continuado da diversidade genética disponivel para o cultivo e consumo de espécies
vegetais utilizadas na alimentagéo é de suma importancia para o bem estar das geracdes atuais e futuras. Com o
avanco da erosao genética, causada pela destruicéo dos ecossistemas e pela domesticagéo dos cultivos pelo homem,
a conservagao do pool génico dessas espécies tornou-se prioridade em programas agricolas de muitos paises. A
caracterizagdo e manutengéo de recursos genéticos sao hoje, no mundo, uma demanda relevante, principalmente em
relacdo a espécies de importancia econémica atual e potencial.

O Brasil, como o pais mais rico do mundo em recursos biolégicos, tem grande responsabilidade sobre essa
riqueza, necessitando de estratégias préprias, ndo apenas para explora-la de modo sustentavel, mas principalmente,
para conserva-la. A exploracao racional de espécies de importancia econémica ou de potencial utilizagao, voltadas
para a alimentagéo, tem sido o objetivo de programas de melhoramento genético em todo pais, e passa

impreterivelmente, pela conservagao e caracterizagdo do germoplasma disponivel.

Dentre os recursos genéticos vegetais voltados para a alimentag&o e agricultura, as fruteiras destacam-se pela
‘:iyande diversidade e potencial que apresentam, sendo o Brasil, um dos mais importantes centros de diversidade
ética de muitas espécies frutiferas tropicais. No Nordeste brasileiro & possivel encontrar uma grande variabilidade
genética das mais diversas fruteiras, nativas e exoticas, perfeitamente adaptadas e com potencial para a conquista do
- mercado interno, para a exportagédo e para a diversificagdo agricola da regido (Giacometti & Goes, 1993;
- D'Eeckenbrugge et al., 1998).

Aevolucdo econémica e a demanda dos mercados reforgam hoje o interesse dos paises latino-americanos para
frutas em geral e as frutas nativas ou exéticas em particular. Essas frutas apresentam sabores sui generis e elevados
res de aglcares, proteinas, vitaminas e sais minerais, de grande importancia para a dieta alimentar. Adicionalmente,
dem ser consumidas in natura ou na forma de sucos, licores, sorvetes e geléias entre outras delicias culinarias
osetal., 2000).

A exploragéo racional e o uso sustentavel desse germoplasma dependem inicialmente, de um programa de
servacao e manutencao desses recursos genéticos, incluindo possibilidades de conservacgao in situ e ex situ, como
e¢oes-base e/ou ativas de sementes; colegbes em campo, colegbes nucleares e bancos de germoplasma in vitro. A
colha da estratégia de conservagdo mais adequada para cada espécie é dependente de uma gama de fatores, que
0desde aspectos botanicos, como sistemas reprodutivo e de cruzamento, porte da planta, até condigbes financeiras
daEmpresa, Orgao ou Centro de Estudos que ficara responsavel pelo estabelecimento e manutengao da colegéo.

Algumas limitagdes, no entanto, sdo evidentes na formacao de colecbes de germoplasma dessas fruteiras. O
alto, o longo periodo de juvenilidade, uma caracterizagao morfolégica ainda bastante incipiente, e mesmo, o
co conhecimento que se tem sobre variedades e gendétipos de algumas dessas espécies, sdo as maiores
uldades encontradas nos estabelecimentos desses bancos de germoplasma.

Um aspecto normalmente negligenciado por muitos curadores de Bancos de Germoplasma, e que deve ser
derado no caso da conservagao do germoplasma dessas fruteiras em especial, é a destruigdo devastadora que
ocorrendo nas areas de ocorréncia natural dessas espécies. E preciso considerar que a perda da variabilidade
tica supée uma grande limitagao na capacidade de se corresponder a novas necessidades e um incremento da
rabilidade dos cultivos dessas fruteiras, diante de mudangas ambientais ou aparecimento de novas pragas e
cas. Dessa forma, a necessidade de se optar por colegbes completas do tipo especifico, abrangendo a
ervacao de variedades silvestres, variedades de uso tradicional e as variedades melhoradas, seria a estratégia
lis segura para resguardar esse recurso.
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Bancos de Germoplasma da Regiao Nordeste

O Nordeste Brasileiro apresenta diversidade genética consideravel, tanto de espécies nativas, quanto de
espécies exéticas bem adaptadas as condigdes edafo-climaticas da regido. Muitas espécies apresentam grande
escassez ou mesmo auséncia de dados relativos a sua morfologia, producao, caracteristicas fisiolégicas e fenologia.
Estas informagées sdo importantes para a descrigdo e caracterizagdo de gendétipos, possibilitando a incorporagéo de
muitas espécies aos sistemas produtivos comerciais.

No caso dos bancos de germoplasma de fruteiras nativas do Brasil, praticamente toda a conservacéo é realizada
na forma de cole¢des de campo. Considerando-se que a grande maioria dessas frutiferas € arborea, e que de maneira

geral utilizam-se trés plantas para cada acesso, sendo que, cada planta ocupa uma area em torno de 40 m’, a area
ocupada por esses bancos é extensa e de dificil manejo.

Alem das extensas areas, outras limitagbes em relacdo a conservagéo de germoplasma dessas fruteiras em |

campo, podem ser destacadas. Dentre essas, a necessidade de recursos humanos treinados, o alto custo de

implantagao, condugao e manutencéao das colegdes, assim como os riscos de perdas pela ocorréncia de catastrofes de

ordem bidtica, abiética e antropica (Valois et al., 2001).

No Nordeste Brasileiro os bancos e colegbes de germoplasmas de fruteiras estéo distribuidos nos Estados da
Bahia, Ceara, Pernambuco, Sergipe, Alagoas, Recife e Paraiba.

No Estado da Bahia, as principais Instituicdes responsaveis pela conservagéo de fruteiras sdo a Empresa
Baiana de Desenvolvimento Agropecudrio (EBDA) em Conceigdo do Almeida, o Centro de Ciéncias Agrarias,
Ambientais e Bioldgicas da UFRB, a Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical, em Cruz das Almas e o Centro de
Pesquisa da Lavoura Cacaueira (CEPLAC), em Itabuna.

No Banco de Germoplasma de Fruteiras Nativas e Exéticas, localizado na EBDA estéo catalogados mais de 364
acessos de 60 espécies de clima tropical, oriundos de varias partes do mundo e introduzidos pelo CENARGEN (Tabela

1). As plantas estdo mantidas em campo e dispostas em nimero variavel de trés a dez plantas por acesso, recebendo = |

os tratos culturais e fitossanitarios de acordo com as exigéncias de cada especie. Os acessos s&o caracterizados e
avaliados tomando-se por base os descritores do IBPGR (1980), com as modificacbes necessarias. Esse BAG vem
sendo utilizado como suporte aos trabalhos de selegédo de matrizes e como apoio basico as atividades de producgao de
mudas, ressaltando-se a distribuicdo de materiais de propagacgdo para diferentes Instituicées. Dentre as diferentes
espécies mantidas, as mais solicitadas sdo: maméao, goiaba, graviola, acerola e maracuja. O mamao teve o maior
numero de acessos intercambiados, beneficiando quarenta e cinco Instituigdes e iniumeros produtores de praticamente
todos os Estados do Brasil.

No tocante a cultura da graviola, introducbes procedentes da Colémbia possibilitaram a identificacdo e
recomendagao de materiais de alta qualidade, como as cultivares Lisa e Morada, utilizadas principalmente no Sul da
Bahia, para a produgao de polpa congelada, constituindo mais uma alternativa de renda para o produtor.

Em relacdo a carambola e ao rambutao foram identificadas quatro matrizes com caracteristicas horticulturais
superiores, a partir de populagtes de plantas obtidas por meio de sementes. Essas espéecies estdo sendo multiplicadas
na EBDA e difundidas em pequena escala no Sul da Bahia, tendo em vista as condigdes ecoldgicas propicias ao
desenvolvimento.

Outras fruteiras introduzidas recentemente nesse BAG foram o champedaque (Artocarpus integer (Thumb.)
Merr. (A. champeden Spreng.), da familia Moraceae e oriunda da Malasia, o durido (Durio zibethinus Murray), da familia
Bombacaceae, também originario da Malasia e o canistel (Pouteria campechiana Baehni) da familia Sapotaceae e
originaria da América Central. Esses acessos encontram-se em fase de caracterizagdo e avaliagdo com base nas
caracteristicas morfologicas e agrondmicas.

Nessa mesma colegao, encontra-se igualmente, um acesso de jenipapo sem sementes, introduzido através da
técnica de produgao de mudas por garfagem em fenda cheia, com indice de pegamento de quase 100%.

Considerado como um dos mais importantes da América Latina, o BAG de Fruteiras Nativas e Exoticas
possibilitou ainda, a recomendacao de cultivares de abacate e goiaba para o plantio nas condicbes do Recdncavo
Baiano. Nos ultimos 10 anos, foram distribuidas cerca de 85 mil mudas de fruteiras tropicais nativas exoticas,
contribuindo para o aumento da renda de produtores, através da incorporagéo de novas cultivares ao processo
produtivo. Vale ressaltar que nesse BAG encontra-se a Unica cole¢do de abacate da Regido Nordeste com 33 acessos.
Aconservacgao de espécies de Persea é de extrema importancia atualmente, visto a restrita variabilidade existente nas
colegdes brasileiras, necessitando ampliagéo por meio de novas coletas nos locais de origem (Ferreira, 1999).

Outra importante colecédo de fruteiras tropicais do Estado da Bahia encontra-se no Centro de Ciéncias Agrarias,
Ambientais e Biologicas da UFRB, em Cruz das Almas-BA, com 30 espécies e 157 acessos (Tabela 2) coletados nas
diversas regides do Pais. Segundo Carvalho et al. (2002), esta cole¢ao foi iniciada em 1996, com introducéo das
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primeiras mudas, e a cada ano a colegao vem sendo ampliada com a introdugéo de novos acessos. Novos acessos de
mangaba e jenipapo estdo sendo introduzidos, a partir de coletas realizadas na regido do Recéncavo Baiano, Chapada
Diamantina, litoral e caatinga da Bahia. Esse material vem sendo caracterizado quanto a morfologia e caracteristicas
fisico-quimicas do fruto, visando a identificacdo de genétipos de interesse e molecular para analise de polimorfismo
entre os genétipos, tendo como propdsito subsidiar o programa de melhoramento genético da espécie implantado no
Centro de Ciéncias Agrarias, Ambientais e Biologicas da UFRB. No caso especifico da mangabeira avaliagbes
~ preliminares demonstraram reduzida variabilidade genética entre as populagdes e presenca de variabilidade dentro da
populagéo, nas regides de ocorréncia (Iramaia, Ourigcangas e Nova Soure) (Cruz, 2005).

Na Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical estdo estabelecidos Bancos Ativos de Germoplasma (BAG) de
diversas fruteiras, entre nativas e exdticas, como é o caso do abacaxi, acerola, banana, citros, maracuja, mamao e
‘manga. Esses Bancos foram estabelecidos para servirem de suporte aos programas de melhoramento genético da
‘Unidade e encontram-se parcialmente caracterizados.

O BAG Abacaxi (Ananas comosus L. Merrill) foi iniciado no inicio dos anos 80 e retine um total de 743 acessos no
mpo, do género Ananas e outras bromelidceas, sendo uma das maiores cole¢des de germoplasma de abacaxi do
ndo. Estima-se que a maior parte da variabilidade genética intra e interespecifica do abacaxi esteja ai representada
ral et al., 1998). Esse germoplasma vem sendo caracterizado utilizando-se os descritores morfolégicos
belecidos para a cultura do abacaxi. Atualmente, 40% desse banco ja esta caracterizado morfologicamente, o que
ssibilitou a identificagdo de acessos com resisténcia a fusariose, plantas com auséncia de espinhos e frutos com
alios teores de sdlidos soluveis, caracteristicas desejaveis para o programa de melhoramento genético da cultura.
temente, como resultado desse programa, foi langado um hibrido, o abacaxi ‘Imperial’, com caracteristicas
onémicas muito interessantes e resistente a fusariose. QOutro aspecto que vem sendo explorado nesse banco é o
potencial ornamental encerrado em muitos de seus acessos (Souza et al., 2005b). A variabilidade existente no BAG
rega uma extensa fonte de cores, formas, tamanhos de frutos e coroas e diferentes arquiteturas a serem exploradas
unha e Cabral, 1999) para a identificagdo de abacaxis ornamentais, que vem gradativamente, assumindo um lugar
sstaque na floricultura nacional.

O Banco de Acerola conta hoje com 150 acessos de Malpighia glabra e um acesso de Malpighia coccigera, que
2stéo sendo caracterizados utilizando-se descritores morfologicos pré-estabelecidos para a cultura. Os descritores
ais utilizados referem-se ao porte da planta, coloragao da pétala, cor da polpa, cor, tamanho e firmeza do fruto. Desse
, ja foram identificadas e langadas duas variedades para mesa, ‘Cablocla’ e ‘Rubra’, e alguns hibridos estdo em
sede avaliagao.

0 BAG Banana possui 400 acessos, dos quais 60% ja estéo caracterizados morfologicamente utilizando-se os
scritores ja estabelecidos para a cultura. Caracterizagées moleculares de pelo menos 60 dipléides foram realizadas
ieio de marcadores do tipo RAPD e microssatélites (Paz et al., 2000; Creste et al., 2004). Foram detectadas fontes
sténcia as principais doengas da cultura, plantas de porte baixo e outras caracteristicas de interesse para o
amento da cultura. No panorama atual, com o alastramento da Sigatoka negra, uma das mais sérias doengas da
ra causada pelo fungo Mycosphaerella fifiensis, a resisténcia encontrada em materiais dipléides conservados
ibilitou o desenvolvimento de novos hibridos resistentes, que deverao substituir as variedades suscetiveis.

- Outro Banco que a Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical mantém desde 1997, é o BAG Maracuja. A regido
e possui diversas espécies do género Passiflora, de grande interesse ecolégico e com potencial econémico.
en et al., (no prelo) citam 35 espécies do género distribuidas pela regido dos Tabuleiros Costeiros, das quais
5 15 encontram-se conservadas em Bancos de Germoplasma. Nunes (2002), em um levantamento no Estado da
cita 29 espécies do género, sendo trés delas consideradas endémicas do Estado e prioritarias para
acao. Atualmente, a maior parte dos acessos do género Passiflora conservados refere-se a espécie Passiflora
maracuja roxo) e a forma flavicarpa (maracuja amarelo). O BAG Passiflora conta atualmente com 44 acessos,
3 maioria, conservados em condi¢des de campo, que vém sendo caracterizados morfologicamente a partir de
de descritores multiculturais.

BAG Citros possui cerca de 700 acessos, compreendendo diversas espécies e variedades de Citrus e géneros
0 € o caso do Poncirus, Fortunella, Microcitrus, Eremocitrus e Severinia. Esse banco de germoplasma, a
1¢a dos outros existentes nessa Unidade da Embrapa, é a base para o programa de melhoramento genético,
aobtencao de gendtipos com caracteristicas interessantes para o cultivo dos citros. Dentre as caracteristicas
S, encontram-se, porta-enxertos tolerantes a seca e ao aluminio, resistentes a morte subita dos citros, a
de Phytophthora e ao complexo do virus da tristeza dos citros - CTV (citrus tristeza virus). Além do
nto dos porta-enxertos, as variedades-copa tém sido selecionadas com vistas a sua utilizagdo em
as caracteristicos, como é o caso dos Tabuleiros Costeiros. Recentemente, foram langadas as variedades
Salustiana, Valéncia Tuxpan e Page, as trés primeiras sao laranjas doces (C. sinensis), passiveis de serem
pela industria e também serem consumidas in natura, e a ultima um hibrido tipo tangerina, indicado para
2 mesa.
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Tabela 1. Relagado das espécies existentes no BAG de Fruteiras Nativas Exdticas da Empresa Baiana de Pesquisa
Agropecuaria (EBDA). Conceigdo do Almeida - BA, 2005.

NOME VULGAR NOME CIENTIFICO FAMILIA N° ACESSOS
Abacate Persea americana Mill. Lauraceae 33
Abiu Pouteria caimito Radlk Sapotaceae 02
Abrico Mammea americana L. Clusiaceae 01
Abricé-da-praia Mimusops elengi Sapotaceae 01
Acerola Malpighia emarginata D.C. Malpighiaceae 04
Akee Blighia sapida Koenig Sapindaceae 01
Ameixa-de-madagascar Flacourtia indica Merr. Flacourtiaceae 01
Araga Psidium spp. Myrtaceae 04
Aracga-boi Eugenia stipitata McVangh Myrtaceae 01
Araticum do Brejo Annona glabra L. Annonaceae 01
Atemoia Anonna cherimola Mill x Annona squamosa L. Annonaceae 01
Bilimbi Averhoa bilimbi L. Averrheaceae 01
Cabeludinha Eugenia tomentosa Gamb. Myrtaceae 01
Cafezinho Bunchosia armeniaca AD.C. Malpighiaceae 01
Cainito Chysophylum cainito L. Sapindaceae 02
Caja Spondia lutea L. Anacardiaceae 02
Cajarana Spondia dulcis Forst. Anacardiaceae 01
Caju Anacardium occidentale L. Anacardiaceae 05
Camu-camu Myciaria dubia H.B.K. (Mc Vaugh) Myrtaceae 01
Canistel Pouteria champechiana Baehni Sapotaceae 02
Caqui Diospyrus kaki L. Ebenaceae 03
Carambola Averrhoa carambola L. Averrhoaceae 45
Champedaque Artocarpus interger (Thumb.) Merr. Moraceae 42
Ciriguela Spondia purpura L. Anacardiaceae 01
Coco Cocuns nucifera L. Arecaceae 02
Duriao Durio zibethinus Murray Bombacaceae 02
Falso mangostao Garcinia sp. Clusiaceae 01
Goiaba Psiduum guajava L. Myrtaceae 31
Graviola Annona muricata L. Annonaceae 12
Groselha Phyllantus acidus L. Euphorbiaceae 01
Grumixama Eugenia brasiliensis Lam. Myrtaceae 01
Guabiraba Compomonesia spp. Myrtaceae 02
Jabuticaba Mpyrciaria cauliflora Ber. Myrtaceae 03
Jaca Artocarpus heterophylus Lam. Moraceae 01
Jambo vermelho Syzzygium malacoense L. Merr & Perry Myrtaceae 02
Jambo rosa Syzzygium jambos L. Alston Myrtaceae 01
Jambolao Syzzygium cumini L. Myrtaceae 01
Jenipapo Genipa americana L. Rubiaceae 03
Kundang Bouea macrophyla Anacardiaceae 01
Lichia Litchi chinensis Sonn Sapindaceae 01
Longon Dimocarpus longon (Lour.) Steud Sapindaceae 01
Mabolo Diospyrus discolor Willd Ebenaceae 01
Macadamia Macadamia intergrifolia Maiden & Betch Proteaceae 1"
Manga Mangifera indica L. Anarcadiaceae 50
Mangostao Garcinia mangostana L. Clusiaceae 01
Mapati Pourouma cecropiaefolia Mart. Cecropiaceae 01
Marang Artocarpus odoratissimus Blanco Moraceae 01
Néspera Eriobotrya japonica Lindl. Rosaceae 01
Noz okari Terminalia kaernbachi Warb. Combretaceae 01
Noz pili Canarium ovatum Engl. Burseraceae 01
Pinha Annona squamosa L. Annonaceae 05
Pitanga Eugenia uniflora L. Myrtaceae 05
Pitomba Eugenia luschnathiama Klotz Sapindaceae 01
Pitomba do Norte Talisia escul enta Radlk Sapindaceae 01
Pupunha Bactris gasipae Kunth Arecaceae 02
Rambutao Nephelium lappaceum L. Sapindaceae 45
Roma Punica granatium L. Punicaceae 02
Sapota branca Casimiroa edulis Llav. & lex. Rutaceae 01
Sapota verde Pouteria viridi Pitt. Sapotaceae 01
Sapoti Munilkara zapota L. Sapotaceae 04
Tamata Phoenyx daclylifera L. Aracaceae 01
Tamarindo Tamarindus indica L. Cesalpinaceae 02
Uampi Clausenta lansium (Lour.) Skeels Rutaceae 01
Umbu Spondia tuberosa Arruda Anacardiaceae 02
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Tabela 2. Relag&o das espécies existentes na colecéo de fruteiras nativas e exdéticas do Centro
de Ciéncias Agrarias, Ambientais e Bioldgicas da Universidade Federal do Recénca-

vo da Bahia. Cruz das Almas- BA, 2005.

NOME COMUM NOME CIENTIFICO N° ACESSOS
Abiu Pouteria caimito 04
Canistel Pouteria campechiana 02
Mamei Mammea americana 10
Acai Euterpe oleracea 10
Palmito Euterpe edulis 05
Araticum-do-brejo Annona glabra 05
Araticum Annona crassiflora 02
Araca boi Eugenia stipitata 06
Biriba Rollinia mucosa 01
Bilimbi Averrhoa bilimbi 10
Butia-vinagre Butia capitata 01
Cabeludinha Eugenia tomentosa 05
Café da mata Myrcia sp 06
Cagaita Eugenia dysenterica 02
Caimito roxo Crhysophyllum cainito 05
Caja Spondia mombim 03
Cupuacgt Theobroma grandiflorum 05
Goiaba Psidium guajava 05
Guabiroba Compomanesia spp. 05
Grumixama Eugenia brasiliensis 05
Jaboticaba Myrciaria truncifolia 05
Camu-camu Myrciaria dubia 10
Jenipapo Genipa americana 05
Jatoba Hymenaea courbaril 02
Pindaiba Xylopia emarginata 06
Pitanga Eugenia unifiora 10
Pitomba do Norte Talisia esculenta 05
Pupunha Bactris setosa 02
Uvaia Eugenia pyriformis 05
Vinagreira Hibiscus sabdariffa 10

Fonte: Ferreira, 2003

O BAG Mamao dessa Instituicdo conta atualmente com 191 acessos, sendo o maior banco de germoplasma
cultura no pais. Desse conjunto, aproximadamente 50% dos acessos ja foram avaliados. Auto-fecundacdes e
78 mentos entre individuos estreitamente aparentados, dentro de familias, possibilitaram, até o momento, a

g0 e avaliagdo de cinco linhagens, as quais deram origem a nove hibridos promissores, ainda em fase de
0, passiveis de resultar em novos materiais a disposi¢ao dos produtores.

O BAG Manga da Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical conta com 115 acessos de Mangifera indica
ados em campo. Réplicas desses acessos tém sido mantidos no BAG da Embrapa Semi-Arido, onde
isas com a cultura também sédo desenvolvidas. Segundo Pinto & Ferreira (2005), embora a mangueira seja a
mais importante espécie frutifera do mundo, os melhoristas tém uma pequena variabilidade genética a sua
sicdo para uso no melhoramento, ja que a manuteng¢éo de um banco de germoplasma & muito cara. Atualmente o

G Manga, além dos objetivos conservacionistas, atende ao fornecimento de material vegetativo e embri6nico e a

esquisas para obtengao de hibridos com potencial para a industria de sucos e para o consumo ao natural.
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Tabela 3. Relagdo das espécies existentes na colecédo de fruteiras tropicais e subtropicais da

Empresa IPA.

NOME COMUM LOCAL N° ACESSOS
Abacaxi E.E. Itambé 12
Aceloreira E.E. Ibimirim 14
Aceloreira Comocim de Sao Félix 12
Araga-comum E.E. ltapirema 110
Cajazeiro E.E. ltambé 33
Caja-umbu E.E. ltambé 35
Cajarana E.E. ltambé 3
Cajueiro Anao Comocim de Séao Félix 4
Carambola E.E. ltambé 70
Ciriguela E.E. ltambe 11
Citros E.E. ltambé 31
Goiaba E.E. Araripina 21
Goiaba E.E. Ibimitim 250
Graviola E.E. Araripina 18
Graviola E.E. Ibimitim 45
Jaboticabeira E.E. Garanhuns 22
Jaqueira E.E. Itapirema 43
Macadamia E.E. Garanhuns 3
Mangabeira E.E. Porto de Galinhas 143
Pinheira E.E. Ibimirim 85
Pitangueira E.E. ltambé 120
Pitangueira Comocim de Sao Félix 10
Pomelo E.E. Ibimirim 6
Roma E.E. Ibimirim 35
Sapoti E.E. Itapirema 270
Tamara E.E. Araripina 4
Tangerina Comocim de Séao Félix 13
Tangerina E.E. Itambé 13
Umbu E.E. Serra Talhada 31

E.E.: Estagdo Experimental

No Estado do Ceara as principais colegdes de fruteiras encontram-se no Centro Nacional de Agroindustria
Tropical (CNPAT) em Fortaleza. No CNPAT, encontra-se o BAG de caju com 440 acessos de Anacardium occidentale;
09 acessos de de Anacardium humile; 20 acessos de Anacardium othonianum e 24 acessos de Anacardium spp.
Alguns gendtipos vém sendo caracterizados para serem empregados em programas de melhoramento. Segundo
Crisostomo et al. (2002) gendtipos da espécie A. microcarpum L. destacam-se por apresentarem algumas ca-
racteristicas contrastantes e positivas, em relagéo aos tipos comerciais, sobretudo quanto a adstringéncia. Estes
genotipos vém sendo empregados no melhoramento do cajueiro-ando-precoce pela introdugéo, via retrocruzamento,
de caracteristicas desejaveis em gendtipos da espécie A. microcarpum existente no Banco de Germoplasma. Além do
BAG - Caju, no CNPAT também sao encontradas colegbes de graviola, caja e acerola
(http://www.mma.gov.br/port/sbf/chm/doc/cap2i.pdf, 2005).

As Colecbes do Estado de Pernambuco encontram-se distribuidas na Empresa Pernambucana de Pesquisa
Agropecuaria (IPA), Embrapa Semi-Arido e Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE). Iniciada no ano de
1987, a partir de prospecgao genética e coleta de germoplasma de diversas fruteiras nativas e exéticas do Estado, bem
como de materiais provenientes de instituicbes de ensino e pesquisa, a colegdo do IPA conta atualmente, com 29
espécies, Tabela 3 (Bezerraetal., 1997).

A partir de avaliagdes realizadas ao longo dos anos na Colegao de Germoplasma foi possivel recomendar para
asdiversas regides do Estado de Pernambuco, gendtipos de sapoti, carambola, acerola, pinheira e pitanga.
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A Embrapa Semi-Arido é responsavel por oito acessos de goiabeira (Pisidium cattelyanum), 105 acessos de
manga (Mangifera indica), 42 acessos de acerola (Malpighia glabra) e 70 acessos de umbu (Spondia tuberosa).
Acessos de acerola também sdo mantidos na UFRPE.

As colegbes do Estado da Paraiba encontram-se distribuidas na EMEPA, com 324 acessos de mangabeirae 21
- acessos caja. No Estado de Alagoas, a UFAL (Universidade Federal de Alagoas) mantém colegdes de mangabeira e no
: _Estado de Sergipe, a Embrapa Tabuleiros Costeiros (em Betume - SE) é responsavel por 19 acessos de coco.

1

Contribuicdo da biotecnologia na caracterizagao e conservagio de germoplasma

iy

' A demanda de recursos genéticos para a alimentagao e agricultura tem gerado necessidades cada vez mais
pendentes da utilizagao de novos métodos e processos biotecnoldgicos (Vilela-Morales & Valois, 2000). Os recentes
¢os em biologia molecular marcaram o inicio de uma nova era na conservagao de recursos genéticos com o
ento de marcadores moleculares que permitem detectar o polimorfismo diretamente no DNA.

Os marcadores moleculares sado usualmente divididos em dois grupos distintos metodologicamente: o primeiro

ba marcadores que utilizam técnicas de hibridizagdo como, por exemplo, RFLP (Restriction Fragment Length
lymorphism) e minissatélites, enquanto o outro grupo agrega marcadores baseados na reagao da polimerase em
ia (PCR). O desenvolvimento da técnica de PCR permitiu a sintese enzimatica in vitro de milhées de cépias de um
ento especifico de DNA na presenga da enzima DNA polimerase. A partir dessa técnica derivaram se inumeros
adores como RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA), AFLP (Amplified Fragment Length Polymorphism),
R (Sequence Characterized Amplified Regions), STS (Sequence Tagged Sites) e microssatélites.

: Trabalhos utilizando marcadores moleculares tém propiciado informagoes chaves para conservagao tanto in situ
setoetal., 1995; Tansley & Brown, 2000) quanto ex situ (Wiinsch & Hormaza, 2004; Samal et al., 2004; Ortis et al.,
004 e Creste et al., 2004) de diversas espécies animais e vegetais.

- Adicionalmente, analises de seqliéncias de mtDNA, cpDNA e nDNA também tém auxiliado estratégias
servacionistas, gerando informagdes importantes para o esclarecimento de relagdes filogenéticas, eventos de
lacdo e confirmacao de unidades taxonémicas, em diferentes organismos (Petit et al., 2002; Wérheide et al., 2002;
h & Baldwin, 2003).

- Aconservagao in situ, de especial interesse em fruteiras sob extrativismo e em parentes silvestres de espécies
vadas, tem sido beneficiada por esses marcadores que permitem estudar a distribuicao da variabilidade genética
ulagdes naturais, a partir da identificagdo de populagées e locais prioritarios para conservagao, além de
a longo prazo mudangas na estrutura genética, fluxo génico, niveis de endogamia e tamanho efetivo de
es sob extrativismo.

No que tange a conservacao ex situ, dados moleculares a respeito da diversidade genética podem ser usados
ersos objetivos como: (1) planejar coletas ou estratégias de intercambio de germoplasma; (2) selecionar
divergentes que abriguem valiosa variabilidade genética para programas de melhoramento a partir de
s de distancia genética; (3) identificar acessos duplicados na colecdo; (4) monitorar mudangas na estrutura
a de acessos regenerados; (5) caracterizar acessos, complementando as informagdes geradas por descritores
icos ou bioquimicos; (6) gerar informagdes para desenvolvimento de colecdes nucleares representativas de
¢ao e ainda (7) determinar a presenca de um alelo particular ou sequéncia de nucleotideo em um taxon, banco
oplasma, populagédo ou acesso.

escolha do marcador ideal dependera da questéo a ser respondida e dos equipamentos e recursos financeiros
eis. No entanto, deve-se salientar que apesar das técnicas moleculares gerarem grandes possibilidades na
¢do de RGV, estas ferramentas ndo devem ser vistas como substitutas de estudos morfologicos e
DS, mas como complementares no entendimento da variabilidade disponivel, auxiliando na manutengéo e
sustentavel da biodiversidade.

0 tocante a cultura de tecidos, varias técnicas podem ser citadas no auxilio a caracterizagao, conservacgao e
do germoplasma em programas de melhoramento genético.

conservacao in vitro surge como uma alternativa de conservagao de germoplasma, que deve ser considerada
tagens que apresenta, como por exemplo, a manutengcao de um grande niumero de acessos num pequeno
sico e livre das intempéries e riscos que existem no campo. Esta estratégia, quando bem conduzida, reduz os
garante a manutengéao da fidelidade genética dos acessos conservados, facilitando a disponibilidade dos
para o melhoramento genético e o proprio intercambio de germoplasma.

regido Nordeste, a Gnica fruteira que vem sendo conservada na condicao in vitro € o abacaxi, apesar de que
Nos para o estabelecimento de um BAG in vitro de maracuja e banana ja estdao em andamento (Junghans et al.,
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2002; Gongalves et al., 2004). Na Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical ja estdo estabelecidos in vitro
aproximadamente 100 acessos oriundos do BAG abacaxi em campo. Aexpectativa é que a transposigao total do banco
esteja terminada no final de 2007. Entre os materiais conservados encontram-se diferentes acessos do género Ananas
e espécies afins, assim como algumas variedades de abacaxi com potencial ornamental. A obtencédo das plantulas
para a conservagao é realizada por meio da multiplicagéo in vitro dos acessos a serem introduzidos, sendo necessario
adequar condigbes para retardar o crescimento das plantulas, j& que uma das desvantagens desta técnica € a
necessidade de subcultivos periddicos, o que a torna laboriosa, além dos riscos de gerar plantas variantes. Alguns
fatores influenciam no crescimento das plantulas, como temperatura, concentragdo osmética e reguladores vegetais,
que devidamente controlados, auxiliam no prolongamento do tempo entre subcultivos. Desta forma esta sendo
realizada uma série de trabalhos com a finalidade de prolongar o tempo de conservagéao do germoplasma de abacaxi in
vitro, adequando as condigbes de cultivo e buscando a limitagdo do crescimento, otimizando o processo de
conservacgao (Cantoetal., 2004; Souza et al., 2005a).

Qutra técnica utilizada para a conservagao de germoplasma € a criopreservagao, tipo de conservacao realizada
em temperaturas ultrabaixas  (-154°C aproximadamente), onde o objetivo é a parada total do metabolismo da planta.
Esse tipo de conservacgao ja comeca a se fazer realidade para alguns cultivos, mas ainda apresenta muitas barreiras
para sua utilizacao (Pérez etal., 1998; Ponis & Thint, 2001).

CONSIDERAGOES FINAIS

A variabilidade genética das fruteiras nativas e exdticas existente na Regidao Nordeste, demarca a importancia
que deve ser dada para o aspecto da conservacao desses recursos genéticos na regido. O estimulo a sua utilizagao,
dentro de um enfoque de sustentabilidade, passa inicialmente pela conservacao e utilizagéo racional do germoplasma
existente.

A conservagao in situ nessas regides é dificil, ndo apenas pela falta de apoio dos governos locais, mas também
pelo total desconhecimento da populagao, no que se refere a importancia desse germoplasma e pelas condigdes so-
ciais da mesma, além de alguns aspectos de ordem técnica. As cole¢gdes mencionadas nesse capitulo, em diferentes
instituicbes e estados do Nordeste, em sua maioria, ndo apresentam uma adequada representacdo da diversidade
genética da espécie em questao e muitas se encontram em situacdo precaria, pela falta de recursos financeiros e
humanos para sua manutengao. A grande maioria tem pouco do seu acervo caracterizado e portanto grande parte de
seu potencial ainda permanece desconhecido.

O valor do material autoctone, no que se refere a fruteiras, precisa ser melhor explorado, ja que a demanda por
sabores diferentes cresce a cada dia no habito alimentar do consumidor e as frutas representam uma larga fatia desse
novo mercado. Outros aspectos que precisam ser considerados sao a possibilidade de diversificagao para o agricultor
do Nordeste, com a vantagem de que as fruteiras nativas sdo adaptadas as nossas condi¢des e o importante papel que
o recurso genético autéctone desempenha no intercambio internacional por germoplasma exotico em um cenario de
crescentes restrigdes.

E preciso, portanto, um programa que englobe varias acdes integradas entre Instituicdes de diferentes Estados
e que possam culminar no sucesso, tanto da preservagao do germoplasma existente, quanto de sua utilizag&o.

Em uma regido com uma extensa diversidade biolégica, biomas altamente diferenciados e enormes variagdes
de sistemas agricolas, a gestao de modelos em rede otimiza o trabalho em recursos genéticos agregando as atividades
com objetivos similares, o potencial intelectual e as diversas capacidades institucionais. Outras vantagens do seu
estabelecimento sé&o a ordenagao da informagéo e a determinagéo de atividades e espécies prioritarias, assim como o
aporte racional de recursos humanos e financeiros para o desenvolvimento das agdes integradas.

A formacéo de uma rede de recursos geneticos entre os Estados do Nordeste contribuira ndo apenas para
elaboragéo de um diagnéstico da situagao atual dos recursos genéticos da regido como para o estabelecimento de
uma cultura de cooperagdo técnica que trara beneficios para varios segmentos da sociedade. Experiéncias
semelhantes tém sido conduzidas no ambito da Embrapa, por meio da Rede Nacional de Recursos Genéticos
(RENARGEN) que utiliza esse modelo na gestao de recursos genéticos animais, vegetais e de microrganismos.

Uma das diretrizes iniciais para formacao de uma rede na regido Nordeste seria a realizacdo de uma radiografia
e um diagnéstico dos bancos de fruteiras existentes na regido, bem como da infra-estrutura disponivel para as
atividades de caracterizagdo, manutengdo e documentagdo desse germoplasma, identificando, dessa forma, as
demandas mais urgentes, e o estabelecimento de atividades prioritarias para cada espécie. Paralelamente, a
avaliagdo do potencial da diversidade genética regional, identificando zonas de ocorréncia e endemismo de diversas
espécies de fruteiras, permitira o delineamento de estratégias de coleta e conservagao in situ e ex situ eficientes e
representativas da variabilidade genética regional intra e interespecifica.
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Iniciativas como essa, permitirdo ampliar a oferta de variabilidade genética de fruteiras, de importancia
gcondmica, e de fruteiras nativas, para utilizagdo nos programas de melhoramento, mediante a reestruturagéo das
colecoes dos BAG's e a otimizagdo das agbes de introdugdo, caracterizagdo, avaliagdo e conservagdo de
germoplasma regional.
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