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Resumo — O espagamento e a densidade de plantio da
palma forrageira variam de acordo com a fertilidade do
solo, quantidades de chuvas, finalidade de exploracéo e
a consorciacdo utilizada. Neste sentido, o presente
trabalho objetivou estudar, o desenvolvimento da parte
aérea de cultivares de palma forrageira cultivada em
diferentes densidades de plantio. O experimento foi
instalado no Campo Experimental do CPATC-
Embrapa, em Frei Paulo — SE em condic6es de campo.
O delineamento experimental utilizado foi em blocos
casualizados, com quatro repeticGes. Os tratamentos
foram constituidos de trés cultivares de palma
forrageira (Palma Gigante, Palma Redonda e a Palma
Milda), e quatro densidades de plantas (10.000,
20.000, 40.000 e 80.000 plantas ha™). As cultivares de
palma forrageira apresentam comportamento diferentes
no numero de cladédios por planta. Existe
comportamento diferencial das cultivares quanto a
capacidade produtiva em diferentes densidades de
plantio. A cultivar forrageira MiGda apresenta melhor
potencial produtivo no cultivo adensado. Em cultivo
adensado a palma forrageira reduz a massa verde e seca
por planta.

Palavras-Chave: opuntia sp.; nopalea sp.; cladédios;
cactaceas; semi-arido.

INTRODUCAO

A regido semi-arida do Nordeste brasileiro abrange
uma 4rea estimada em 841.260 km?, correspondendo a
54% da area superficial nordestina (Lopes et al. 2005).
A irregularidade das chuvas (inferiores a 800 mm
anual), elevada evaporacdo e baixa capacidade de
retencdo de umidade da grande maioria dos solos na
regido semi-arida, estabeleceram uma instabilidade
quase ciclica da economia agricola, além da fragilidade
para os sistemas produtivos agropastoris (Mafra, 1981).
Neste sentido, o cultivo da palma forrageira apresenta-
se como uma alternativa primordial para as regifes do
semi-arido, pois suportam prolongados periodos de
estiagem (Teles et al. 2002).

As cultivares de palma: gigante, redonda e milda
ou doce, citada em ordem s8o as mais cultivadas nas
regiGes do semi-arido do nordeste brasileiro (Chiacchio
et al. 2006). O espacamento de plantio da palma

forrageira varia de acordo com a fertilidade do solo,
quantidades de chuvas, finalidade de exploracdo e a
consorciacdo utilizada. Albuquerque & Rao (1997),
estudando espacamento em palma forrageira cultivar
gigante, de 1,0 X 1,0 m; 2,0 X 1,0 m; 2,0 X 0,5 m; 2,0 X
0,67; e 30 X 1,0 X 0,5 m, verificaram que houve
diferencas na producédo de forragem entre 0s espagcamentos
estudados. Estes autores verificaram decréscimos na
producdo de palma de 24,31% quando consorciada com
feijdo-de-corda (Vigna unguiculata L) e de 42,81% quando
consorciada com o sorgo (Sorghum bicolor L).

A prética do plantio adensado tem sido mais utilizado
recentemente e vem conseguindo aumentar a produtividade
dessa cultura e contribuindo para o manejo racional na
exploracdo desta cactdcea. No entanto, a produtividade da
palma forrageira pode ser influenciada pela fertilidade do
solo, pluviosidade, densidade de plantio, vigor das mudas,
ataque de pragas e doengas, dentre outros (Farias et al.,
2000). E neste sentido, varios estudos vém sendo
realizados em busca do aumento da producdo da palma
forrageira no semi-arido brasileiro. Diante do exposto, 0
objetivo do presente estudo foi de avaliar a produtividade
de forragens de cultivares de palma forrageira cultivadas
em diferentes densidades de plantio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no Campo Experimental do
CPATC-Embrapa, em Frei Paulo — SE. O delineamento
experimental utilizado foi em blocos casualizados, em
esquema fatorial, ou seja, os tratamentos foram
constituidos de trés cultivares de palma forrageira (Palma
Gigante, Palma Redonda e a Palma Midda), e quatro
densidades de plantas (10.000, 20.000, 40.000 e 80.000
plantas ha®), com quatro repeticdes. Antes da instalacdo do
experimento foi coletada uma amostra composta de solo,
cujos resultados encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1. Resultados da andlise quimica do solo, utilizado
no experimento. Frei Paulo (SE), 2009.
MO pH P K Ca Mg H+A SB CTC V
gkg' H,0 mgdm® - cmol, dm™ -------—- (%)
230 55 126 10124 51 2.8 186215 86,5
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A area experimental foi preparada com dois meses
de antecedéncia do plantio: aragdo e gradagem. Apos
30 dias da calagem, foram abertos os sulcos de plantio
(40x30 cm) e adubados, com 250 kg ha™ da Formula
08-28-16 e 10.000 kg ha™ de esterco curtido. Apos
trinta dias das adubac®es, foi realizado o plantio dos
cladédios na primeira quinzena de outubro de 2009. O
espacamento entre linhas de plantio foi de 2,0 m. Cada
parcela foi constituida por trés linhas de plantas com
5,0 m de comprimento, sendo as linhas laterais e 0,5 m
das extremidades da linha central de plantas como
bordadura. O controle de plantas daninhas foi realizado
com capina manual, deixando a biomassa como
cobertura vegetal do solo.

As avaliages da palma foram realizadas aos 12
meses apos o plantio, colhendo cinco plantas ao acaso
em cada parcela. E foram avaliados 0: NUmero médio
de cladddios por planta, massa verde e seca das
plantas, produtividade de massa seca e verde. Os dados
de doses de nitrogénio e para o desdobramento da
interacdo densidades de plantas dentro de doses de
nitrogénio foi adotada a analise de regressdo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 estdo contidos os resultados da analise
de variancia referentes as varidveis nimeros médios de
cladodios primarios, comprimento, largura e, espessura
media dos cladddios e altura media de planta (Tabela
2). Pode-se constatar efeito significativo de cultivares
para nimero médio de cladddios na 1% insercio,
comprimento, largura e espessura média de cladédio e
altura média de planta, das densidades em todas as
varidveis, e da interacdo entre os fatores somente a
largura dos cladddios nédo foi afetada.

Atraveés do teste de comparagdo de médias (Tabela
2), constou-se que a cultivar Miuda e Redonda
produziram as maiores quantidades de cladddios na 12
insercdo diferindo da Gigante. Para comprimento e
largura média dos cladédios a cultivar Gigante
apresentou 0s maiores valores, sendo que 0s menores
valores foram observados na Milda. Quanto a
espessura média dos cladddios as palmas forrageiras
Gigante e Redonda apresentaram 0s maiores valores
em comparagdo com a cultivar Midda. Os menores
valores de comprimento, largura e espessura média dos
cladédios verificado na cultivar Milda ja era esperado,
uma vez, que as plantas pertencente ao género Nopalea
que tem apresentado cladédios menores em
comparagdo aos do género Opuntia. A palma forrageira
Gigante apresentou a maior altura média de plantas
sendo os menores valores observados na Redonda.
Estes resultados corroboram com os encontrado pela
Embrapa (2002), que relata que as cultivares Gigante e
Miuda apresenta crescimento mais vertical em
comparagdo com a palma forrageira Redonda que tem
crescimento mais na horizontal.

Na Figura 1 estd o desdobramento da interacéo,
densidade dentro de cultivares, para a variavel, nimero
médio de cladddios por planta, notou-se que as
cultivares responderam de forma negativa e quadratica
para a palma Miuda e linear para a Redonda e Gigante
com o aumento das densidades de plantio. Comparando

- Resumo Expandido -

as quantidades de cladédios por planta da menor para a
maior densidade de plantio os valores por cultivar foram de
62,3 a 45,2 na Miuda e, de 15,6 a 9,6 na Redonda e de 10,3
a 5,9 na Gigante, respectivamente. Apesar de apresentar 0s
menores cladodios por planta a cultivar Milda apresentou
superioridade em mais 400% no namero de cladédios por
planta, em comparacdo a palma forrageira Redonda e
Gigante.

Tabela 3. Valores médios, do ndmero de cladédios
primario, comprimento (Comp), largura e, espessura
de cladodio e altura de plantas (PI) de cultivares (C)
da palma forrageira (Gigante, Redonda e Milda),
cultivadas em diferentes (Dens.) densidades de plantio
(DE). Frei Paulo — SE, 2010.

Dens. Cladddios Comp. Larg. Espes. Altura
primarios (cm)
nimeros  -------- Cladodio™ (cm) ------- PI*

Gigante 2,08b 29,97a 18,21a 2,3la 1,08a

Redonda  3,39a 25,79b 15,79b 2,22a  0,74c

Midda 3,57a 20,81c 8,94c 154b  0,83b
————————————————— Valor de F -------------------

Cultivares 170,42** 601,02** 872,43* 197,29** 202,54*

Dens. 33,47** 43,34** 12,36** 9,44** 8,83**

CxDens. 23,65** 2,24* 27,94™ 471** 11,20**

CV.(%) 823 293 455 592 564

Médias seguidas de mesma letra na coluna n&o diferem pelo teste Tukey a
5%.**, * ¢ ", significativo a 1%, 5% e n&o significativo, respectivamente.

Figura 1. NUmeros médios de cladddios por planta das
cultivares Gigante (o), Redonda (A) e Miuda (m),
cultivadas em diferentes densidades de plantio.
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Os resultados da andlise de variancia referentes as
variaveis: massa verde da parte aérea, massa seca da parte
aérea, produtividade de massa verde e produtividade de
massa seca estéo contidas na Tabela 3. Verificou-se efeito
significativo de cultivares para massa verde da parte aérea,
massa seca da parte aérea, produtividade de massa verde e
produtividade de massa seca, da densidade de plantio, e da
interacdo entre os fatores houve efeitos em todas as
variaveis estudadas. Nota-se ainda que a palma forrageira
cultivar Milda apresentou as maiores producdo de massa
verde e seca por planta, e de produtividade de massa verde
e seca, sendo que, os menores valores foram verificados na
Redonda e Gigante (Tabela 3). Desta forma, analisando
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simultaneamente as produtividades de massa verde e
seca das cultivares de palma forrageira, constatou-se
reducdo de 24,1 e 44,6% na Gigante e de 12,7 e 35%
na Redonda quando comparada com as produtividade
da palma Milda, respectivamente (Tabela 2). Os
maiores valores da producdo massa verde e seca por
planta, e de produtividade de massa verde e seca foi
verificado na palma forrageira Miuda, esta diretamente
relacionada aos maiores nimero de cladddios por
planta, uma vez que, a mesma cultivar apresentou 0s
menores valores de comprimento, largura e espessura
dos cladodios, além da menor massa verde e seca do
cladédio em comparagdo com a palma Gigante e
Redonda (Tabelas 2 e 3).

Tabela 3. Valores médios de massa verde da parte
aérea, massa seca da parte aérea, produtividade de
massa verde e produtividade de massa seca de
cultivares (C) da palma forrageira Gigante,
Redonda e Milda, cultivadas em diferentes
densidades (Dens.) de plantio (DE). Frei Paulo —
SE, 2010.

Dens. Massa Produtividade
verde Seca verde seca
Planta™ (kg) tha’
Gigante 7,91c 0,42c 241,75¢  12,46¢C
Redonda  8,52b 0,44b 277,79  14,43b
Miuda 9,34a 0,66a 318,39a  22,5l1a
-------------- Valor de F --------------m-----

Cultivares 57,21** 480,97** 124,66** 581,92**

Dens. 337,56** 309,94** 2023,51** 1674,22**
CxDE  20,09** 9,32**  68,46** 137,86**
C.V. (%) 4,42 4,87 4,92 5,36

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem pelo teste.
** % e ™ significativo a 1%, 5% e ndo significativo,
respectivamente.

Notou-se através da Figura (2) que a massa verde
por planta de todas as cultivares reduziram de forma
quadratica com o aumento da densidade de plantio.
Comparando a produgdo de massa verde por planta da
menor para a maior densidade de plantio as producbes
por cultivar foram de 11886 a 7997g na Milda, e de
11338 a 6475g na Redonda e de 10020 a 5010g na
Gigante, respectivamente.

Quanto a producdo de massa seca por planta
(Figura 3), verificou-se reducdo em todas as cultivares
de forma quadratica para a Milda e Redonda e linear
para a Gigante. Verificou-se que na produ¢do de massa
seca por planta da menor para a maior densidade de
plantio as produces por cultivar foram de 850 a 559 g
na Milda, 582 a 332g na Redonda e de 581 a 251g,
respectivamente. A reducdo da massa verde por planta
e da massa seca por planta com o aumento das
densidades de plantio da palma forrageira, pode ser
explicando pela reducdo do comprimento, largura do
cladodio, nimero de cladddios por planta (Figura 1),
proporcionados por uma provavel competicdo das

- Resumo Expandido -

plantas por luz, 4gua e nutrientes na solucédo do solo.
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Figura 2. Massa verde de planta das cultivares Gigante
(e), Redonda (A) e Miuda (m), cultivadas em
diferentes densidades de plantio.
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Figura 3. Massa seca de planta das cultivares Gigante (e),
Redonda (A) e Miuda (m), cultivadas em diferentes
densidades de plantio

Com relacdo a produtividade de massa verde (Figura 4)
e produtividade de massa seca (Figura 5), as cultivares
apresentaram resposta positiva e quadrética ao aumento da
densidade de plantio da palma forrageira. Verificou-se
ainda que a produtividade de massa verde nas densidades
de plantio de 10000 a 80000 plantas ha™, foi de 118 a 639 t
ha™ para a Milda, e de 113 a 518 t ha™ para a Redonda e
de 100 a 400 t ha™ para a Gigante, respectivamente (Figura
4).

O aumento da produtividade de massa verde e seca nas
maiores densidades de plantio da palma forrageira esta
diretamente relacionado ao aumento de plantas por ha, uma
vez que, 0 nimero de cladddios por planta, massa verde
por planta e massa seca por planta das cultivares de palma
forrageira Milda, Redonda e Gigante reduziram com o
incremento das densidades de plantio (Figuras 1, 2 e 3).
Comparando a produtividade de massa seca na densidade
de 10000 a 80000 plantas por ha, foi de 8,5 a 44,7 t ha™
para a Milda, e de 5,8 a 26,5 t ha™ para a Redonda e de 5,8
a 20,2 t ha™ para a Gigante, respectivamente (Figura 5).

Apesar do baixo teor de massa seca verificado na palma
forrageira e altos teores de umidade na massa verde, pode
ser um fator interessante nas regiGes semi aridas e nos
periodos de estiagem e falta de agua, podendo a palma
servir como fonte de &gua a ser servida aos amimais. O
aumento da produtividade de seca nas maiores densidades
de plantio da palma forrageira esta diretamente relacionado
ao aumento de produtividade de massa verde (Figura 4).



- XXXI11 CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO -

-~
o
o

y () = -4E-08x2 + 0,0073x + 44,054 R2 =0,99%
y (A) = -2E-08x2 + 0,0073x + 38,643 R2 = 1**
y (m) = 1E-08x2 + 0,0065x + 51487 R2 = 099**

[N w @
o o o o o

Produtividade de massa verde (t ha't)

=
o
o

o

0 20000 40000 60000 80000
Densidades (plantas ha-t)

Figura 4. Produtividade de massa verde das cultivares
Gigante (o), Redonda (A ) e Mitda (m), cultivadas
em diferentes densidades de plantio.
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Figura 5. Produtividade de massa seca das cultivares
Gigante (@), Redonda (A) e Mituda (m), cultivadas
em diferentes densidades de plantio.

CONCLUSOES

1. As cultivares de palma forrageira apresentam
comportamento diferentes no nimero de cladddios por
planta.

2. Existe comportamento diferencial das cultivares
quanto a capacidade produtiva em diferentes
densidades de plantio.

3. A cultivar forrageira Miluda apresenta melhor
potencial produtivo no cultivo adensado.

4. Em cultivo adensado a palma forrageira reduz a
massa verde e seca por planta.

- Resumo Expandido -
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