DOENCAS DA CULTURA DO SORGO PARA FINS DE SILAGEM
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O sorgo (Sorghum bicolor), durante o seu ciclo de vida, esta sujeito ao ata-
que de doencas causadas pelos mais diversos agentes fitopatogénicos, entre
fungos, bactérias, virus e nematéides. No estado do Pard, no entanto, a cultura
do sorgo ainda estd em expansdo, ndo apresentando grandes problemas
fitossanitarios. No entanto, mediante a expectativa do aumento na area planta-
da, a tendéncia é aumentar a incidéncia de doencgas, em fungao do clima propi-
cio a ocorréncia de fitopatégenos observado na regido amazoénica.

A seguir, serdo transcritas as principais doengas ja registradas na cultura do
sorgo, nas regides onde 0 mesmo vem sendo cultivado de forma rotineira, com
base nas publicactes ja existentes sobre o assunto.

Dentre as doencas que atacam o sorgo, as que acarretam maiores prejui-
zos econdmicos ao produtor sdo aquelas causadas por fungos que atacam a
parte aérea da planta (Casela et al, 2000). A “ergot”, também conhecida como
doenga agucarada do sorgo, ou mela da panicula, é a doenga mais importante
dessa cultura. E causada pelo fungo Sphacelia sorghi (forma imperfeita de
Claviceps africana) e abrange cerca de 200 hospedeiros, todos na familia das
gramineas (Ergot..., 1993).

Constatada no Brasil pela primeira vez em 1995, a “ergot” se disseminou em
todas as regides onde o sorgo é cultivado, ocasionando perdas econdémicas
elevadas para os produtores (Casela et al., 2000). Essa doenca provoca redu-
¢éo na producdo e na qualidade dos grdos, e também pode ocasionar uma
doenga conhecida como ergotismo - caso haja ingestao de gréos infectados,
por seres vivos (http://www.vet.purdue.edu/depts/addi/toxic/plant14.htm), uma
vez que o fungo produz alcaldides téxicos. A contaminagéo de humanos na
idade média era muito comum, pelo consumo de pao feito com gréos infectados
pelo fungo (McMullen & Stoltenow, 2002). No estado do Para, a ocorréncia da
doenca agucarada do sorgo ainda nao foi registrada.




A “ergot” ataca apenas o ovario nao fertilizado, podendo infestar somente
algumas, ou todas as flores de uma inflorescéncia (http://www.seagri.ba.gov.br/
RevBaAgr/rev_031998/sergot.htm). A presenca da ergot pode ser detectada
no ovario, cerca de trés a cinco dias apds a infec¢do, o qual se apresenta
acinzentado e rugoso, enquanto que o ovario fertilizado é verde escuro e arre-
dondado. Os sinais do patégeno se manifestam externamente por volta do
quinto ao décimo dia apds a inoculagao, através de gotas rosadas e pegajo-
sas, oriundas da exsudacgao do ovario infectado, que posteriormente se trans-
formam em uma massa negra e disforme pela acdo do fungo saprofita
Cerebella volkensii, em condi¢des de alta umidade. Com o aumento da tem-
peratura e reducao da umidade, essa massa negra se resseca, transforman-
do-se em uma crosta esbranquicada e dura que facilmente se destaca da
panicula (Casela et al., 2000). 4

A disseminacgao inicial da doenga se da através de conidios (unidades
propagativas do fungo) que se encontram em restos de cultura ou plantas re-
manescentes infectadas. Posteriormente, os conidios se multiplicam aos mi-
Ihares e a doencga se propaga através do vento, insetos e respingos de chuva
para outras plantas sadias. As faixas de temperatura e umidade relativa do ar,
consideradas favoraveis ao desenvolvimento do patégeno estdo ente 13,0 e
18,7 °C e 76 e 84%, respectivamente (Casela et al., 2000). O patégeno da ergot
pode sobreviver por cerca de um ano na forma de esclerécios, no solo e em
graos armazenados.

O controle da ergot (Casela et al., 2000; Pinto, 2003) se d&, basicamente,
através de técnicas de manejo da cultura, uma vez que nao foram desenvolvi-
dos ainda genétipos resistentes a essa doenga. Entre as medidas preventivas
de controle da ergot, estdo: (a) escolha de cultivares adaptadas a regido e mais
tolerantes a baixas temperaturas; (b) adequagéo da semeadura de modo que o
florescimento nao coincida com épocas de baixa temperatura; (c) programa-
¢éo do plantio de modo que haja uma boa coincidéncia de florescimento entre
as linhagens macho e fémea para garantir uma rapida fertilizagao; (d) adequa-
cao da proporgao de linhagens macho-estéreis e restauradoras em campos de
producédo de sementes para garantir uma boa disponibilidade de pdlen; (e) re-
moc&o de outras plantas hospedeiras do patdégeno e de plantas de sorgo rema-
nescentes da area de plantio; (f) Utilizagdo dos fungicidas Tebuconazole e
Propiconazole recomendados para controlar a doenca (restrita a areas de pro-
dugao de sementes), sob orientagao profissional; (g) adequagao da proporgao
de linhagens macho-estéreis e restauradoras para garantir uma boa disponibi-




lidade de pdlen (em campos de producao de sementes); (h) tratamento de se-
mentes com os fungicidas Captan e Thiram é recomendado, sob orientacao
profissional; (i) imersdo das sementes em solugao salina a 5 %, o que permite
a flutuagao e posterior eliminacao dos esclerécios.

A helmintosporiose (Exserohilum turcicum) ocorre mais frequentemente nos
plantios de safrinha das regides centro-oeste e sudeste do Brasil, chegando a
acarretar prejuizos na producao na ordem de 50%, caso venha a ocorrer antes
da emergéncia da panicula (Casela et al., 2000). Os sintomas da
helmintosporiose séo lesdes alongadas e elipticas que aparecem inicialmente
nas folhas mais baixas da planta, de coloragao purpura a avermelhada ou cinza
amarelada. Os conidios e o micélio (crescimento em forma de teia) do patégeno
sobrevivem em restos de cultura infectados deixados na area de plantio e séo
disseminados pelo vento. A chuva e temperaturas amenas (18 a 27 °C) favore-
cem a ocorréncia da doencga. O controle da doenca pode ser feito através do
plantio de cultivares resistentes e da rotagao de culturas com hospedeiros néo
susceptiveis, além da eliminagdo de hospedeiros alternativos de E. turcicum.
Os fungicidas tebuconazole, triadimenol, prochloraz e imibenconazole séo alta-
mente eficientes no controle da helmintosporiose do sorgo (Pinto, 2003).

A antracnose ( Colletotrichum graminicola) ocorre de forma generalizada nas
areas de plantio de sorgo no Brasil, podendo ocasionar perdas superiores a
70% na produgéo. Os sintomas se manifestam no limbo foliar, nas nervuras, no
pedunculo, no colmo, na panicula e nas raizes (Casela, 2000). Nas folhas, apa-
rece na forma de lesdes com forma variando de eliptica a circular, em cujo
centro se formam os corpos frutiferos do patégeno (acérvulos). No colmo e
pedunculo, aparece mais no estdgio de maturagao da planta. Internamente, o
tecido adquire coloragao avermelhada ou amarelada com pontuagdes brancas
correspondentes aos pontos de penetragao do fungo, onde o patdégeno frutifica.
A severidade da antracnose é maior quando a temperatura e umidade relativa
do ar elevadas por periodos prolongados coincidem com a formagao de graos.
C. graminicola pode sobreviver na forma conidial ou micelial em restos de cul-
tura e em sementes infectadas, sendo disseminado pelo vento e por respingos
de chuva. As medidas de controle sdo semelhantes as da helmintosporiose.
Estudos feitos por patégeno Bressan & Figueiredo (2003) comprovaram que
isolados de Streptomyces spp. possuem potencial biolégico para o controle de
C. graminicola, com eficiéncia diretamente relacionada as ragas predominan-
tes na populagao do patégeno.

Outra doenga foliar de ampla ocorréncia no Brasil é o Mildio do Sorgo
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(Peronosclerospora sorghi), que se manifesta nas formas de infeccédo sistémica
e localizada. Os sintomas tipicos de infecgao sistémica séo faixas paralelas de
tecidos verdes alternadas com areas de tecidos cloréticos, as quais tornam-se
necroticas posteriormente e se rasgam pela agao do vento. A infecgao localiza-
da caracteriza-se por lesdes retangulares delimitadas pelas nervuras da folhas.
A disseminagao do mildio para novos plantios se da através de estruturas cha-
madas odsporos, os quais sobrevivem por longos periodos no solo, caidos de
lesdes em folhas rasgadas pelo vento. Ja dentro de um mesmo plantio, a disse-
minacao se dé por conidios. As recomendagdes de controle englobam a utiliza-
¢cao de sementes de boa qualidade e de cultivares resistentes ao ataque do
patégeno. Algumas praticas culturais, como a aracgao profunda, podem favore-
cer a decomposi¢ca&o dos oosporos presentes no solo.

Entre outras doengas fungicas foliares de menor importéncia, encontram-se
a ferrugem do sorgo (Puccinia purpurea) e a mancha zonada (Gloeocercospora
sorghi), cujo controle pode ser feito através da utilizacao de variedades resis-
tentes, no caso da ferrugem, e de rotagéo de cultura e eliminagédo de restos
culturais, para a mancha zonada.

O sorgo também pode ter as folhas atacadas por bactérias fitopatogénicas
que causam doengas de importancia secundéria, como a Risca bacteriana
(Burkholderia andropogonis, sin. Pseudomonas andropogonis) e Estria
bacteriana (Xanthomonas campestris pv. holcicola). Ambas se caracterizam
por lesdes lineares internervais de coloragao variavel com a variedade e provo-
cam exsudacao nas folhas. Sementes infestadas e restos cuiturais sdo fontes
de inoculo para novas infec¢des e podem ser disseminados pela chuva e vento
(Casela, 2000).

Além da antracnose, que ja foi descrita anteriormente, o sorgo é atacado no
colmo e no pedunculo por outros dois patégenos causadores de podrid&o.
Macrophomina phaseolina (forma imperfeita Rhizoctonia bataticola), agente
causal da podridao seca do colmo, € um patégeno importante em plantios de
safrinha no Nordeste e no Centro-oeste, em areas onde altas temperaturas e
periodos de seca definidos coincidem com a fase de enchimento de gréos,
provocando prejuizos na ordem de 50%. A gama de hospedeiros alternativos de
M. phaseolina é muito extensa, englobando plantas como algodao, amendoim,
batata, batata doce, feijao, girassol, fumo, juta, milho, milheto e soja.

O sintoma mais tipico dessa doenga € o acamamento das plantas no cam-




po, provocado pela desintegragéao dos tecidos internos do caule, onde se ob-
servam esclerdcios pequenos de coloragdo negra, responsaveis pela sobrevi-
véncia do patégeno no solo por cerca de dois a trés anos. Sdo observadas,
ainda, lesdes encharcadas de coloracdo escura nas raizes. Esse patégeno
também provoca queima e tombamento de plantulas.

A reducéo na incidéncia de M. phaseolina no campo pode ocorrer com a
adocgao de praticas de manejo da umidade e dos niveis de N e K do solo, princi-
palmente apds o florescimento, além da utilizacao de variedades resistentes ao
acamamento, tolerantes a seca e nao senescentes.

A podridao vermelha do colmo (Fusarium moniliforme) é de distribuicao ge-
neralizada onde o sorgo é cultivado. E importante porque afeta o enchimento
dos gréos, causa o tombamento e quebra do colmo e pode também atacar as
raizes e causar podridao de sementes e morte de plantulas.

Os sintomas do ataque de F. moniliforme sao caracterizados pela seca pre-
matura e tombamento das plantas, principalmente apés a floracao, observan-
do-se coloragao avermelhada progressiva, em dire¢ao a parte superior da plan-
ta, nos tecidos internos do colmo e do peduncuio. O patégeno pode sobreviver
no solo em hospedeiros secundarios e penetrar na planta através de ferimentos
naturais ou provocados por insetos e pelo homem. A utilizagao de cultivares
resistentes, o controle da populagédo de plantas e aplica¢ao de adubacéo equi-
librada estao entre as medidas de controle preconizadas.

Até o presente, apenas uma doenca causada por virus foi registrada na cul-
tura do sorgo. Trata-se do mosaico da cana-de-agucar (Sugar Cane Mosaic
Virus — SCMV; grupo dos Potyvirus), cujos sintomas se manifestam na forma
de mosqueado e necrose das folhas, raquitismo e esterilidade total ou parcial
da planta, culminando com a redugac na producao de graos e de forragem.

O SCMV possui uma ampla gama de hospedeiros, incluindo arroz, capim
sudao, centeio, cevada, milho, milheto e trigo. A transmisséo desse virus se da
por insetos vetores do grupo dos afideos, os quais geralmente adquirem o virus
a partir da cana-de-acgticar ou de gramineas perenes infectadas e o transmitem
para os outros hospedeiros. No sorgo, o vetor mais importante do SCMV é o
pulgao do milho (Rhopalosiphum maidis). As medidas de controle mais preco-
nizadas sao a utilizag&o de cultivares tolerantes ou resistentes, ndo sendo eco-
ndmico o controle do inseto-vetor (Casela et al., 2000).

O sorgo é atacado por varios géneros de nematdides (Pinto, 2000), entre os




quais Tylenchorhynchus, Meloidogyne, Pratylenchus e Trichodorus spp.. O
nematdide do enfezamento, Tylenchorhynchus martini, pode aumentar os ni-
veis de danos em dreas com monocultivo, causando o engrossamento e en-
curtamento das extremidades das raizes e a redugao no desenvolvimento do
sistema radicular das plantas infestadas.

Dentre as diferentes espécies de nematdides causadores de galhas que
parasitam a cultura do sorgo, representados pelo género Meloidogyne, danos
severos sao causados por M. incognita, quando o sorgo sucede o algodao em
uma mesma area de plantio Em plantios atacados por M. incognita, observam-
se plantas cloréticas e enfezadas distribuidas em areas irregulares, cujas raizes
proliferam desordenadamente, apresentando galhas. O retardamento no
florescimento e a reducgéo na produgao também s&o observados (Pinto, 2000).
O controle do nematoide das galhas pode ser feito com o piantio de cultivares
tolerantes, além de outras praticas culturais geralmente recomendadas para o
controle de nematdides, como pousio, rotagdo de cultura e época de plantio,
respeitando-se as caracteristicas de cada regido.

Pratylenchus zeae é um nematéide do tipo endoparasita migrador que
provoca lesdes necroéticas nas raizes e enfraquece o sistema radicular
das plantas de sorgo, tornando-as cloréticas e enfezadas, no caso de ata-
que severo. Ja os nematdides ectoparasitas do género Trichodorus spp.
acarretam o desenvolvimento anormal da raiz ao se alimentarem, poden-
do ocasionar sintomas de encurtamento e engrossamento da raiz em plan-
tas de sorgo (Pinto, 2000).

O controle dos nematodides parasitas de sorgo, de modo geral, deve envolver
diferentes praticas culturais que promovam a reducdo de sua populagdo na
area de plantio. Dentre estas, podem ser citadas: pousio, rotagdo de cultura,
época de plantio, aragédo e gradagem. O uso de cultivares tolerantes é a forma
mais efetiva e econdmica de controle do nematdide das galhas em sorgo, uma
vez que diversas cultivares com essa caracteristica ja foram desenvolvidas
pela pesquisa. Alguns produtos com agdo nematicida, como os dos grupos
quimicos dos carbamatos e organofosforados, podem ser eficazes no controle
de nematdides em areas pesadamente infestadas (Pinto, 2000).

Quando o processo de silagem nao é conduzido dentro das condigdes ide-
ais, ocorre o aparecimento de fungos e bolores que degradam a silagem e po-
dem intoxicar os animais.




Uma forma de reduzir essas perdas seria a remogao e fornecimento imedi-
ato da silagem aos animais, através da retirada de camadas paralelas de toda a
superficie, de cerca de 10 a 30 cm por dia. Alguns aditivos, como &cido propidnico,
acidos volateis de cadeia longa e outras substancias podem ser usados para
melhorar a estabilidade das silagens apds a abertura do silo, mas tém sido
considerados inviaveis economicamente. A aménia, quando adicionada no en-
chimento dos silos, tem auxiliado na estabilidade de silagens (http://
www.fmvz.usp.br/ejav/cepejav/silagem.html).

Considerando-se as vantagens que o sorgo oferece como cultura para fins
de silagem e que a sua introdugao para fins esse fim é relativamente recente
no estado do Par4, a realizacao de pesquisas na area de fitopatologia devem
ser fomentadas, no sentido de prevenir e controlar as principais doencgas des-
sa cultura.
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