Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Embrapa Amazdénia Oriental
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento

Seringueira na
Amazonia

Situagdo atual
e perspectivas

Editores Técnicos

Dilson Augusto Capucho Frazéo
Emmanuel de Souza Cruz
Ismael de Jesus Matos Viégas

Belém, PA
2003



Capitulo 10

Enxertia de Copa na Viabilizacdo
da Heveicultura nas Areas Umidas da
Bacia Central da Amazonia®

Vicente Haroldo de Figueirédo de Moraes?

Introducéo

Embora tenha sido objeto de dois Seminéarios Nacionais
(Superintendéncia da Borracha, 1982, Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuadria, 1989) a enxertia de copas resistentes ao mal-das-folhas,
em clones de painel produtivos e suscetiveis, ndo recebeu suficiente
atencao da pesquisa, no antigo Programa Nacional de Pesquisa da
Seringueira, diante das expectativas, ndo confirmadas, de solugcao do
problema, com os procedimentos cldssicos de melhoramento genético,
ou pelo controle quimico, que se revelou invidvel em seringais adultos.
Houve também oposicado a enxertia de copa, como atividade integrante
do Sistema de Producdo, ou como tentativa de recuperacao de seringais
jovens, ja atacados por enfermidades, na Amaz6nia sempre Umida. As
acdes, nesse sentido, da assisténcia técnica de apoio ao Programa de
Incentivo a Producdo de Borracha Natural (PROBOR), foram timidas e
esparsas, embora a enxertia de copa tenha, tardiamente, sido reconhecida
como Unica solucdo disponivel e instrugcdes técnicas para sua
implementacao tenham sido divulgadas (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria, 1989), apoiadas em resultados positivos obtidos pela
Guama Agro-Industrial S.A. (Lion, Castagnola e Souza, 1982) e na
pesquisa realizada pela FCAP (Pinheiro et al. 1988).

'Trabalho financiado com recursos do contrato Ibama/Embrapa n® 082/94.
2Eng. Agron., Embrapa Amazodnia Ocidental, Caixa Postal 319, CEP 69011-970, Manaus, AM.



A relutancia da aceitacdo da enxertia de copa teve como
base os seguintes argumentos:

1- Efeito depressivo das copas enxertadas sobre a producéo
de borracha;

2- Baixos indices de pegamento da enxertia dos clones de
Hevea pauciflora;

3- Volume excessivo das copas de H. pauciflora;

4- Duvida sobre a estabilidade da resisténcia de clones
de H. pauciflora ao Microcyclus ulei;

5- Outras enfermidades.

Novos clones de copa, obtidos em Manaus, da hibridacdo
de H. pauciflora com H. guianensis var. marginata e H. rigidifolia,
apresentam copas menos volumosas que as de H. pauciflora pura e, em
testes preliminares, varios desses clones tiveram taxas altas de
pegamento da enxertia, o que responde aos argumentos 2 e 3. E oportuno
comentar que os indices muito baixos de pegamento da enxertia de
copa, no pequeno numero de tentativas de recuperacao de seringais do
PROBOR, ja debilitados por doencas, foi a causa principal da rejeicdo
dessa técnica.

Quanto & estabilidade da resisténcia de H. pauciflora ao
M. ulei, Lieberei (1988) mostrou que essa espécie possui os teores
mais baixos dos glicosideos cianogénicos linamarina e lotaustralina,
associados a baixa atividade de beta-glicosidase, o que Ihe confere
baixo potencial cianogénico, desfavoravel & germinacéo de conidios de
M. ulei (Lieberei, 1983) e sem atingir concentracdes de cianeto que
retardam o mecanismo de defesa contra a infeccdo, pela inibicdo da
sintese de fitoalexinas (Lieberei et al., 1989). Exemplares de H. pauciflora,
plantados no inicio do antigo IAN, permaneceram imunes ao M. ulei
durante varias décadas, enquanto clones de H. brasiliensis e hibridos H.
brasiliensis x H. benthamiana foram dizimados.

O nivel atual de conhecimentos permite que se atribua um

alto grau de confianca a estabilidade da resisténcia de H. pauciflora ao
mal-das-folhas, com bom desempenho quanto a outros problemas
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fitossanitarios. As copas de H. pauciflora tém se apresentado tolerantes
aos ataques de lagarta mandarova (Erinnyis elius) e do percevejo-de-
renda (Leptopharsa heveae), tendo-se registrado a ccorréncia, sem danos
econdmicos, da mancha areolada (Thanatephorus cucumeris) rubelose
(Corticium salmonicolor) e queima-do-fio (Pellicularia kolleroga) (Pinheiro
et al., 1982, Gasparotto et al., 1990, Lima, Moraes e Gasparotto, 1991).

O mais importante argumento contrario a enxertia de copa
com clones de H. pauciflora, o efeito depressivo sobre a producao, tem
sido estudado em maior profundidade nos Uultimos seis anos, no CPAA,
com énfase na ampliacao do conhecimento sobre o mecanismo fisioldgico
desse efeito. Esse estudo foi grandemente facilitado pelo conhecimento
atual sobre a fisiologia do escoamento e da regeneracao do latex, que
permitiu a concepcdo de um “diagnéstico do latex” baseada em
parametros quimicos e fisico-quimicos de facil determinacao (Jacob et
al., 1988, 1989).

Pardmetros fisiolégicos do latex

Sao utilizados como parametros, no diagnéstico do latex: 1)
Teor de sélidos totais (ST); 2) Teor de sacarose; 3) Teor de tiois (R-SH);
4) Teor de magnésio; 5) Teor de fésforo inorganico (Pi); 6) pH; 7)
Potencial redox (PR); e, 8) indice de rutura dos Iutéides (IRL).

Em linhas gerais, as relacdes desses “parametros” com o
mecanismo de producéao sdo descritas a seguir (Jacob et al. 1988, 1989):

ST - Valores altos de sélidos totais aumentam a viscosidade
e podem retardar o escoamento. Valores baixos, geralmente associados
a teores altos de sacarose e baixo pH, refletem ineficiéncia do
metabolismo isoprénico.

Sacarose - Trata-se do sacarideo predominante no latex. Se

o suprimento de sacarose for limitante, ha correlagdo com a producéo,
sendo a correlacan negativa ou nula no caso de restricdo de sua utilizacao.
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R-SH - O composto com radical sulfidrila mais abundante no
latex é a glutationa reduzida, que protege as membranas da oxidacdo
devida ao ataque de radicais livres, agindo também como ativador da
invertase e da piruvato quinase. No diagndstico do latex é medido o
teor total de tiois, que deve refletir as variacdes de concentracdo de
glutationa reduzida.

Mg?* - Em concentracbes altas no citossol, atua como
desestabilizante do latex, interferindo negativamente no escoamento.
Por outro lado, é ativador de enzimas como ATPases em geral,
fosfoenolcarboxilase e fosfofrutoquinase, podendo ser limitante em
concentracdes muito baixas. No diagndéstico do latex é determinado o
magnésio total, incluindo o do citossol (soro C) e do soro dos lutoides
(soro B), onde o magnésio acha-se concentrado.

Pi - O fésforo inorgéanico correponde de 60% a 80% do
fosforo do latex quando em plena atividade de sintese isoprénica. Os
teores de fésforo inorganico refletem a intensidade das trocas energéticas
e, principalmente, a utilizacdo do isopentenilpirofosfato na polimerizagao
do isopreno.

pH - Trata-se do pH citossélico e nao o do soro dos lutéides.
E o principal fator de controle da utilizagdo da sacarose porque a acdo
da invertase do latex depende essencialmente do pH, cujo 6timo “in
vitro” encontra-se entre pH 7,3 e 7,5, acima portanto dos valores
normalmente encontrados no latex. Desse modo, o desdobramento da
sacarose € o principal passo limitante do metabolismo isoprénico nos
laticiferos da seringueira.

PR - O potencial redox do citossol dos laticiferos situa-se
entre + 5 e - 50 mV, enquanto o do soro dos lutdides é nitidamente
oxidante (acima de + 50 mV). Um PR baixo indica integridade dos
compartimentos subcelulares, particularmente dos lutdides, e um meio
favordvel aos processos anabdlicos redutores, como a sintese da
borracha.
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IRL - Trata-se de um indicador mais direto da integridade dos
lutéides e de sua influéncia na obstrucdo dos laticiferos por
microcodgulos. E medido indiretamente pela percentagem de fosfatase
acida livre no citossol, por estar essa enzima contida apenas nos lutéides.

Verifica-se que a maioria dos pardmetros pode interferir tanto
naregeneracdao como no escoamento. Porém, de acordo com Jacob et
al. (1988, 1989), h4 efeitos principais de cada parametro, mais ligados
ao escoamento ou a regeneracdo. Sacarose, pH, PR e Pi estio mais
relacionados com a regeneracéo, o IRL com o escoamento, enquanto
R-SH, Mg?* e ST estédo associados indistintamente ao escoamento e a
regeneracao.

O significado de cada parametro somente pode ser avaliado
em confronto com os valores de outros pardmetros associados e também
com a producgao.

Além do emprego na tipologia clonal e no controle da
intensidade de sangria, o diagndstico do latex pode também ser utilizado
como auxiliar na selecdo precoce, por haver correlacao positiva entre
0s parametros na fase jovemn e na fase adulta (Bricard e Nicolas, 1989).

Diagnéstico do latex em sangria precoce de seringueira
com copas enxertadas

Foram estudadas as combinacdes dos painéis Fx 985,
Fx 4163, Fx 4098, IAN 6721, CNS AM 7905 e IPA I, com as copas de
H. pauciflora Px, CBA 1 e CBA 2 e do hibrido H. benthamiana x
H. brasiliensis, IAN 6158, em comparacdo com os clones de painel com
suas copas proprias. Em substituicdo ao IRL foi utilizada a duracédo do
escoamento.

Um exemplo ilustrativo dos resultados é apresentado na
Tabela 1, com o painel Fx 985 (Moraes e Moraes, 1995).
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Tabela 1. Parametros fisioldgicos do latex de Fx 985 sob diferentes
copas enxertadas.

Sélidos totais Sacarose . Escoamento
H Pi (mM =
%)  —LT Ty —2L@M)R-SH (mM) i)

SE CE SE CE SE CE SE CE SE CE SE CE
CBA 1 373a 360b 674 7322 135 54b 461b 88%c 076a 147a 376 1197
CBA 2 340a 3B0b 673%b 724 1502 87b 3% 118b 0%0a 190a 133 81,2
Px 315 286c 68% 70lc 5k 56b 63w 1521b 09%a 15% 657a 169,3a
IANB158 286 417a 68% 717 92 606 9222 22082 034 0713 785a 1780a
Prépria 2370 320c 6660 722 188a 114a 914a 23774 032 03 395 1670a

Copa

SE = Sem estimulacdo, CE = Com estimulacio.

Valores das colunas, seguidas por mesmas letras, ndo diferem
significativamente, pelo Teste de Tuckey, a 5%.

Na sangria sem estimulacdo dos painéis Fx 985 e IAN 6721 ,
o latex apresentava-se muito instavel sob a copa prépria e copas
enxertadas CBA 1 e CBA 2, com pré-coagulagdo na superficie do corte,
do que resultou curta duracdo do escoamento, particularmente na
combinacdo CBA 2/Fx 985, que correspondeu ao teor mais baixo de
fésforo inorgénico e ao mais alto de sacarose (Tabela 1). As copas Px e
IAN 6158 promoveram maior duracio do escoamento, correspondendo
a teores mais altos de Pi e pH, e mais baixos de sacarose.

A analise dos componentes principais mostrou que o eixo 1,
que detém a maior percentagem da varidncia, teve maior composicao
dos parametros relacionados com o escoamento, enquanto o eixo 2
podia ser interpretado como o eixo da regeneracédo do latex. No caso,
os parametros mais ligados a regeneracéo, Pi e sacarose, estavam sendo
limitados pelo restrito escoamento, impondo reduzida necessidade de
regeneracdo do latex, entre duas sangrias consecutivas (Moraes e
Moraes, 1995).
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Como efeito esperado de estimulacdo com etefon, houve
um grande aumento da duragdo do escoamento (Tabela 1), que
correspondeu a aumentos consideraveis de Pi, indicando maior
intensidade da sintese de borracha, com reducdo conseqliente da
sacarose. Exceto sob Px, houve aumento ou pouca alteracdo dos sélidos
totais com a estimulagado, mostrando que seu efeito ndo foi preponderante
para a reducéo do fluxo do latex. A maior atividade metabélica deve-se
também ao aumento do pH com a estimulacio (Tabela 1).

Quanto aos teores de tidis, mais altos sob as copas de
H. pauciflora, e que poderiam representar maior resisténcia ao secamento,
trata-se de um artefato do método de anélise, ndo havendo diferenca
significativa quando comparados aos teores das plantas com copas
proprias, apés remocdo do efeito da turbidez do soro do latex das
plantas sob copas de H. pauciflora (Moraes ¢ Moraes, 1997).

Criterios de selecdo precoce de clones de copa

O numero extremamente elevado, de combinacdes copa/
painel possiveis, pode ser reduzido pela selecdo precoce de copas mais
promissoras. O nimero de anéis de laticiferos na casca do caule de
clones de copa, aos trés anos, foi proposto por Moraes (1982, 1989).
O diagnéstico do latex (Moraes e Moraes, 1995) revelou que esse fator
anatdbmico € menos importante que a capacidade de escoamento e
regeneracdo, porém as produtividades mais altas devem ser atingidas
por combinagdes copa/painel em que valores favoraveis dos pardmetros
fisiolégicos estejam associados a maior riqueza de laticiferos. A aptidao
ao pegamento da enxertia deve também ser o adotado, como critério
importante (Moraes, 1989).

Com a demonstracdo de que o efeito depressivo da producao
é devido principalmente a reducéo do escoamento (Moraes e Moraes,
1995), foi testada a viabilidade de um teste precoce, em que as copas
foram enxertadas em plantas com um ano, a 75cm de altura, medindo-
se o efeito das copas sobre a duracdo do escoamento, sélidos totais e
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incremento do caule (Moraes e Moraes, 1996), tendo-se demonstrado
que a reducao do escoamento, com copas enxertadas, pode ser detectada
decorrido um ano apos a enxertia, havendo correlacdo entre a duracdo
do escoamento nessa fase, e a producéo de plantas adultas. Esse teste
mostrou-se desnecessario para a selecao de clones de painel, para ensaios
com copas enxertadas, tendo os clones de escoamento mais prolongado,
com copa propria, permanecido com escoamento mais prolongado com
copa enxertada, prevalecendo, no caso, a maior estabilidade do latex
(ou menor indice de Rutura dos Lutéides).

Na Tabela 2 sado apresentados os dados obtidos com nove clones
de copa entre 26 testados. Nesse caso, a enxertia de copa foi feita em
plantas de dez meses, do clone CNS AM 7905 e a avaliac3o dos resultados,
aos dez meses apods a enxertia de copa. S0 omitidos os dados de sélidos
totais, por ndo ter havido correlacdo significativa com a duracdo do
escoamento. A determinagéo do IRL néo foi possivel devido & pré-coagulacio
do latex sob as copas de H. pauciflora pura CNS G 118 e CNS G 120, e dos
hibridos H. pauciflora x H. guianensis var. marginata CPAA C 13 e 15.

Tabela 2. Duracéo do escoamento (minutos) e incremento do caule (mm)
de plantas jovens de CNS AM 7905 sob diferentes copas.

Copa Duracao de escoamento Incremento do caule
(1)- CNS AM 7905 9,3a 4,7de
(2)- CPAA C 26 8,ba 8,1bc
(2)- CPAA C 36 6,9ab 7,1cd
(2)- CPAA C 17 6,9ab 6,8cd
(3)- CPAA C 14 6,1b 13,0a
(3)- CFRAA C 13 5,1b 12,5a
(3)- CPAA C 15 4,8b 11,4ab
(4)- CNS G 120 4,3b 7,7cd
(4)- CNS G 118 4,0b 7,7cd

(1)- CNS AM 7905 com copa prépria (clone de painel); (2)- H. pauciflora x H. rigidifolia;
(3)- H. pauciflora x H. guianensis var. marginata; (4)- H. pauciflora.

Valores das colunas, seguidas por mesmas letras, ndo diferem significativamente, pelo teste de
Tuckey, a 5%.
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Os resultados desse teste mostraram que os hibridos
H. pauciflora x H. rigidifolia causaram menor reducio do escoamento,
comparado com o das plantas com copa prépria (Tabela 2). A reducao
do escoamento foi maior sob as copas de H. pauciflora e dos hibridos
H. pauciflora x H. guianensis var. marginata, mas estes promoveram
aumento expressivo do incremento do caule, que pode estar relacionado
com o tamanho dos poros abertos e a densidade estomatica (Tabela 3),
via maior condutancia estomética, que pode corresponder a taxa
fotossintética mais alta.

Tabela 3. Tamanho dos poros individuais (TP), densidade estomatica
(DE) e area total de poros por unidade de area foliar (AT), em
clones de copa em fase de selecéo.

Clones de copa .TP 2 LE ‘2 ZAT B
(micra®) n? mm ; mm<. cm
CPAA C 26 10,2 520 0,53
CPAA C 36 6.5 604 0,40
CPAA C 17 10,7 654 0,70
CPAAC 14 28,2 499 1,41
CPAAC 13 20,1 456 0,92
CPAA C 15 20,2 455 0,92
CNS G 120 1,1 480 0,53
CNS G 118 23,3 304 0,71

Verificou-se recentemente que a queda de pressdo de
turgéncia, da casca do caule, é muito brusca nas primeiras horas apés
0 nascer do sel, com as copas volumosas de H. pauciflora, que devem
corresponder a grande quantidade de perda d'agua por transpiracio,
agravada pelo volume reduzido das raizes no solo muito argiloso. Em
solo franco e com copas menores sdo esperadas produtividades mais
altas que as registradas nos experimentos da Embrapa Amazdnia
Ocidental.
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Efeito do magnésio

O diagnéstico do latex revelou que em solo com baixa
disponibilidade de Mg, ndo é o escoamento, mas a regeneracio do
latex, que é mais afetada sob copa de H. pauciflora (Moraes e Moraes,
1997). Nesse caso, houve um forte efeito depressivo (Tabela 4),
associado a baixo teor de sélidos totais, alta concentracdo de sacarose
e baixa atividade de sintese de borracha, indicada por niveis baixos de
fésforo inorgénico e niveis muito baixos de Mg, enquanto o pH e os
ti6is ndo foram alterados pelas copas enxertadas. As diferencas de IRL,
apesar de pequenas, foram significativas. Na acdo conjunta dos
parametros, a anélise dos componentes principais mostrou que o
componente 1 correspondeu ao eixo da regeneracdo, tendo o IRL
correlagdo nula com o eixo do escoamento (componente 2).

Tabela 4. Parametros fisiolégicos do latex de Fx 3899 com copa prépria

e enxertadas. Plantas de 17 anos. (1/2S. 13_ 67i Et 2,5% (1,1

Pa) 6/y).
N Copas
Parametro PA 31 IAN 7388 Fx 3899
ST % . 22,7b 23,4b 36,2a
Sacarose (mM) 8,7a 9,6a 4,1b
pH 7,3a 7,2a 7.3a
R-SH (mM) 0,6a 0,5a 0,ba
Pi (mM) 2,4b 1,3b 6,0a
IRL % 17,9a 16,5ab 14,5b
Mg (mM) 4,4b 5,5b 15,6a
Producéo (g/arvore/corte) 26,7b 15,8b 69,1a

Valores das linhas, seguidas pelas mesmas letras, ndo diferem significativamente, pelo
teste de Tuckey, a 5%.

O teor muito baixo do Mg do latex das plantas com copas
enxertadas é devido a concentragdo desse elemento nas copas
enxertadas, mais volumosas, cujo contelido de Mg nas folhas é mais
alto (Tabela 5).
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Tabela 5. Nutrientes minerais nas folhas (g/kg).

Nutriente e

PA 31 IAN 7388 Fx 3899
Mg 0,220a 0,245a 0,153b
K 0,862a 0,982a 0,925a
P 0,133b 0,162a 0,152a

Valores das linhas, seguidas pelas mesmas letras, ndo diferem significativamente, pelo
teste de Tuckey, a 5%.

Correspondendo aos teores mais baixos de Mg no latex das
plantas com copas enxertadas, foram encontrados teores também mais
baixos na casca do caule (Tabela 6). Os teores mais baixos de K e P na
casca do caule do Fx 3899 com copa prépria sdo devidos & maior
drenagem de nutrientes, pelo maior volume de l4tex extraido. O teor
mais baixo de P, na casca do caule da combinacdo PA 31/Fx 3899,
corresponde a nivel mais baixo de P assimildavel no solo.

Tabela 6. Nutrientes minerais na casca do caule (g/kg) (Amostras
coletadas a 1,5m de altura).

Nutriente Copas

PA 31 IAN 7388 Fx 3899
Mg 0,100b 0,098b 0,157a
K 0,832a 0,643a 0,355b
P 0,060b 0,083a 0,052b

Valores das linhas, seguidas pelas mesmas letras, nio diferem significativamente, pelo
teste de Tuckey, a 5%.

Seis meses apés a aplicacdo de 100g de magnesita calcinada
por planta, a producdo da combinacdo PA 31/Fx 3899 igualou-se
estatisticamente & do Fx 3899 com copa prépria (Tabela 7). Na combinacéo
IAN 7388/Fx 3899, o0 aumento de producio foi também expressivo, porém
sem atingir o mesmo nivel do Fx 3899 com copa prépria, devido ao menor
perimetro do caule. Além desse efeito sobre a fisiologia da producédo do
latex, sendo provavel que para o crescimento, as plantas com copas
enxertadas tenham exigéncias nutricionais diferentes das dos clones de
H. brasiliensis, ressalta-se a importancia da pesquisa com adubaco. .
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Tabela 7. Resposta ao magnésio 1/2S. & 6d Et 2,5% (1,1 Pa) 6/y.
3 7

Copas
Parametro PA 31 IAN 7388 Fx 3899
(1) (2) (1 (2) (1) (2)
Mg no latex (mM) 4,4 -8,6 5,6-7,8 15,6 - 14,9

Producédo (g/érvore/corte) 26,7 - 59,2 15,8 - 40,0 69,1 -61,2

(1) Antes da aplicagdo do Mg.
(2) Seis meses apds a aplicagdo de Mg.

Resposta idéntica foi obtida com o painel Fx 4098 sob
diferentes copas de H. pauciflora (Tabela 8).

Tabela 8. Producgéo de borracha séca (g/arvore/corte) do Fx 4098 sob
diferentes copas de H. paucifiora antes e depois de adubacgio
suplementar com Mg. (1/2S. ‘13 63 Et 2,5% (1,1 Pa) 6/y.).

Sem adubacio Apds suplementacdo de Mg
Egba 1994 1995 1996 1997 1998*
CNBS G 118 16,1 38,9 32,7 32,9 48,6
CNS BP 06 14,9 21,9 25,3 30,2 38,2
CNS G 124 14,0 13,5 15,9 - -
CBA 2 13,0 29,2 30,5 38,3 53,1
CNS G 112 9,5 17,3 23,8 35,5 49,4

* Médias do 1¢ semestre.

Além das diferencas observadas de secamento do painel sob
diferentes copas enxertadas, verificou-se um efeito benéfico do magnésio
(Tabela 9), mas a multiplicidade de fatores apontados como causa do
secamento, ndo permite estabelecer relagcdo entre causa e efeito.
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Tabela 9. Percentagens de comprimento de corte seco do Fx 4098,
sob diferentes copas, antes e depois de adubacao suplementar

com Mg.
Sem adubacio Apds suplementacdo com Mg
Copa 1994 1995 1997
CNS G 118 15,7 0,1 0,0
CNS BP 06 0,0 0,0 7,2
CNS G 124 33,9 22,0 41,7
CBA 2 8,5 0,0 3,6
CNS G 112 26,1 17,0 18,3

Tais resultados, bem como os demais descritos neste
trabalho, demonstram ter sido proficua a utilizacdo do diagnéstico do
latex, em busca do aumento de produtividade da seringueira com copas
enxertadas, resistentes ao mal-das-folhas. Ha ainda necessidade de
melhor conhecimento do mecanismo fisiolégico do efeito depressivo da
producéo, sendo interessante, por exemplo, testar a hipotese de que hj
reducéo da sintese endégena de etileno sob as copas enxertadas e/ou
alteracao do volume e composicao de fracdo de fundo do latex, onde
estdo contidos os lutdides.

Altura da enxertia de copa

A altura usualmente adotada na enxertia de copa é de 2,3m
a2,4m. Yoon (1973) recomenda enxertar no minimo a 2,7m. A principal
vantagem da enxertia mais alta é a manutencdo de painel disponivel
para sangria alta ascendente, caso a deficiéncia de regeneracao da casca
ndo permita o uso dos painéis baixos. Tal pratica, entretanto, sé é
vélida quando a copa enxertada é de H. brasiliensis, como é o caso da
Malésia e da India. Na sangria alta ascendente, a 4rea drenada abrangera
a copa enxertada, e o latex de outras espécies, exceto H. benthamiana,
comprometera a qualidade do produto.
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Em face dessa limitacao, e considerando que na sangria com
freqiiéncia reduzida ha mais longevidade do painel, obtendo-se, por
outro lado, maior rendimento da mao-de-obra na enxertia a menor altura,
foi instalado um ensaio em 1988, em Manaus, com as copas PA 31
(H. pauciflora) e IAN 6158 (H. brasiliensis x H. benthamiana), enxertada
em trés alturas diferentes sobre o painel Fx 4098: A - 1,6-1,7m,
B-20-2,1TmeC- 2,4-2,5m. Devido & quebra da resisténcia do IAN
6158 ao M. ulei, e provavel incompatibilidade com o Fx 4098, as plantas
enxertadas com essa copa nao atingiram tamanho de corte (Moraes,
1995).

No tratamento A, a enxertia foi iniciada aos dez meses apds
o plantio, feito com mudas ensacoladas, de dois lancamentos e,
respectivamente, aos 12 e 15 meses nos tratamentos B e C.

No tratamento A, com a copa PA 31, foram necessérias
apenas duas rondas de enxertia, quatro no B e sete no C, que teve o
estande de plantas com copas enxertadas reduzido em 39 %, pelo baixo
pegamento da enxertia, devido a dificuldade de controle das doencas
das folhas, particularmente da mancha areolada. O custo total, até o
estabelecimento das copas, foi estimado em R$ 160,00/ha no tratamento
A: R$ 228,30 no B; e R$ 318,15 no C, Moraes (1995). Com clones de
painel tolerantes @ mancha areolada, o custo dos tratamentos B e C
deve ser mais baixo, pela reducao do nimero de rondas de enxertia.

No tratamento A, com copa de PA 31, as condicdes de
sangria foram atingidas aos seis anos e meio, correspondendo a redugéo
de seis meses do periodo de imaturidade, em comparacdo com o
tratamento C. Em trés anos e meio de sangria, a producdo por arvore
por corte do tratamento C (Tabela 10) sé foi significativamente superior
em 1996, quando houve maior inclusdo de novas plantas em sangria,
nos tratamentos A e B, entretanto, devido @ menor densidade de plantas,
a producédo por hectare no tratamento C correspondeu a apenas 60,5%
da producdo do tratamento A. ‘
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Tabela 10. Producéo de borracha seca (g/arvore/corte), da combinacao
PA 31/Fx 4098, com copas enxertadas em trés alturas.
(1/25.d3_--67i Et 2,5% (1,1 Pa) 6/y).

Producéo (g/a/c)

Altura

1995 1996 1997 1998*
1,6-1,7 25,2a 25,4b 29,4a 35,9a
2,0-2,1 27,0a 23,6b 27,4a 34,0a
2,4-2,5 26,8a 27,5a 28,2a 31,8a

* Médias do 12 semestre.

Valores de cada coluna, seguidos pelas mesmas letras, ndo diferem significativamente,
pelo teste de Tuckey, a 5%.

No tratamento A, a unido do enxerto de copa fica muito
préxima do inicio da abertura do painel de sangria. Para fins préaticos, é
conveniente adotar 1,8 a 2,1m como faixa de altura para a enxertia de
copa, o0 que permite a inclusdo de maior niimero de plantas na primeira
ronda de enxertia, feita no Gltimo entrend abaixo de lancamento com
folhas maduras. '

Os resultados alcangados com a pesquisa da enxertia de
copa na Embrapa Amazénia Ocidental demonstram a possibilidade de
atingimento de um potencial de produtividade ao redor de 1.500 kg/ha/
ano de borracha, com expectativa de aumento substancial com os novos
clones de copa em fase de selegdo, entre os quais devem ser escolhidos
os de melhor aptiddo ao pegamento da enxertia e melhor compatibilidade
fisiolégica com os clones de painel, para producdo de borracha. Em
1999, a pesquisa tera prosseguimento, com ensaios de avaliacao de
clones de copa na Bahia, Para, Acre e Amazonas.
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