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MENSAGEM DA COMISSAO ORGANIZADORA

Prezados Colegas!

ApOs varios desafios enfrentados pelo agronegécio nos ulti-
mos anos, em especial a suinocultura brasileira como a crise eco-
ndémica mundial, influenza e outras restricées politicas e econdmicas
gue outros paises sempre tentam impor a carne suina brasileira, nés
bravamente mostramos a todos que a suinocultura brasileira é ca-
paz de enfrentar todos esses desafios e continuar crescendo.

Assim, o Nicleo Oeste de Médicos Veterinarios e Zootecnis-
tas lhes apresentam o IV Simpdésio Brasil Sul de Suinocultura e o Il
Brasil Sul Pig Fair. Num cenario onde a crescente competitividade
global exige cada vez mais tecnologia nos setores produtivos o IV
Simpoésio Brasil Sul de Suinocultura visa trazer ferramentas que
possibilitem a capacitagdo aos profissionais do setor, aliado ao sim-
pésio a Il Brasil Sul Pig Fair se consolida como uma praga de opor-
tunidades e congracamento com amigos e clientes.

Por tudo isso, sejam bem vindos, Chapeco te espera.

Comisséo Organizadora

Vi
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08h30 as 09h30 - Epidemiologia clinica e patol6gica de influenza -
resultados de estudos de campo
Carlos Juan Perfumo (Argentina)

09h30 as 10h30 - Doengas virais emergentes e reemergentes na
suinocultura: como enfrenta-las?
Amauri Alfieri (Brasil)

10h30 as 11h00 - Intervalo café

11h00 as 12h00 - Gestao de pessoas na suinocultura
Dirceu Zotti (Brasil)

12h00 as 13h20 - Intervalo almoco

13h30 as 14h30 - Protocolos de deteccdo de estro e inseminacao
artificial em suinos
Ana Paula Mellagi (Brasil)

14h30 as 15h30 - Biotécnicas aplicadas a reproducgéo de suinos:
atualizacao e perspectivas de uso
Mariana Marques (Brasil)

15h30 as 16h30 - Efeitos da micotoxinas na reprodugédo de suinos
Paulo Dilkin (Brasil)
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11/08/2011 - Palestras

08h30 as 09h30 - O desafio da nutricao mineral da matriz suina e
seu impacto na produtividade da sua progénie
Robert J. Harrell (EUA)

09h30 as 10h30 - Zinco e Cobre como promotores de crescimento
para suinos
Ricardo Gonzalez Esquerra (Brasil)

10h30 as 11h00 - Intervalo café
11h00 as 12h00 - Gestao ambiental em granjas de suinos: experi-

éncia préatica
Clenoir Soares (Brasil)
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13h30 as 14h30 - Bem-estar de suinos: do conceito a pratica e certi-
ficagcéo
Rosangela Poletto (Brasil)

14h30 as 15h30 - Viabilidade de leitdes com baixo peso ao nascer:
manejo e ferramentas para manter esse leitdo
com bom desenvolvimento
Juan Jose Maqueda (México)

15h30 as 16h30 - Potencial do Brasil como produtor de carne suina
Fabiano Coser (Brasil)
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IV Simposio Brasil Sul de Suinocultura
9 a 11 de agosto de 2011 - Chapecd, SC - Brasil

EPIDEMIOLOGIA CLINICA E PATOLOGICA
DE INFLUENZA - RESULTADOS DE
ESTUDOS DE CAMPO

Carlos Juan Perfumo

OBS: o autor ndo enviou a palestra.
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IV Simposio Brasil Sul de Suinocultura
9 a 11 de agosto de 2011 - Chapecd, SC - Brasil

DOENCAS VIRAIS EMERGENTES E
REEMERGENTES NA SUINOCULTURA:
COMO ENFRENTA-LAS

Amauri Alfieri

OBS: o autor ndo enviou a palestra.
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IV Simposio Brasil Sul de Suinocultura
9 a 11 de agosto de 2011 - Chapeco, SC - Brasil

GESTAO DE PESSOAS NA SUINOCULTURA

Dirceu Zotti
Gerente de suinocultura
Coop. Lar

Breve historico da Suinocultura
ONTEM HOJE

* Projetos maiores

* Gestdo profissional

* 31 desmamados/fémea/ano

* Granjas automatizadas

* Trabalho masculino e feminino

* Projetos pequenos

* Trabalho amador

* 20 desmamados/fémea/ano
* Granjas manuais

* Trabalho masculino
* Cadernos de controle

* Sistemas informatizados

. Simpdsio Brasil Sul de Suinocultura
o0 Chapecé, SC- Agosto 2011 00!
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IV Simposio Brasil Sul de Suinocultura
9 a 11 de agosto de 2011 - Chapeco, SC - Brasil

@

G

Qual a meta das
empresas/granjas?

Obter lucros!

Simpdsio Brasil Sul de Suinocultura

Chapecé, SC - Agosto 2011

Por que fazer gestao de pessoas?

Custo X Produtividade

Custo kg leitdo
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Fonte: Ricardo Cogo, Suinter 2008

Chapecd, SC - Agosto 2011
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IV Simposio Brasil Sul de Suinocultura
9 a 11 de agosto de 2011 - Chapeco, SC - Brasil

Porque fazer gestao de pessoas?

e 5.000 Matrizes X 30 leitdes X RS 5,75
RS 862.500,00

* Significa mais de 70% da folha anual de todos os

funcionarios desta unidade ;

> A produtividade é o principal fator para reducdo
do custo do leitdo produzido;

CEEEESEE

Porque fazer gestao de pessoas?

m Empresas que gerenciam bem as pessoas,tem
desempenho 30% a 40% superior das companhias que ndo

o fazem.

m Aproximadamente 50 a 70% de como os funcionarios
percebem a atmosfera de suas organizagdes dependem,
em ultima instancia dos atos de um unico individuo:

O LIDER.

®m Para cada melhoria de 1% no clima da equipe,ocorre um

aumento de 2% na receita.

@ Fonte: v R @
[X) Chapecé, SC- Agosto 2011 oo
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IV Simposio Brasil Sul de Suinocultura
9 a 11 de agosto de 2011 - Chapeco, SC - Brasil

As fontes de vantagem competitiva

* - Tecnologia;
* - Arquitetura Organizacional;
. As pessoas;

- A tecnologia depende das pessoas para
garantir sua plena utilizagdo.

- Aarquitetura organizacional apesar de
assegurar a efetividade organizacional,
é concebida pelo homem.

- PESSOAS s3o fontes decisivas para obtencdo [

da EXCELENCIA”.

Simpdsio Brasit Sul de Suinocultura

o0 Chapecé, SC - Agosto 2011

Papéis dos gestores

Mostre claramente o que quer e porque quer que seja feito
(Fundamento,dialogo);

Tragar metas,mostrar o caminho;

Saiba ouvir e aproveitar as idéias e contribui¢des das
pessoas(Gestado participativa);

Saiba decidir com firmeza e agilidade;
Tenha senso de justica e dé oportunidades;
Satisfazer as necessidades das pessoas;
Delegar fungdes;

Criar sintonia entre as pessoas;

Criar cultura de alto desempenho;

Simpésio Brasil Sul de Suinoculiura

() Chapecd, SC - Agosto 2011
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IV Simposio Brasil Sul de Suinocultura
9 a 11 de agosto de 2011 - Chapeco, SC - Brasil

“O Lider muitas vezes é valorizado pelo numero
de problemas que resolve, e ndo pela
capacitacdao de sua equipe para que 0s
problemas ndao acontegcam.”

Fonte: Vicente Falconi
; Simpdsio Brasit Sul de Suinocultura .
o0 » \apec 57 - Agosto 2011 o 0

Desafios para desenvolver pessoas

Adequar fungbes/Perfis;

Lidar com a falta de iniciativa;

Sintonizar as pessoas;

Defini¢ao dos processos por fungdes;
Despertar o comprometimento das pessoas;
Fazer com que sintam-se parte do processo;

N2 20 20 N N 2 7

Fazer resultados através dos outros.

17



IV Simposio Brasil Sul de Suinocultura
9 a 11 de agosto de 2011 - Chapeco, SC - Brasil

Gestao do perfil de funcionarios

Resultados
Alto
Baixo
Vontade Aprender
Baixo Alto
Al-Talento: Reconhecer,reter.
A2- Potencial:  Apoiar, desafiar,ndo reage desligar.

A3- Caso perdido: Desligar, Sem chances.
A4- Acomodado: Tentar recuperar, Motivo de preocupacao.

Simpdsio Brasil Sul de Suinocultura
o0 Chapecd, SC - Agosto 2011 olz0)

Estagios de desenvolvimento de equipes

12- Reunido de pessoas - Dividem tarefas,cada um faz sua parte sem se preocupar
com o desempenho dos demais;

9- Processo de formacdo de qrupo -Otimizam recursos e informagdes, tem

ganhos individuais ndo coletivos;

39- Transformacédo do Grupo em Equipe - As pessoas estdo comprometidas

com uma missao e objetivos comuns,forte relagdo de confianga e parceria;

42-Evolucdio para Equipe de Alto Desempenho -

E um estagio de fortalecimento da equipe;Ha interesse no crescimento
individual e coletivo,Ha alto nivel de comunicagdo;

O ponto alto aqui é a superagdo continua;

’ Simpdsio Brasil Sul de Suinocultura
0 0 Chapecd, SC - Agosto 2011 010!
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IV Simposio Brasil Sul de Suinocultura
9 a 11 de agosto de 2011 - Chapeco, SC - Brasil

N2

N N N N

O que diferencia as equipes de alto

desempenho?

Pessoas altamente produtivas com expectativas altas em relagao a si
mesmas ;

Comprometimento acentuado de toda equipe;

C-H-A desenvolvido gerando confianga mutua;

E aperfeicoada vigia constantemente resultados;

Aprendizado constante,Abertas a mudangas;

Comemoram as vitorias;

Sentem orgulho de pertencer aquela equipe;

Tem um plano de estratégia e metas;

Organograma da atividade

Simpdsio Brasil Sul de Suinocultura

Chapecé, SC-

Agosto 2011

Geréncia su

inos

Geréncias Upl Upm Ups

Técnicos Terminagdes
Responsavel Logistica

Lider Lider Lider Lider Lider
Escritério cQ Gestacao Maternidade Creche
Simpdsio Brasit Sul ;

19



IV Simposio Brasil Sul de Suinocultura
9 a 11 de agosto de 2011 - Chapeco, SC - Brasil

Por que as metas falham?

Falta de um plano de estratégia e metas;

Falta de conhecimento necessario as pessoas envolvidas;
Definicdo inadequada dos papéis dos envolvidos;

Falta de comunicagdo entre as pessoas;

Perda de profissionais chave;

Dificuldade em mudar a cultura organizacional;

N 2 N N N N N 2

Falta confianga e credibilidade

GEEEEEEEE

Como iniciar o processo de metas?

Nivel estratégico;
Identificar resultados reais;

5
£
- Definir os resultados esperados;
- Definir os itens prioritarios;

%

Definir o programa de monitoramento;

20



IV Simposio Brasil Sul de Suinocultura
9 a 11 de agosto de 2011 - Chapeco, SC - Brasil

Estabelecendo as metas

- Deve ser um procedimento participativo;

- Ser obtida através de consenso;

- Refletir objetivos prioritarios/detalhar em pequenas metas;
- Serrevista e atualizada;

- Ser mensuravel e especifica (Quantidade,prazo);

- Motivadora e desafiadora;

Deve provocar novos conhecimentos;
, Stmdslo&mlSudesme

oo Chapecé, SC-Ag ) 2

Definindo as metas anuais

Dezembro Janeiro
192- Reunido das geréncias com lideres dos setores; Reunido com todos;
29- Reunides dos lideres com as equipes; Apresentagdo dos dados do ano anterior;
39- Reunido da geréncia com cada equipe; Metas para o novo ano ;

Desmamados Fémea coberta/ano

rll

2002 2004 2005 2006 2007 2008 2003 2010 2011

LIRY gyl i

[mes [ oo [ 2o [ awos [ woor [ oo | mow [ mow | mn
morcos| s | e e | w7 |

lames | | T 288 | 27 | m | wes | se | a1 | sis

v/ Gerar novos conhecimentos;
v’ Participagdode todos.

. m&ﬂ&dﬂm .

L Chapecd, SC
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IV Simposio Brasil Sul de Suinocultura
9 a 11 de agosto de 2011 - Chapeco, SC - Brasil

Monitorando as metas

ReuniGes semanais com geréncia, «
lider e equipes; f

Datas e horarios pré determinados por setor

Fechamento semanal dos
principais dados;

Sistema de rodizio de pessoas
para apresentagao dos dados;

Reunido mensal de analise critica

Gerentes e lideres;

Reunido semestral para
avaliagao dos resultados;

’ Simpdsio Brasil Sul de Suinocultura @
. Chapecd, SC - Agosto 2011 oo

Mantendo a operagao estavel

A) Metas claras e objetivas;
B) Estabelecer os PG,PT,e PO;
C) Treinar e certificar as pessoas nos
cumprimento dos padrdes;
D) Verificar o cumprimento dos padrdes
(Auitoria);
|

Fonte - Vicente Falconi

% Yo

Simpésio Brasil Sul de Suinoculiura

Chapecd, SC - Agosto 2011
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IV Simposio Brasil Sul de Suinocultura
9 a 11 de agosto de 2011 - Chapeco, SC - Brasil

Proporcionar qualidade de vida

23



IV Simposio Brasil Sul de Suinocultura
9 a 11 de agosto de 2011 - Chapeco, SC - Brasil

Conclusao

Comprometer e sintonizar as pessoas;

Estabelecer um plano de estratégia e metas;

Definir um cronograma de reunides disciplinadamente;
Maior especializacao da mao de obra;

Remunerar por produtividade e capacidade individual;
Cultura de insatisfacao do Status Quo.

VV VYV VYV

Ter em mente que somente através das pessoas
obteremos a exceléncia;

. Simpésio Brasil Sul de Suinoculiura .

oo Chapecé, SC - Agosto 2011
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IV Simposio Brasil Sul de Suinocultura
9 a 11 de agosto de 2011 - Chapeco, SC - Brasil

OBRIGADO PELA ATENCAO

“Em qualquer atividade o diferencial esta nas pessoas, elas é que realmente determinardo o

sucesso ou fracasso do negdcio, portanto cabe aos técnicos, administradores fazerem uma

correta gestdo de todos os recursos, para obterem o maximo do potencial de cada individuo,
tornando o negdcio competitivo, rentavel e duradouro.”

Dirceu Zotti
dirceuzotti@yahoo.com.br
45-9104-2122
Simpdsio Brasil Sul de Suinocultura

. Chapecd, SC- Agosto 2011 oo
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IV Simposio Brasil Sul de Suinocultura
9 a 11 de agosto de 2011 - Chapecd, SC - Brasil

PROTOCOLOS DE DETECCAO DE ESTRO E
INSEMINACAO ARTIFICIAL EM SUINOS

Ana Paula G. Mellagi

Minitub do Brasil Ltda.
Av. Maranhéo, 590 — Porto Alegre/RS
apmellagi@minitube.com.br

Importancia da presenca do macho

Ha véarios momentos na rotina de uma granja, que o macho
deve estar presente, como inducdo da puberdade em leitoas, detec-
¢do de estro nas fémeas desmamadas, deteccdo de estro apoés
abortamentos e retornos, e durante a inseminacéo artificial. O ma-
cho é indispensavel para antecipar e/ou desencadear uma série de
horménios nas fémeas, facilitando o manejo da equipe responsavel
por estes setores e melhorando os indices de cobertura. Esta revi-
sdo abordara os principais pontos relacionados a detec¢do de estro
gue devem ser considerados na escolha de protocolos de insemina-
¢ao artificial, com o intuito de garantir bons resultados reprodutivos
do plantel.

Deteccéo de estro

A deteccao de cio ou estro é ferramenta que deve ser em-
pregada na rotina das granjas por ser eficiente e de facil execucéo.
Os procedimentos de estimulagdo com o macho sé&o bastante sim-
ples, entretanto é fundamental trabalhar com uma equipe treinada e
consciente de que todas as etapas propostas para estimular as fé-
meas devem ser seguidas para, assim, alcangar o sucesso no ma-
nejo. Segundo Hemsworth (1982), a atividade exploratéria da fémea,
durante o estro, é aumentada e os sinais sensoriais do macho pro-
movem forte atracdo na fémea. O inicio da corte do macho é uma
identificacdo do estimulo e da resposta de toler&ncia ou imobilidade
da fémea, demonstrando que ela esta receptiva. Pressdo lombar,
odor e a frequéncia e ritmo dos grunhidos do macho sdo os estimu-

26
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IV Simposio Brasil Sul de Suinocultura
9 a 11 de agosto de 2011 - Chapeco, SC - Brasil

los para identificar fémeas em estro. Os estimulos olfatérios e auditi-
vOs sd0 muito importantes, explicando o significado de tantos conta-
tos naso-nasais presentes na hora da corte (Mellagi et al., 2006b). A
estimulacdo do macho deve-se a feromonios esteroides (3o-
androstenol e 5a-androstenona), localizados na glandula submaxilar
dos machos (Kirkwood et al., 1981). Estes ferombnios séo secreta-
dos em baixa quantidade em machos novos, e ndo aumentam até o
macho completar 10-12 meses (Hughes, 1982), o que justifica a
recomendacédo de ndo utilizar machos jovens para a antecipacdo da
puberdade em leitoas. De maneira geral os feromdnios aumentam
as concentracdes de LH e o ovario responde a este estimulo, produ-
zindo estradiol, que € responsavel pela demonstracéo de cio (Evans
& O’Doherty, 2001; Paterson, 1982). Além dos feromonios, outros
estimulos, como a presenca fisica e outros odores corporais sdo
importantes para desencadear o estro nas fémeas.

Em leitoas:

Os hormonios reprodutivos nas fémeas pré-puberes estao
em constantes mudangas, mas para que a fémea demonstre o estro
puberal e ovule, as concentracdes de estradiol e LH devem estar
mais elevadas (Mellagi et al., 2006a).

O contato fisico de fémeas pré-puberes com um macho se-
xualmente maduro (“efeito macho”) antecipa e sincroniza o apareci-
mento da puberdade, pelo aumento de cortisol, LH e estradiol (Mel-
lagi et al.,, 2006a). Algumas leitoas podem apresentar edema de
vulva, sem manifestar a tolerdncia ou o estro propriamente dito com
ovulacdo. De acordo com Paterson (1982) estas leitoas apresentam
crescimento folicular, mesmo sem ovulacéo, talvez devido a uma
deficiéncia no feedback positivo do estradiol na secrecdo de LH. A
idade recomendada para estimular as leitoas com macho varia de
acordo com as genéticas, mas fica ao redor de 150-170 dias. Leito-
as muito jovens ndo sdo capazes de responder tdo rapidamente ao
manejo.
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IV Simposio Brasil Sul de Suinocultura
9 a 11 de agosto de 2011 - Chapeco, SC - Brasil

Em fémeas desmamadas:

Durante a lactacdo, a maioria das fémeas nao manifesta es-
tro devido ao bloqueio do eixo reprodutivo, desencadeado pelas
mamadas e pela presenca dos leitdes. A este periodo denomina-se
de anestro lactacional. Entretanto, com a retirada dos leitdes, todos
os fatores bloqueadores cessam e a fémea retorna ao estro.

No periodo ap6s o desmame, é recomendado o contato com
o macho, duas vezes ao dia, a partir do primeiro dia, com contato
focinho-focinho. O objetivo € induzir a manifestacéo do estro e iden-
tificagdo com maior precisdo o seu inicio (Dallanora et al., 2004). No
trabalho de Langendijk et al. (2000), foi observado aumento no per-
centual de fémeas ovulando até o 9° dia apés o desmame com con-
tato com macho, quando comparado com as fémeas sem contato
com o macho (Tabela 1).

Tabela 1. Manifestagdo de estro em fémeas desmamadas submetidas ou ndo ao
contato com o macho

Parametros Sem contato Com contato P
N= 47 N=47

IDE médio, dias 4,96 571 <0,05

Fémeas ovulando até o 9° dia 30% 51% <0,05

Fémeas em estro até o 9° dia 86% 92% -

Duracao do estro, h 39 38 -

Langendijk et al., 2000.

Caracteristicas do cachaco a ser empregado

E importante conhecer algumas caracteristicas do cachaco a
ser empregado na acdo. Ele deve ser sexualmente maduro e ter
idade superior a 10 meses. Nessa idade, o macho ja tem suficiente
producéo e liberacéo de feromoénios, sendo mais eficiente na estimu-
lac&o das leitoas (Tabela 2).
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Tabela 2. Efeito da exposi¢cdo aos machos de diferentes idades na puberdade de
leitoas

Idade do macho Intervalo manejo-puberdade Idade a puberdade
(dias) (dias)

Sem contato com macho 39 203

6,5 meses 42 206

11 meses 18 182

24 meses 19 182

Kirkwood & Hughes,1980.

Além da eficiéncia na estimulacao da puberdade, o reprodu-
tor mais velho tem um maior desenvolvimento corporal que as fé-
meas. Ao entrar na baia, impde sua presenca, evitando a agresséo
por parte das leitoas. Quando s&o usados machos mais novos, é
comum observar brigas entre 0 macho e as fémeas, devido ao me-
nor tamanho e falta de diferentes odores/cheiros. O cachaco deve
ser saudavel, principalmente no que se refere a salude do aparelho
locomotor e reprodutivo. Como o macho vai se deslocar pelas insta-
lacdes durante parte do dia, é importante que ele tenha bons apru-
mos, sem patologias locomotoras e demonstre agilidade no deslo-
camento. Do ponto de vista reprodutivo, salienta-se a necessidade
do animal ter boa libido (Mellagi et al. 2006b). Foi evidenciado que
cachacos com maior libido sdo mais eficientes na inducdo do estro
puberal (Hughes, 1994 - Figura 1). Além disso, as fémeas possuem
afinidade e preferéncia por diferentes animais. Quando a granja tem
disponibilidade de cachacos, é sugerida a rotagdo dos mesmos na
estimulacdo do estro, de tal forma que o macho utilizado pela manha
possa ser substituido por outro pela tarde, ou alternando a entrada
na baia. Segundo Bortolozzo & Wentz (1999), a rotagdo de machos
leva a uma renovacéo positiva de estimulos de diferentes machos.

29



IV Simposio Brasil Sul de Suinocultura
9 a 11 de agosto de 2011 - Chapeco, SC - Brasil

@ Alta libido

o 1079 o

= Inicio

o 0871 digrioa

o el exposicao

© Baixa libido
o 04 .

E o -

®

s 0,2 =

= Sem macho
o 00 = : : : : .

o 150 160 170 180 190 200 210 220

Dias de Idade

Figura 1. Efeito da libido do macho na entrada a puberdade de leitoas expostas ao
macho a partir de 160 dias (Hughes, 1994)

Ndmero de machos usados

No caso de estimula¢@o com leitoas, € importante distinguir
unidades em povoamento daquelas ja estabelecidas. No povoamen-
to de uma granja, deve ser prevista a chegada de machos com mais
de 10 meses de idade. O ndmero de leitoas a serem estimuladas €
menor no inicio, mas a cada semana novas leitoas sao submetidas
ao manejo com o macho, até o primeiro grupo ser coberto, quando
se considera estabilizado o grupo. Além disso, ao empregar 0 mane-
jo de baias sincronizadas, ndo h& a necessidade de introduzir o ma-
cho nas baias das leitoas que manifestaram estro nas duas sema-
nas anteriores, pois nesse momento, elas estardo no metaestro e
diestro. Nesses casos, uma inspecao de todas as fémeas pelo fun-
ciondario, mantendo o reprodutor no corredor, € suficiente. Com isso,
a estimulagdo com os cachagos serd concentrada nas fémeas que
ainda ndo manifestaram estro e naquelas com previsdo de entrada
em estro na semana em questdo. Ou seja, sdo necessarios cacha-
¢os para estimular diariamente ao redor de 30 a 40% das leitoas
alojadas no lote. Espera-se, certamente, uma variacdo individual
nesse quesito, que dependera, dentre outros, da libido do macho, da
salde dos membros locomotores, da idade e do escore corporal.
Levando em conta o bom senso, estima-se que, em média, um re-
produtor possa atender de 40 a 60 leitoas por turno (manhé/tarde)
de trabalho (Mellagi et al., 2006b).
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Ja em manejo com gaiolas, mais comum em fémeas des-
mamadas, o nimero de fémeas que o macho pode estimular é mai-
or, pois ndo caminha tanto quanto em baias. Além disso, se as fé-
meas desmamadas séo alojadas em duas linhas paralelas, o0 macho
consegue estimular duas fémeas simultaneamente, a medida que
caminha. Ou seja, ao caminhar pelo meio do corredor com as fé-
meas alojadas paralelamente, o macho otimiza o0 manejo de detec-
¢cdo. Além disso, deve-se levar em consideragdo, que no turno se-
guinte, recomenda-se trocar o macho. Algumas granjas, para au-
mentar a eficiéncia de deteccdo do inicio do estro, realizam este
manejo com dois machos simultaneamente, para identificar possi-
veis fémeas que ndo demonstram estro com o primeiro cachaco,
mas exibem os sinais de cio com o0 segundo. Para isso, entre um
macho e outro, é fundamental uma tdbua de manejo entre os dois
machos, evitando brigas entre eles.

Frequéncia do diagnéstico do estro

O ideal é que este manejo seja feito duas vezes ao dia, com
intervalo de 12 horas. Na pratica, este intervalo est4 além do horério
de funcionamento da granja. Entretanto, para minimizar o problema,
preconiza-se iniciar logo pela manha (apés o arracoamento) e ao
final do expediente, para obter intervalos de manejo mais homogé-
neos. Quando estes intervalos sdo irregulares, ou seja, intervalos
curtos no periodo manha-tarde e longo para o periodo tarde-manha,
um percentual maior de fémeas tende a apresentar o estro pela
manha. Com isso, as fémeas ja poderéo ter iniciado o estro antes da
deteccéo dos funcionarios.

Dentro de cada realidade, a granja deve focar para que este
manejo seja bem realizado, respeitando estes intervalos na medida
do possivel. Em granjas com bons indices reprodutivos, é possivel a
adocao de diagnostico de estro uma vez ao dia, contanto que seja
um manejo realizado com comprometimento e tempo disponivel por
parte dos funcionarios. O uso deste manejo em leitoas deve ser
muito bem estudado, uma vez que a duragdo do estro € mais curta
nesta categoria do que nas fémeas pluriparas (Borchardt Neto et al.,
2005).
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Como realizar o diagndstico de estro

Segundo Borchardt Neto et al. (2005) o diagnostico de estro
compreende trés fases. Na primeira etapa, a equipe deve identificar
as fémeas que apresentam modificacdes anatbmicas, como edema
e hiperemia vulvar e alterac6es comportamentais como inquietude e
falta de apetite. A segunda fase é a estimulacdo das fémeas pela
exposicao ao macho sexualmente maduro e com boa libido. Nessa
fase é necessario que cada fémea tenha contato focinho-focinho por
1-2 minutos. Com a presenca do macho, deve se realizar a terceira
etapa que o reflexo de tolerancia a pressdo lombar. Somente as
fémeas que respondem a esta estimulacdo s&o consideradas em
estro, ou seja, pressao lombar exercida pelo funcionério.

Dias (2000) observou que mesmo as fémeas estando em
estro, 50-60% das nuliparas e 20-30% das pluriparas ndo apresen-
tam o reflexo de tolerdncia sem a presenca do macho. Mesmo as
fémeas que ficaram iméveis apenas na presenca do homem, pode-
riam apresentar os sinais de estro até 10 horas antes, caso o0 macho
estivesse presente. Estes dados reforcam que o macho é indispen-
savel para a manifestagcdo do estro e para 0 bom manejo da detec-
¢éo de estro.

Momento da ovulacédo

O ciclo estral dura em média 21 dias e consiste huma série
de eventos, com mudancas comportamentais e anatémicas, devido
a variacdo na concentracdo de horménios reprodutivos (Mellagi et
al., 2007). O ciclo estral € dividido em quatro periodos: proestro,
estro, metaestro e diestro (Tabela 3). Durante o ciclo estral, a fase
em que a fémea ovula e aceita a monta de um macho é denominada
de estro ou cio. A ovulagdo tende a ocorrer no inicio do terco final do
estro (Tabela 4).

A duragéo do estro € a variavel que melhor prediz o momen-
to da ovulacdo Apesar de muitos trabalhos apresentarem uma rela-
¢do entre momento da ovulacdo e a duracdo do estro, a dificuldade
em predizer o momento da ovulacdo e determinar protocolos de
inseminacao, € que a duracéo do cio é uma informacao retrospecti-
va. Ou seja, quando o funcionario nota que a fémea ndo esta mais
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em cio, a fémea ja ovulou ha algumas horas, pois a ovulacdo ocorre
durante o periodo de estro (Borchard Neto et al., 2005).

Outra variavel estudada é o intervalo desmame-estro (IDE).
De maneira geral, associacdo do IDE com a duracdo do estro e o
momento da ovulacdo é negativa. Em outras palavras, a medida que
aumenta o IDE, o estro e o periodo inicio do estro-ovulagdo séo
mais curtos. Entretanto, como ha muitas variagdes nos estudos, ha
muitas fémeas que fogem a essa associagao. O periodo de lactacao
também esteve associado negativamente com o IDE a alguns traba-
lhos (Borchard Neto et al., 2005). A medida que aumenta o periodo
de lactacdo de 25 para 15 dias, ocorre um aumento no intervalo
inicio do estro-ovulacdo (Borchard Neto, 1998). Conclui-se que em
algumas granjas pode existir associacdo do IDE com a duracéo do
estro, e consequentemente com o momento da ovulagéo.

Tabela 3. Caracteristicas do ciclo estral nas fémeas suinas

Pré-estro Estro Metaestro Diestro
Inicio Aparecimento Inicio do RTM Fim do RTM Funcionalidade
de edema e dos CLs
hiperemia vulvar
Término Fim do RTM Formacéo dos Lutedlise
CLs
Duragéo 1 a3dias 50-80 horas 2-3 dias 7-10 dias
Ovério Crescimento Ovulagao Luteinizacéo Formacéo e
folicular das células da manutencao de
teca e da granu- CLs
losa
Utero Contragdes Contragdes Relaxamento Relaxamento e
uterinas uterinas uterino preparagéo

para recepgao
de conceptos

Comportamentoe Edema e ¢ RTM e Sem alteragbes e Sem alteragbes
e aspectos hiperemia vulvar; e Alteracdes anato- anatémicas e anatdmicas e
anatémicos e Secrecdo vulvar;  micas menos comportamentais  comportamentais
e Atracdo dos intensas;
machos; ¢ Reducao de apetite
e Fémeas saltam e agitagdo
nas outras
D = Dia Modificado de Mellagi et al., 2007

RTM = Reflexo de Tolerancia ao Macho
CLs = Corpos lteos
P4= Progesterona
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Tabela 4. Intervalos (horas) dos eventos envolvendo estro e ovulagdo em primiparas
@ g pluriparas @

Intervalos (ho-  Willis et al. Soede et al. Mburu et al. Lang et al.
ras) (2003)* (1994)° (1995)° (2004)°

Desmame-estro 112,3+2,6 118,0 £ 24,0 115,2 + 26,4 93,0+£5,0
Estro-ovulagéo 37,3+1,7 38,0+ 11,0 37,021 40,6 + 2,0
Estro 46,3+2,2 54,0 +15,0 56,0+ 7,9 61,4 +3,0

Adaptado de Mellagi et al., 2007

Inseminacao artificial

A partir do diagnostico do inicio do estro sera determinado o
momento no qual a fémea devera ser coberta ou inseminada. Por-
tanto é fundamental a realizagdo de um diagndstico eficiente deter-
minando, com a maior precisdo possivel 0 momento no qual a fé-
mea est4 iniciando o cio.

Protocolos de inseminacéo artificial

O que se define nos protocolos de inseminacao artificial (1A)
sao frequéncia e momento ideal para ser realizada. Segundo Borto-
lozzo et al. (2005), os espermatozoides depositados no Utero per-
manecem vidveis para fecundar os odcitos por 16-24 horas. Ja os
o0citos permanecem vidveis por um periodo de 4-8 horas. Baseado
nesses periodos de viabilidade dos gametas, os melhores resulta-
dos sdo obtidos quando a IA é realizada proximo ao momento da
ovulacdo. Como ha dificuldade em estabelecer o momento da ovu-
lac&o, preconiza-se que as inseminacdes sejam repetidas. Bortoloz-
Zo et al. (2005), acompanhando o crescimento folicular por ultrasso-
nografia em leitoas, concluiram que um periodo ideal para a insemi-
nacao seria de 0-24 horas antes da ovulacdo, com resultados satis-
fatorios para sobrevivéncia embrionaria. De fato, quando o periodo é
superior a 24 horas, poucos espermatozoides estdo presentes no
local de fecundacéo (Soede et al., 1995). Como nao é possivel pre-
ver 0 momento da ovulagdo, detectar o inicio do estro € essencial
para planejar os protocolos de inseminagéo artificial a serem aplica-
dos. As falhas no diagnéstico do estro podem trazer sérios proble-
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mas no desenvolvimento dos programas de IA e no desempenho
reprodutivo do plantel.

A maioria das fémeas recebe pelo menos uma inseminacéo
pré-ovulatéria. Entretanto, cabe salientar que ha fémeas com estro
curto, que ovulam precocemente, e que podem ocorrem falhas na
deteccdo do inicio do estro. Nestes casos, algumas fémeas tém a
primeira dose inseminante apés a ovulacéo, podendo prejudicar os
indices de fertilidade. Inseminacdes pos-ovulatérias, precedidas de
pelo menos uma pré-ovulatéria ndo trazem prejuizos ao desempe-
nho reprodutivo (Bortolozzo et al., 2005), contanto que nenhuma
seja realizada no metaestro. Marchetti et al. (2000) observou au-
mento na taxa de retorno ao estro, queda na taxa de parto ajustada
e tamanho de leitegada em fémeas inseminadas com 2 doses no
estro e 1 no metaestro, em comparacgdo as fémeas que receberam
as trés doses durante o estro (Tabela 5).

Tabela 5. Efeito de trés IAs no estro ou duas IAs no estro e uma no metaestro no
desempenho reprodutivo

N 268 60
Duracgéo do estro 62,8+ 11,03 a 41,4+11,07b
Momento da ovulagéo 41,6 +£945a 326+991b
Relagéo estro-ovulagéo, % 78,8 a 66,4 b
Taxa de retorno ao estro, % 6,3 a 21,8b
Taxa de parto ajustada, % 934 a 77,8 b
Tamanho da leitegada 11,4+293a 10,1+ 3,13 b

Marchetti et al., 2000.

A importancia de diagnosticar o inicio do estro esta em defi-
nir em que momento deve ser realizada a primeira inseminagédo. Em
pluriparas, se o diagnéstico de estro é feito duas vezes por dia (in-
tervalos 8-16 horas), a primeira dose inseminante pode ser feita no
turno seguinte a deteccdo do inicio do cio, pois ha uma tendéncia de
gue nenhuma fémea tenha ovulado ainda (Bortolozzo et al., 2005).
Ja em leitoas, ocorre um maior percentual de fémeas que ovulam
entre 12-20 horas apés o inicio do estro. Nesta categoria, é reco-
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mendavel que a primeira inseminacdo seja feita no momento em
gue o estro é detectado.

Com relacao a frequéncia, o protocolo mais utilizado é inse-
minar a cada turno, enquanto a fémea ainda estiver em estro. A
adocao de protocolos de intervalos de 24 horas deve ser muito bem
estudada, pois alguns fatores podem comprometer a eficiéncia da
técnica, como baixa qualidade das doses, falhas de manejo no diag-
néstico de estro e falhas na inseminagdo propriamente dita. Entre-
tanto, intervalos superiores ha 16 horas devem ser evitados em lei-
toas, mantendo frequéncia de 8-16h (duas vezes ao dia) (Bortolozzo
et al., 2005).

Mais recentemente, alguns protocolos de inseminacéo artifi-
cial em tempo fixo (IATF) estdo sendo estudados e desenvolvidos
com o intuito de sincronizar as ovula¢gfes, maximizando a méao-de-
obra na hora da inseminacéo. Para o emprego de IATF é necessario
o emprego de horménios para o controle da ovulagdo, como
eCG/hCG, anédlogos de GnRH ou pLH, que induzem a ovulagao em
porcas e leitoas. A partir da aplicagcdo destes hormdnios, define-se o
momento da inseminac¢do (de Fries et al., 2010). Devido ao custo
dos hormdnios e trabalho dedicado & aplicacdo das doses ainda é
dificil observarmos esta tecnologia nas granjas. Entretanto, € possi-
vel controlar a ovulagéo para reduzir o nimero de doses/estro ou até
mesmo para maximizar as doses de machos geneticamente superio-
res.

Conclusdes

A eficiéncia reprodutiva de um plantel depende diretamente
do momento da inseminacéo artificial. E para que sejam feitas inse-
minag¢des em tempo ideal, o diagndstico correto da manifestacao do
estro & fundamental. Os funcionarios responsaveis por este setor
devem estar cientes das suas responsabilidades, devem ter tempo
para executar uma boa estimulacdo com todas as fémeas do grupo
de estimulacédo e devem estar comprometidos.

A inseminacao artificial deve ser realizada préximo a ovula-

¢do, mas como ndo é possivel prevé-la, detectar o inicio do estro é

essencial para planejar os protocolos de inseminacgdo artificial a

serem aplicados. Falhas no diagnostico do estro podem trazer sérios
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problemas no desenvolvimento dos programas de IA e no desempe-
nho reprodutivo do plantel. A escolha do protocolo de inseminacéo
deve abranger o comportamento reprodutivo da granja, para garantir
gue os resultados ndo sejam comprometidos. Isso significa dizer,
por exemplo, que em um plantel que ndo ha associacao entre inter-
valo desmame-estro e duracdo do estro, o protocolo baseado no
IDE néo deve ser empregado.

Quando se tem certeza da qualidade da equipe e do manejo
realizado nestes manejos, as possibilidades de aplicar intervalos de
inseminacéo de 24 horas ou protocolos de IATF podem ser estuda-
das economicamente, a fim de otimizar o trabalho da equipe e até
mesmo incrementar os resultados produtivos.

Referéncias

Borchardt Neto, G. Causes of variation of oestrus length and onset of oestrus-
ovulation interval and their relationship with pregnancy rate and litter size in multipa-
rous sows. Tese de Doutorado. Tierarzliche Hochschule. Hannover, 1998.

Borchardt Neto, G.; Wentz, |.; Bortolozzo, F.P. Fatores relacionados com o diagnésti-
co de estro e momento da ovulag&o. In: Bortolozzo, F.P.; Wentz, |. (Eds) Suinocultura
em acgdo 2: Inseminacgdo artificial na suinocultura tecnificada. Porto Alegre: Palotti,
2005. cap.9, p.107-126.

Bortolozzo, F.P.; Wentz, |. Manejo reprodutivo da fémea suina de reposi¢édo. A Hora
Veterinaria. n.110, p.47-54. 1999.

Bortolozzo, F.P; Uemoto, D.A; Bennemann, P.E.; Pozzobon, M.C; Castagna, C.D;
Peixoto, C.H.; Barioni JR., W.; Wentz, I. Influence of time of insemination relative to
ovulation and frequency of insemination on gilt fertility. Theriogenology. v.64, p. 1956-
1962. 2005.

Dallanora, D.; Bernardi, M.L.; Wentz, I.; Bortolozzo, F. P. Intervalo desmame-estro e
anestro pos-lactacional em suinos. In: Bortolozzo, F.P.; Wentz, I. (Eds). Suinocultura
em Acdo.1: Porto Alegre: Palotti, 2004. 80p.

De Fries, H.C.C.; Mellagi, A.P.G.; Bernardi, M.L.; Wentz, |.; Bortolozzo, F.P. Insemi-
nagao artificial em momento fixo em suinos. Acta Scientiae Veterinariae. V. 38 (Su-
ppl), 83-104. 2010.

Dias, C.P. Comportamento estral em suinos com énfase a ordem de parto, duragdo
da lactagdo, intervalo desmame estro e tipo de alojamento apds o desmame. 2000,
108f. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncias Veterinarias) — Universidade Federal do Rio
Grande do Sul. Porto Alegre, Rio Grande do Sul. 2000.

37



IV Simposio Brasil Sul de Suinocultura
9 a 11 de agosto de 2011 - Chapeco, SC - Brasil

Evans, A.C.O.; O’doherty, J.V. Endocrine changes and management factors affecting
puberty in gilts. Livestock Production Science. v.68, p.1-12. 2001.

Hemsworth, P.H. Social environment and reproduction. In: COLE, D.J.A.; FOX-
CROFT, G.R. Control of Pig Reproduction. cap. 28, p.585-601. 1982.

Hughes, P.E. Factors affecting the natural attainment of puberty in the gilt. In: Cole,
D.J.A.; Foxcroft, G.R. Control of Pig Reproduction. cap.6, p. 117-138. 1982.

Hughes, P.E. The influence of boar libido on the efficacy of the boar effect.Animal
Reproduction Science. v.35, p.111-118. 1994.

Kirkwood, R.N.; Forbes, J.N.; Hughes, P.E. Influence of boar contact on attainment of
puberty in gilts after the removal of the olfactory bulbs. Journal of Reproduction and
Fertility. v.61, p. 193-196. 1981.

Kirkwood, R.N.; Hughes, P.E. A note on the influence of boar effect component stimuli
on puberty attainment in the gilt. Animal Production. v. 31, p. 209-211. 1980.

Lang, A.; Brandt, Y.; Madej, A.; Einarsson, S. Influence of simulated stress during
standing oestrus on ovulation and hormonal profile in the sow. Reproduction of Do-
mestic Animals. v.39, p.255. 2004.

Langendijk, P.; Soede, N.; Kemp, B. Effects of boar contact and housing condictions
on estrus expression in weaned sows. Journal of Animal Science, v.78, p.871-878,
2000.

Marquetti, A.N.; Dias, C.P.; Pozobon, M.C.; Bortolozzo, F.P.; Wentz, |.; Borchardt
Neto, G. Consequéncias de uma terceira inseminacao realizada no metaestro sobre o
desempenho reprodutivo de pluriparas suinas. Revista Brasileira de Reproducao
Animal. v. 24, n.4, p181-186. 2000.

Mburu J.N.; Einarsson, S.; Dalin, A-M.; Rodriguez-Martinez, H. Ovulation as determi-
ned by transrectal ultrasonography in multiparous sows: relationship with oestrous
symptoms and hormonal profiles. Journal of Veterinary Medicine A. v. 42, p. 285-92.
1995.

Mellagi, A.P.G; Bernardi, M.L.; Wentz, |.; Bortolozzo, F.P. Bases fisiologicas e fatores
que influenciam na puberdade da leitoa. In: Bortolozzo, F.P.; Wentz, I. (Eds) Suinocul-
tura em acgao 3: A fémea suina de reposicéo. Porto Alegre: Palotti, 2006a. cap4, p.45-
68.

Mellagi, A.P.G; Bernardi, M.L.; Wentz, |.; Bortolozzo, F.P. Manejo para inducdo da
puberdade na leitoa. In: Bortolozzo, F.P.; Wentz, |. (Eds) Suinocultura em agéo 3: A
fémea suina de reposigdo. Porto Alegre: Palotti, 2006b. cap5, p.69-85.

Mellagi, A.P.G; Bernardi, M.L.; Wentz, |.; Bortolozzo, F.P. Ciclo estral, dindmica folicu-

lar e manutencéo da gestag&o. In: Bortolozzo, F.P.; Wentz, |. (Eds) Suinocultura em
acdo 4: A fémea suina gestante. Porto Alegre: Palotti, 2007. Cap2, p.17-41.

38



IV Simposio Brasil Sul de Suinocultura
9 a 11 de agosto de 2011 - Chapeco, SC - Brasil

Paterson, A.M. The controlled induction of puberty In: Cole, D.J.A.; Foxcroft, G.R.
Control of Pig Reproduction. cap 7, p. 139-159. 1982.

Soede, N.M.; Helmond, F.A.; Kemp, B. Periovulatory profiles of oestradiol, LH and
progesterone in relation to oestrus and embryonic mortality in multiparous sows using
transrectal ultrasonography to detect ovulation. Journal of Reproduction and Fertility.
v.101, p.633-41. 1994,

Soede, N.M.; Wetzels, C.; Zondag, W.; Konig, M.A.l.; Kemp, B. Effects of time of
insemination relative to ovulation, as determined by ultrasonography, on fertilization
rate and accessory sperm count in sows. Journal of Reproduction and Fertility. v.104,
p.99-106. 1995.

Willis, H.J.; Zak, L.J.; Foxcroft, G.R. Duration of lactation and metabolic state, and
fertility of primiparous sows. Journal of Animal Science. v. 81, p. 2088-102. 2003.

39



IV Simposio Brasil Sul de Suinocultura
9 a 11 de agosto de 2011 - Chapecd, SC - Brasil

BIOTECNICAS APLICADAS A REPRODUCAO
DE SUINOS: ATUALIZACAO E
PERSPECTIVAS DE USO

Mariana Marques
Pesquisadora da Embrapa Suinos e Aves
mariana.marques@cnpsa.embrapa.br

A crescente demanda de alta qualidade de proteina animal a
precos aceitaveis, a necessidade de proteger o meio ambiente, bem
como o aumento do uso do suino como um modelo biolégico impor-
tante na biomedicina tem tornado, ao longo da Ultima década, a
expressao “biotecnologia“ cada vez mais incorporada a produgao de
suinos (NIEMANN, RATH E WRENZYCKI, 2003).

Pré-requisitos importantes para melhorar a quantidade bem
como a qualidade dos produtos de origem animal sdo baseados em
conceitos de biotecnologia, especialmente os relacionados a repro-
ducao.

Vérias biotecnologias reprodutivas emergentes tém poten-
cial para aplicagdo em condi¢des de campo em um curto periodo de
tempo, incluindo a reducdo do nimero de espermatozoides por dose
inseminante, a criopreservacdo de espermatozoides e a insemina-
¢do em tempo fixo.

Todas estas sdo pré-requisitos para o desenvolvimento de
tecnologias reprodutivas avancadas como a sexagem de esperma-
tozoides, a transferéncia de embrides e a producéo in vitro de em-
brides que ainda apresentam menores niveis de eficiéncia, limitando
a sua utilizacdo a pesquisa, sendo base para o desenvolvimento da
clonagem por transferéncia nuclear e a transgenia.
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Avaliacdo espermatica e reducdo do numero
de espermatozoides por dose inseminante

A marcante expansao da inseminacdo artificial (IA) vem
sendo direcionada por diversos fatores. O principal seria a
possibilidade de disseminacdo acelerada de material genético,
maximizando o papel do macho no melhoramento de determinada
caracteristica de relevancia econbmica, com consequente
padronizacao rapida do rebanho (DESCHAMPS et al., 1998).

A possibilidade de reduzir o nimero de espermatozoides por
dose produziria um forte impacto econdémico e, portanto, deve ser
vista com bons olhos. Porém, para a manutencdo do desempenho
reprodutivo, é necessario de que certos cuidados sejam tomados. A
manipulacdo do ejaculado nas centrais, desde a coleta até o arma-
zenamento, deve obedecer a padrdes rigorosos de higiene e avalia-
¢do, bem como a taxa de diluicdo das doses. Os ejaculados devem
ser avaliados com vistas a diferenciar machos sub-férteis, visando
um possivel descarte dos mesmos (BORTOLOZZO, GOLDBERG E
WENTZ; 2008).

No entanto, na espécie suina assim como nas outras espé-
cies animais, parametros convencionais utilizados para a avaliacéo
espermética tém se mostrado limitados quanto & capacidade de
predizer o potencial de fertilidade do sémen (MAZIERO et al., 2009).

Os métodos utilizados em centrais de colheita e
processamento de sémen em bovinos consistem basicamente da
andlise subjetiva da motilidade, concentracdo, morfologia e
integridade de membranas plasmatica e acrossomal (PAPA et al.,
2008). Enquanto que na espécie suina, nas centrais de colheita,
apenas as andlises de concentracdo, motilidade e morfologia sao
realizadas.

Alguns dos parametros seminais avaliados em suinos pos-
suem correlagdo com a fertilidade, no entanto, a avaliacdo realizada
rotineiramente nas centrais de colheita ndo servem como progndsti-
co acurado da fertilidade do macho (BRAHMKSHTRI et al., 1999;
CORREA et al., 1997; RAWLS et al., 1998).
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Muitas técnicas foram descritas para a avaliacdo dos dife-
rentes componentes das células espermaticas, as quais apresentam
maior acuracia, maior objetividade e repetibilidade. Um Unico teste é
pouco eficaz, devido ao fato de que cada espermatozoide apresenta
multiplos compartimentos com diferentes funcdes a serem avaliadas
(MAZIERO et al., 2009).

A membrana plasmatica (ou celular) engloba a célula, defi-
nindo seus limites, separa o meio intracelular do extracelular e é a
principal responsavel pelo controle da saida e entrada de substan-
cias da célula. A integridade da membrana plasmética € um requisito
essencial para o metabolismo e fungdo espermatica. (BERNARDI,
2008).

A integridade da membrana plasmatica dos espermatozoi-
des pode ser avaliada por técnicas como a da eosina nigrosina
(TARDIF et al., 1999; TSAKMAKIDIS, LYMBEROPOULOS e KHA-
LIFA, 2010), ou pelo teste hiposmoético (PEREZ-LLANO et al.; 2001
e KUMARESAN et al., 2009) entre outros.

O acrossomo é uma membrana dupla que recobre os dois
ter¢os anteriores do nucleo e contém em seu interior glicoproteinas
e enzimas lisossémicas essenciais a penetragdo no odécito durante a
fecundacéo: hialuronidase (acdo mucolitica), glicosidade, esterase e
protease (GONCALVES, et al., 2008).

O acrossoma é essencial para o funcionamento da célula
espermatica. A reacdo acrossomal deve ocorrer no momento da
fertilizagdo, assim a porcentagem de células com acrossoma intacto
e capazes de realizar a reacdo acrossomal no devido momento re-
presentam uma caracteristica importante do sémen (KAWAKAMI et
al., 1993).

A integridade do acrossoma pode ser facilmente avaliada
em microscopia de luz pelo método da coloracdo simples proposta
por Pope (1991) ou ainda pelo Spermac® (PAULENZ et al., 1995;
KOMMISRUD et al.; 2002).

A energia necessaria para motilidade espermética é promo-
vida pelas mitocéndrias localizadas na peca intermediaria (GRA-
VANCE et al., 2000). Estas produzem energia em forma de adeno-
sina trifosfato (ATP) que é quebrada em moléculas de adenosina
trifosfatase, liberando a energia necessaria para a movimentagéo da
cauda (BARTH e OKO, 1989).

Assim, qualquer mudang¢a na funcdo mitocondrial pode ser
refletida na alteragdo da motilidade espermatica (GRAVANCE et al.,
2000) e, consequentemente, prejudicar na fertilizacéo.
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Para avaliacdo do potencial mitocondrial Hrudka (1987) de-
senvolveu uma técnica baseada na oxidacdo da 3,3'-
diaminobenzidina (DAB) pelo Complexo Citocromo C, através de
uma reacdo em cadeia na qual o reagente é polimerizado e se de-
posita nos locais onde ocorre a reacdo, ou seja, se restringe a mito-
cbndria. Esta deposicdo pode ser identificada através de microsco-
pia convencional pela sua coloragdo marrom. Desta maneira, € pos-
sivel descrever o declinio espontaneo do CCO ocasionado por tra-
tamentos fisicos e/ou quimicos aos que os espermatozoides sdo
submetidos.

O uso das sondas fluorescentes tem grande énfase para
avaliacdo das estruturas espermaticas, pela caracteristica de marcar
estruturas especificas das células e detectar integridade estrutural
ou funcionalidade de forma clara.

Dentre as técnicas validadas, a associacdo das sondas lo-
deto de propideo (PI), FITC- Pisum sativum aglutinina (FITC-PSA) e
5,5°,6,6’ tetracloro-1,1’,3,3 -tetraetilbenzimidazolilcarbonianina iodeto
(JC1) foi utilizada com sucesso para avaliacdo de espermatozoides
da espécie suina (ANDRADE et al., 2007).

Tal sequéncia de sondas avalia a membrana plasmatica,
membrana acrossomal e membrana mitocondrial, respectivamente
(CELEGHINI et al., 2007).

A avaliacdo seminal por sondas fluorescentes é bastante
pratica principalmente se associada a citometria de fluxo. No entan-
to, existe o custo dos equipamentos necessarios para tal analise,
sendo o custo de aquisi¢cao elevado tanto para o microscopio equi-
pado com epifluorescéncia quando para o citbmetro.

Segundo Tesarik, Greco e Mendonza (2004), as falhas na
reproducéo assistida humana sem causa aparente podem estar
relacionadas a fragmentacdo do DNA espermatico. Em concordan-
cia, Esterhuizen et al. (2000) observaram que espermatozoides mor-
fologicamente normais podem conter cromossomos com microdele-
¢Oes, aneuploidias, fragmentacdo de DNA e estrutura de cromatina
anormal, contudo ndo perdem a capacidade de fecundar o odcito.
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A integridade da cromatina pode ser avaliada pelo grau de
susceptibilidade do DNA a desnaturacao in situ induzida, por exem-
plo, por pH baixo. O DNA de espermatozoides com estrutura anor-
mal de cromatina sdo mais suscetiveis a desnaturacdo acida e a
avaliacdo da integridade é efetuada apés coloracdo com laranja de
acridina. Se o corante se intercala na dupla hélice de DNA (nativo)
fluoresce em verde enquanto o DNA associado a hélice simples
(desnaturado) fluoresce em vermelho (BERNARDI, 2008).

O desenvolvimento das técnicas de avaliagdo seminal vis-
lumbra sua utilizacdo a campo, podendo auxiliar na selecdo dos
melhores reprodutores. Porém, nenhuma das avaliacdes descritas
tem a capacidade de sozinha predizer a fertilidade de um macho
suino, sendo necesséria a combinacgéo de varios testes, para que se
possa chegar um indice de maior correlagéo com a fertilidade.

Criopreservacéao de espermatozoides

A criopreservagdo é uma técnica valorosa a ser desenvolvi-
da, ao passo que permitira a suinocultura preservar material genéti-
co, garantir um suprimento constante de doses de sémen em caso
de um impedimento epidemiolégico temporério ou de uma producao
de sémen prejudicada gracas a condi¢Bes climaticas adversas (CE-
ROLINI et al., 2001).

Porém, os resultados de fertilidade da IA com sémen conge-
lado ndo atingem niveis satisfatérios quando comparados com o
sémen resfriado ou com a monta natural.

JOHNSON et al. (1985) elaboraram uma revisao sobre a uti-
lizagcdo de sémen congelado, compreendendo o periodo de 1970 a
1985, e constataram que a fertilidade foi 20% e 30% inferior para a
taxa de paricdo e 2 a 3 leitbes a menos por leitegada em relacdo ao
sémen resfriado.

Isto se deve a uma maior sensibilidade do espermatozoide
suino ao congelamento. Diversos trabalhos tém demonstrado que
existem diferencas na dupla camada lipidica da membrana do es-
permatozoide suino que podem explicar sua maior susceptibilidade
ao choque pelo congelamento (BUHR e PETTITT, 1995).

Estas diferencas estruturais ajudam a explicar a alta sensibi-
lidade do espermatozoide suino ao choque pelo frio, 0 que provoca
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um aumento da permeabilidade da membrana e consequente perda
de cations e enzimas através da mesma, reducdo da atividade en-
zimatica e dos processos de difusdo controlados pela membrana
(JOHNSON et al., 2000).

Estudos atuais visam estabelecer melhores protocolos de
congelacgéo visando a diminuicdo dos danos durante o processo.

Recentemente, tém sido relatado aumento dos indices de
fertilidade usando espermatozoides congelados em bolsas plasticas
de 5 ml (ERIKSSON et al. 2001), ou em palhetas de 0,5 ml (BUS-
SIERE et al.,, 2000). No entanto, a fertilidade e prolificidade ainda
estdo inferiores aos niveis esperados com sémen fresco e IA pa-
dréo.

Sabe-se que a resposta dos espermatozoides a criopreser-
vacao depende da taxa de resfriamento e descongelacéo utilizada.

Fiser et al. (1993) demostraram que uma taxa de resfriamen-
to de - 30°C/min e uma rapida descongelagdo com taxa de
1200°C/min parece alcangar resultados adequados, apresentando
taxas de sobrevivéncia espermatica pés-descongelamento maiores
de 50%. No entanto, estes resultados promissores sdo ofuscados
por variagBes importantes e consistentes entre machos.

O sémen suino criopreservado pode ser utilizado com éxito
desde que sejam identificados os machos considerados “bons con-
geladores” e seu sémen criopreservado. No entanto, se a congela-
¢do do sémen de machos intermediarios ou ruins também for ne-
cessaria (por exemplo, para um banco de germoplasma), modifica-
¢bes no protocolo de congelamento (taxa de descongelamento e/ou
concentracdo de glicerol, uso de antioxidantes etc) pode melhorar a
criopreservacdo (GRORFELD et al.; 2008).

Evitar que espécies reativas de oxigénio (ROS) causem da-
nos aos espermatozoides durante o processo de criopreservacdo
tem apresentado bons resultados. A adi¢cdo de antioxidantes como o
butil-hidroxitolueno (BHT), catalase, glutationa reduzida (GSH), su-
pre 6xido desmutase (SOD) e vitamina E ao meio de resfriamento
e/ou congelacdo, durante o processo de criopreservacao apresentou
bom resultados na qualidade espermatica pds-descongelamento
(GRORFELD et al.; 2008).
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A viabilidade espermatica no trato genital feminino apds os
processos de congelamento, descongelamento e inseminacao tem
meia vida mais curta que o sémen fresco, apresentando em média 4
horas de viabilidade (WABERSKI et al., 1994).

Desta forma, diante da curta viabilidade seminal no trato re-
produtivo feminino, para que se obtenham melhores resultados de
fertilizag&o, a inseminacdo das fémeas com sémen congelado deve
ser realizada no momento mais préximo possivel da ovulagdo, po-
dendo-se utilizar recursos de sincronizag&o hormonal do ciclo estral
para este fim.

Além da sincronizag&o do ciclo estral, outra ferramenta que
pode ser associada a criopreservacdo do sémen para melhorar seus
resultados seria a inseminagéo intrauterina.

Inseminagdo em tempo fixo

Na espécie suina existe uma grande variacdo na dura¢éo do
cio (24 a 108 horas) e no intervalo entre o inicio do cio e a ovulacdo
(16 a 96 horas) (VIANA et al., 1999). Neste contesto, a sincroniza-
¢ao da ovulacdo poderia ser uma alternativa para melhorar os resul-
tados em programas de IA, principalmente quando realizada com
sémen congelado.

Apesar da sincronizacao do estro ser possivel com o des-
mame de um grupo de porcas ou tratamento com altrenogest® em
marras, contudo o inicio do estro pode estar dispersos por uma se-
mana. Gonadotrofinas podem ser usadas fim de estimular o desen-
volvimento folicular para alcangar um melhor efeito de sincronizagao
(BRUSSOW et al.; 2009).

A gonadotrofina coribnica equina (eCG), tem comprovada-
mente efeitos sobre o desenvolvimento folicular em suinos. Ela exi-
be fungbes similares ao do horménio luteinizante (LH) e ao do hor-
monio foliculo estimulante (FSH). Na espécie suina, o eCG tem
marcante acdo na estimulacdo do desenvolvimento folicular.

Varios estudos realizados na Alemanha Oriental demonstra-
ram que 800 a 1.000 Ul de eCG séo eficazes para estimular o de-
senvolvimento folicular em marras e 600 a 1.000 Ul de eCG foi efici-
ente nas porcas, recomendando-se assim para cada situagdo testar
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diferentes doses de eCG e depois escolher a melhor resposta de
fertiidade (BRUSSOW et al.; 2009).

Embora o inicio do estro e, de certa forma também a ovula-
¢do podem ser sincronizados em marras e porcas utilizando eCG, o
momento em que ocorre a ovulacdo pode ser ainda extremamente
variavel. Desta forma para que se realize a inseminacdo em tempo
fixo (IATF) a ovulagéo precisa ser induzida, para isso séo utilizadas
predominantemente as gonadotrofinas como LH, horménio luteini-
zante suino (pLH), gonadotrofina coridnica humana (hCG) ou analo-
gos de hormonio liberador de gonadotrofinas (GnRH) para mimetizar
0 pico enddgeno pré-ovulatério de LH (FRIES et al., 2010).

Varios estudos ja foram realizados utilizando a combinagéo
de 600 Ul de eCG no dia do desmame e 5 mg de pLH de 72 a 80
horas apds a aplicacdo do eCG, tendo intervalos médios entre o
tratamento com pLH e a ovulagédo de 35,7 horas (CANDINI et al.,
2001), 38,2 horas (CASSAR et al., 2005) e 39,2 horas (VIANA et al.,
2001). Sendo que a sincronia do momento da ovulagdo obtida no
neste protocolo é de + seis horas (HUHN et al., 1996; CANDINI et
al., 2001; VIANA, 2001).

Nos estudos de Cassar et al. (2005) as fémeas suinas rece-
beram 600 Ul de eCG no dia do desmame e 5 mg pLH 80 horas
mais tarde sendo inseminadas as 36 e 44 horas ap6s pLH, resultan-
do em uma taxa de paricdo significativamente maior (86% versus
69%) quando comparada com a do grupo controle.

Degenstein et al. (2008) observaram que leitoas puberes
com ovulagdo induzida com 750Ul hCG, 80h apds o eCG tiveram
um intervalo médio entre a aplicagdo hormonal e a ovulacéo de 47,6
+ 2,5h com uma amplitude de 36,2- 67,3h, resultado que diferiu do
grupo controle que apresentou média de 59,5 + 2,5h com amplitude
de 36,1-83,8h.

Outro indutor de ovulacdes bastante utilizado em suinos é o
GnRH. Este ir4 atuar na glandula pituitaria levando a liberacdo de
um pico enddégeno de LH. Atualmente, somente a gonadorelina (D-
Phe6-LHRH) é o analogo do GnRH licenciado para uso em suinos
em varios paises europeus (BRUSSOW et al.; 2009).

Testes de campo envolvendo um total de 2.744 fémeas as
quais foram aplicadas 50 pg de gonadorelina 78-80 horas apos apli-
cacéo de 1000 Ul eCG e inseminadas artificialmente por duas vezes
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em horarios fixos, 24 e 40 horas apés GnRH, demonstraram resul-
tados de fertilidade superior a ovulacdo induzida com hCG. Uma
observacdo semelhante foi feita com 71.600 porcas que foram trata-
das com 50 pg de gonadorelina em comparacdo com a combinacao
300 pg de GnRH / 300 Ul hCG aplicada 55-58 horas apés a eCG e
inseminadas artificialmente duas vezes (24 e 42 horas) apés GnRH
(BRUSSOW et al.; 1996).

Sexagem de espermatozoides

A possibilidade de pré-selecionar o sexo da prole pode ser
muito importante para a melhoria da gestdo na producao de suinos.
Se fosse economicamente vidvel, a producao de suinos se benefici-
aria da pré-selecdo do sexo, por facilitar, por exemplo, a produgéo
de linhas machos e fémeas, além de ser uma alternativa para cas-
tracdo. No entanto, a aplicacdo desta tecnologia na indlstria pecué-
ria € dependente da economia, eficiéncia e facilidade de uso (MAR-
TINEZ et al. 2005)

Os espermatozoides de mamiferos carreando 0 cromosso-
mo X ou Y podem ser separados com mais de 90% precisao, utili-
zando a citometria de fluxo que classifica os espermatozoides de
acordo com o teor de DNA (SPINACI et al., 2006).

A técnica baseia-se na quantidade de DNA que o nucleo de
cada espermatozoide contém. Em bovinos, por exemplo, esperma-
tozoides que contém o cromossomo X possuem cerca de 4% de
DNA a mais do que espermatozoides que contém o cromossomo Y
(SEIDEL, 2007).

Com auxilio de uma sonda fluorescente (como o Hoechst
33342), que se liga a cromatina do nucleo e floresce quando excita-
da por um laser, o sistema apds analisar a quantidade de fluores-
céncia de cada espermatozoide, aciona um dispositivo que carrega
eletricamente os espermatozéides, diferindo os que carreiam o cro-
mossomo X ou Y. Os espermatozoides passam entdo por um campo
magnético, e sdo atraidos por diferentes placas eletrificadas. Desta
forma, espermatozoides contendo o cromossomo X sdo atraidos
pela placa de carga negativa e espermatozoides contendo o cro-
mossomo Y sao atraidos pela placa de carga positiva (SEIDEL,
2007).
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O principal limitante da técnica atualmente € o numero de
espermatozoides sexados. O procedimento requer que 0s esperma-
tozoides sejam sexados um a um, 0 que gera um ndmero relativa-
mente baixo de espermatozoides sexados por hora. Entretanto, a
técnica tem sido aprimorada e a producao de espermatozoides se-
xados por hora aumentou nos Ultimos 12 anos — de dois milhdes por
hora para 20 milhdes por hora (JOHNSON et al, 1999).

Uma limitagdo a tecnologia de sexagem de sémen que é
particularmente relevante para suinos é a grande quantidade de
espermatozoides necessarios para atingir os niveis de fertilidade
aceitavel na IA de porcas e marras (recomenda-se a inseminagao
dupla com 6 x 10° espermatozoides por dose pos descongelacéo
comparado a uma Unica inseminagdo de 20 x 10° para a espécie
bovina) (BATHGATE et al., 2006).

Segundo Martinez et al. (2005) a inseminacéo laparoscopica
seria a técnica mais eficiente para a utilizacdo do semen sexado em
suinos, alcancando indices de até 80% de prenhez com apenas 300
000 espermatozéides por oviduto.

No entanto, outros protocolos estdo sendo estudados. Ten-
do sido demostrado que em associa¢gdo a inseminacgéo intrauterina,
a inseminacdo com espermatozoides sexados pode ser realizada
maior indice de sucesso.

Grossfeld et al. (2005) ao comparem a inseminagéao intraute-
rina com 50 x 10° de espermatozoides sexados ou frescos, demos-
traram que ndo houve diferenca nas taxas de prenhez (33,3% e
54,5%; respectimamente para semen sexado ou frescos), taxa de
paricdo (33,3% e 54,5%; respectimamente para semen sexado ou
frescos) e tamanho de leitegada (7,5 £ 2,5 e 9,0 £ 3,1; respectima-
mente para semen sexado ou frescos).

Mesmo assim, o nimero de espermatozéides sexados dis-
poniveis € baixo para o uso disseminado na producgdo de suinos.
Esta limitagdo pode tanto ser resolvida pela melhoria da eficiéncia
da tecnologia de sexagem ou pela melhoria dos procolos de sincro-
nizacdo da ovulacdo, para garantir o sucesso com uma Unica inse-
mina¢@o com ndmero menor de espermatozoides.
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Producgéo in vitro de embrides

A fecundagcdo € um processo complexo que envolve uma
série de eventos fisioloégicos e bioquimicos e varios atributos esper-
maticos sdo necessarios para seu sucesso. Estes eventos consis-
tem das capacidades de aumentar a motilidade (hiperativacéo), ca-
pacitacdo, reacdo acrossdmica, penetracdo na zona pellcida (ZP),
ligacdo a membrana plasmatica do oécito, penetracdo no ooplasma
e formacédo do pré-nacleo masculino (FOXCROFT et al., 2008).

Testes que incluem a interacdo dos gametas masculino e
feminino, tais como o de ligacdo a zona pelldcida (FAZELLI et al.,
1995), de penetragdo no ovocito (GADEA et al., 1998) e de fecunda-
¢ao in vitro (MARTINEZ et al., 1993; XU et al., 1998) tém sido avali-
ados quanto a possibilidade de melhorar a predicéo da fertilidade.

A fecundagéo in vitro (FIV) é o método que mais mimetiza as
interagcbes que ocorrem entre 0s gametas masculino e feminino in
vivo e poderia ser considerado como o teste mais informativo para
avaliar o potencial fecundante dos espermatozoides in vivo (BER-
NARDI, 2008).

De uma perspectiva pratica, alguns parametros da FIV estédo
correlacionados com a fertilidade in vivo dos suinos, tais como os
indices de penetracdo de odcitos, 0 nimero de espermatozoides
aderidos por odcitos, o indices de formacao do prondcleo masculino
e a potencial de producdo de embribes em (FOXCROFT et al.,
2008).

A producgéo de embrides ap6s a FIV em suinos ainda é con-
siderada abaixo do ideal. Apds o desenvolvimento de varios protoco-
los producgdo de embrides apés a FIV por diferentes grupos de pes-
quisa, os indices de embrifes que atingem o estadio de blastocisto
sdo de 20 a 30%. Neste aspecto a espécie suina apresenta dois
problemas que precisam ser resolvidos: os altos indices de polis-
permia e menores indices e qualidade dos blastocistos produzidos in
vitro, quando comparadas aos in vivo (GIL et al., 2004).

Portanto, além de ser uma possivel ferramenta para avalia-
¢cao de fertiidade em machos, a producdo de embrides in vitro em
suinos vem se desenvolvendo com o intuito de producéo de embri-
des, sendo importante para estudos de fisiologia da maturacdo ooci-
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taria, fecundacdo e desenvolvimento embrionario, além de base
para outras biotecnologias como a clonagem e a transgenia.

Transferéncia de embrides

A transferéncia de embrides é essencial para o desenvolvi-
mento de outras tecnologias. No entanto, a aplicacdo comercial da
transferéncia de embries em suinos tem sido limitada pela neces-
sidade da realizacdo da transferéncia cirargica dos embrides na
espécie (MARTINEZ et al., 2005).

Por causa da complexidade da cervix e do Gtero das fémeas
da espécie suina, existe uma grande dificuldade de se estabelecer
um protocolo eficiente de transferéncia ndo cirargica de embrides
sendo ainda o protocolo cirdrgico o mais utilizado por apresentar
melhores resultados (SUZUKI et al., 2004).

Reichenbach, Mddl e Brem (1993), utilizando um cateter es-
piral plastico estéril e descartavel e uma canula de transferéncia de
embrides, realizaram, por via transcervical no corpo uterino de fé-
meas anestesiadas, cinquenta e oito transferéncias nao-cirdrgicas
tendo obtido seis gestacdes.

Suzuki et al. (2004) apés a transferéncia de embribes pro-
duzidos in vitro para sete receptoras (em média 50 embribes por
receptora) por cateter obtiveram apenas uma gestacdo de sete lei-
toes.

O ponto critico deste método é o grande nimero de embri-
des que tem que ser transferidos para que se obtenha a gestagéo o
gue nao ocorre no método cirlrgico. Yoshioka et al. (2002) apés
realizar o cultivo in vitro de embrides e transferi-los cirurgicamente,
com uma média de 16 embrides por receptora, obteve indices de
gestacédo de 83,3%.

Considerac0es finais
Inimeras séo hoje as biotecnologias da reprodugéo disponi-

veis para utilizagdo a campo. Cabe ao veterinario conjuntamente
com o produtor avaliar qual a melhor a ser utilizada em cada situa-
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cdo levando em consideracao principalmente a situacao da granja e
possiveis custos e beneficios.

No entanto, valem ressaltar que para a aplicacdo de qual-
guer biotecnologia da reproducdo, a granja ndo deve apresentar
problemas como os de manejo, principalmente os relacionados a
mao de obra, problemas sanitarios, nutricionais, ambientais entre
outros que levem a diminui¢&o dos resultados destas biotecnologias.
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EFEITOS DAS MICOTOXINAS NA
REPRODUCAO DE SUINOS

Paulo Dilkin

Resumo

Micotoxinas sdo metabdlitos secundarios produzidos por di-
versos fungos filamentosos, contaminantes ubiguamente encontra-
dos nos substratos alimentares que comp@e a dieta dos suinos. As
principais micotoxinas e 6rgaos alvo na espécie suina séo: aflatoxi-
nas no figado, zearalenona no sistema reprodutor, ocratoxina nos
rins, fumonisinas no pulm&o e tricotecenos no sistema digestivo. O
aparecimento de sinais de intoxicagdo esta intimamente relacionado
a dose e tempo de consumo de cada toxina. Aproximadamente 90%
das intoxicagdes sdo crOnicas e ndo apresentam sinais clinicos es-
pecificos, podendo ser facilmente confundidos com desnutricéo,
deficiéncia de manejo ou outras doencgas cronicas que implicam na
diminuicdo da produtividade dos animais. Poucas vezes as micoto-
xicoses se manifestam na forma aguda, culminando com a morte
dos animais. As micotoxinas apresentam diversos efeitos deletérios
na reproducé@o de suinos. Nos machos ocorre principalmente a re-
ducdo da libido, diminuicdo dos niveis de progesterona, reducdo do
volume dos testiculos e reducédo da qualidade e quantidade de es-
permatozdides, enquanto nas fémeas frequentemente ocorre vulvo-
vaginite, anestro, reducéo na taxa de concepc¢ao, aumento da morta-
lidade embrionaria, mortalidade de leitdes, edema dos ovérios e
Utero e aumento do intervalo entre estros. Enquanto os métodos
terapéuticos apresentam baixa eficiéncia no sentido de diminuir o
impacto das intoxicagbes, as medidas preventivas, amplamente
empregadas, apresentam boa eficacia com custo beneficio extre-
mamente favoravel.

Palavras-chave: micotoxinas, suinos, reproducgéo, sanidade suina.
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Micotoxinas séo substancias toxicas resultantes do metabo-
lismo secundario de diversas cepas de fungos filamentosos. Séo
compostos organicos de baixo peso molecular e ndo possuem imu-
nogenicidade. Em climas tropicais e subtropicais como o brasileiro, o
desenvolvimento fungico é favorecido por fatores como excelentes
condicdes de umidade e temperatura. Os fungos crescem e se proli-
feram bem em cereais, principalmente no amendoim, milho, trigo,
cevada, sorgo e arroz, onde geralmente encontram um substrato
altamente nutritivo para o seu desenvolvimento. O crescimento fan-
gico e producdo de micotoxinas em cereais podem ocorrer nas di-
versas fases do desenvolvimento, maturacdo, colheita, transporte,
processamento ou armazenamento dos graos. Por isso, a reducdo
da umidade dos cereais através da secagem é de fundamental im-
portancia para reduzir os niveis de contaminagdo. Mais de quatro-
centas micotoxinas conhecidas na atualidade sédo produzidas por
aproximadamente uma centena de fungos. As principais micotoxinas
podem ser divididas em trés grupos: as aflatoxinas, produzidas por
fungos do género Aspergillus como A. flavus e parasiticus; as ocra-
toxinas, produzidas pelo Aspergillus ochraceus e diversas espécies
do género penicillium e as fusariotoxinas, que possuem como princi-
pais representantes os tricotecenos, a zearalenona e as fumonisi-
nas, produzidas por diversas espécies do género Fusarium (PINTO
& VAAMONDE , 1996).

Quando as micotoxinas séo ingeridas, os diversos efeitos se
devem as diferentes estruturas quimicas das mesmas, influenciados
pelo fato de serem ingeridas por diferentes organismos animais su-
periores e também pela diversidade de espécies, raga, sexo, idade,
fatores ambientais, manejo, condi¢bes nutricionais e outras substan-
cias quimicas. A micotoxicose implica em enormes prejuizos de
ordem econdmica, sanitaria e comercial, principalmente pelas suas
propriedades anabolizantes, estrogénicas, carcinogénicas, mutagé-
nicas e teratogénicas (HAYES & CAMPBELL, 1986). Porém, o maior
problema das micotoxicoses diz respeito aos prejuizos relacionados
aos diversos 6rgaos e sistemas dos animais, implicando na diminui-
¢do do desempenho produtivo dos mesmos. As manifestacdes agu-
das ocorrem quando os individuos consomem doses moderados as
altas de micotoxinas, circunstancia em que podem aparecer sinais
clinicos, sintomas e um quadro patolégico especifico dependente da
micotoxina ingerida, da susceptibilidade da espécie, das condi¢des
individuais do organismo e da interagdo ou ndo com outros fatores.
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As lesdes sdo dependentes de cada micotoxina, porém as mais
encontradas dizem respeito a hepatites, hemorragias, nefrites, ne-
crose das mucosas digestivas e morte. A micotoxicose cronica é a
mais frequente e ocorre quando existe um consumo de doses mode-
radas a baixas. Nestes casos, 0s animais apresentam um quadro
caracterizado pela reducdo da eficiéncia reprodutiva, diminuicdo da
conversdo alimentar, taxa de crescimento e ganho de peso. Este
qguadro somente é detectado com cuidados especiais ou através de
um programa de analise de micotoxinas presentes na alimentacao.
Os sinais clinicos ainda podem ser confundidos com outras doen-
¢as, inclusive as decorrentes desta micotoxicose, ou ainda com defi-
ciéncias de manejo ou deficiéncias nutricionais. Existem poucas
estatisticas precisas com relacdo a incidéncia de micotoxicoses,
porém ha uma consciéncia geral de que o perigo oculto (intoxicacéo
cronica) é responsavel pela maior parcela de perdas que se tem nos
meios criatérios (OMS, 1983).

Aflatoxinas B4, By, G1 e G,

As aflatoxinas Bi, By, G; e G,, presentes em aproximada-
mente 38% das rac¢des suinicolas, sdo responsaveis pela micotoxi-
cose suina, de maior importancia do ponto de vista clinico e econ6-
mico, representando uma condicdo extremamente grave para a sa-
Ude animal. Porcas que ingerem aflatoxina B; podem eliminar aflato-
xina M, pelo leite, intoxicando os lactentes. A contaminagdo média
em cereais € de 18 ug/kg, podendo ser encontradas amostras de
milho com até 17 mg/kg (ng/g), valor correspondente a 850 vezes o
limite permitido pela legislagdo para esta micotoxina em produtos
agricolas. A LDsy, das aflatoxinas para suinos é muito baixa (0,6
mg/kg), sendo considerada limite maximo de seguranca de 50 pg/kg
de alimento (MALLMANN et al., 1994).

As aflatoxinas atuam principalmente no figado, onde sé&o bi-
otransformadas. A aflatoxina B; pode ser transformada em aflatoxi-
col, que é um reservatorio metabdlico desta toxina. Por sua vez, a
epoxidagcdo da aflatoxina transforma-a em um radical de alta cova-
Iéncia, o que determina sua ligagdo com acidos nucleicos. Isto expli-
ca a possibilidade de serem produzidas alteragdes genéticas, confe-
rindo a esta micotoxina caracteristicas carcinogénicas. Por sua vez,
a hidratacdo da aflatoxina no figado produz a aflatoxina B,-Alfa, que

59



IV Simposio Brasil Sul de Suinocultura
9 a 11 de agosto de 2011 - Chapeco, SC - Brasil

interfere diretamente na sintese de proteinas, levando a quadros de
imunossupresséo, interferéncia na coagulacdo sanguinea e as de-
mais consequéncias das alteracBes provocadas por estas falhas no
metabolismo (PIER et al., 1980).

Os sinais clinicos da aflatoxicose aguda podem ter inicio 6
horas apés a ingestao, traduzindo-se por severa depressao, inape-
téncia, presenca de sangue nas fezes, tremores musculares, incoor-
denacdo motora com hipertermia (até 41°C) que decresce apds,
podendo a morte ocorrer nas 12 - 24 horas seguintes. Nas intoxica-
¢Oes subagudas, os sinais clinicos sdo de evolugdo mais lenta, ob-
servando-se cerdas ericadas, hiporrexia, letargia e depresséo. Para-
lelamente, os animais podem apresentar aspecto ictérico, desidrata-
dos e emaciados, com areas de coloracdo vermelho purpura na
pele, além de perda progressiva de peso. A intoxicagdo cronica ma-
nifesta-se com a diminuicdo no ganho de peso e converséo alimen-
tar, inapeténcia, ma aparéncia geral e, por vezes, diarreia. Com a
progressdo para 0s estagios finais, ocorrem frequentemente sinais
de ataxia, ictericia e, as vezes, convulsbes (COOK & ALSTINE,
1989).

Quando a toxina € ingerida em niveis mais elevados, o figa-
do apresenta degeneracdo gordurosa, necrose lobular com incre-
mento de células basofilicas na periferia do 16bulo, proliferacdo dos
ductos biliares e cirrose. A ictericia da carcaca, associada ao figado
edemaciado e amarelado, séo indicativos muito fortes de intoxica-
¢do. A vesicula biliar pode estar edemaciada e o figado friavel e
hiperémico, principalmente nos casos de intoxicacdo aguda. Tam-
bém ocorre diminuigdo do tempo de coagulagdo sanguinea, poden-
do observar-se colec¢des liquidas sanguinolentas nas cavidades e
mucosas, além de hemorragias em massas musculares (MALL-
MANN et al., 1994).

As aflatoxinas frequentemente estdo envolvidas em distdr-
bios reprodutivos em suinos. Um dos sinais clinicos mais observa-
dos na intoxicacdo de porcas gestantes por aflatoxinas € o aborto.
Isso ocorre pela alta sensibilidade dos fetos as aflatoxinas e seus
produtos de biotransformacdo. No entanto, essas micotoxinas tam-
bém séo relacionadas a disturbios no processo da gametogénese,
tanto do 6vulo quanto dos espermatozoides. O mecanismo consiste
basicamente na inibicdo parcial da formacao de enzimas e proteinas
envolvidas no processo. Por isso, a viabilidade e a quantidade de
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Ovulos e espermatozoides, bem como a quantidade do ejaculado,
estardo comprometidos.

Zearalenona (ZEA)

A zearalenona (ZEA) ocorre em praticamente todos os
cereais, especialmente em culturas de inverno contaminadas por
fungos do género Fusarium. A contaminacdo natural ocorre em
cevada, milho, sorgo, aveia e racdes produzidas a partir destes
produtos. Avaliacbes da contaminacdo por ZEA apontaram
positividade proxima de 5%. A concentracdo média de ZEA
encontrada foi de 18 ppb e o nivel maximo detectado foi de 9,7 ppm.
A acdo desta toxina se d& pelo estimulo aos receptores estrogénicos
citoplasmaticos, incrementando a sintese protéica no aparelho
reprodutor. Consequentemente, a secrecdo das células
endometriais, a sintese das proteinas uterinas e o peso do trato
reprodutivo sdo aumentados. Estas alteracBes podem levar a
pseudogestacdo pela manutencdo de corpo lateo, além do
surgimento de quadros caracterizados por vulvovaginite, leitdes
fracos e natimortos e, muitas vezes, a um quadro de splayleg.
Também pode observar-se uma marcada redugdo nas taxas de
concepgdo, acompanhada de repeticAo de cio. A intoxicagéo
mimetiza o0 estro e os leitdes recém-nascidos podem apresentar
sinais  clinicos caracterizados como vulvovaginite infantil
(EDWARDS et al., 1987a).

Em machos jovens a toxina causa feminiliza¢éo, incluindo
edema de preplcio, atrofia testicular e aumento da glandula
mamdria. Porém, estas alteracbes aparentemente ndo levam a
efeitos sobre a capacidade reprodutiva, quando adulto. Em
cachacos, a reducdo da libido, bem como uma discreta redugéo
sobre a qualidade espermatica pode ser observada (EDWARDS et
al., 1987h).
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Ocratoxinas

As ocratoxinas sdo produzidas por fungos género Penicil-
lium e Aspergillus apresentando um desenvolvimento otimizado em
temperaturas entre 5 e 24°C. A incidéncia da Ocratoxina A (OTA) é
baixa no hemisfério Sul, inferior a 5%, ficando praticamente restrita
ao hemisfério Norte com indices de contaminacao 10 vezes superio-
res. A alteracdo da filtracdo glomerular e prejuizos na funcédo dos
tibulos contornados proximais séo os principais prejuizos decorren-
tes da intoxicagdo por OTA, levando a perda da capacidade de con-
centragdo urinaria. A ocratoxicose em suinos traduz-se por uma
intoxicacdo que cursa com diminuicdo do ganho de peso, sinais
clinicos caracterizados por polidipsia e polidria, além de lesdes re-
nais. Doses de 200 ng/kg de OTA na racdo foram suficientes para
gue os animais apresentassem nefropatias, refletindo negativamente
sobre a conversao alimentar e 0 ganho de peso. A mortalidade pode
chegar a 90% nos lotes afetados (KROGH et al., 1979).

Fumonisinas

As Fumonisinas pertencem a um grande grupo de micotoxi-
nas produzidas por fungos do género Fusarium, contaminantes na-
turais de cereais, principalmente o milho e subprodutos. A ocorrén-
cia de fumonisina B; em alimentos produzidos no Brasil ja foi descri-
ta por diversos pesquisadores (RODRIGUEZ-AMAYA, 2000), che-
gando a uma positividade proxima de 90%, com niveis de até 300
mg/kg de alimento. A fumonisina B; é o metabdlito mais abundante
deste grupo de micotoxinas, representando cerca de 70% nos ali-
mentos naturalmente contaminados. As fumonisinas B, e Bs ocor-
rem em menores concentracées (SHEPHARD et al., 1996).

Os suinos apresentam alta sensibilidade as fumonisinas,
suportando apenas concentracdes inferiores a 10 mg/kg de alimen-
to. Tal constatacdo tem sido observada em diversos surtos naturais
e experimentais (HASCHEK et al., 1992). Nos suinos, 0s principais
orgdos alvo sdo o pulméo, figado e coracdo, sendo que a sindrome
especifica nessa espécie € o Edema Pulmonar Suino, geralmente
com hidrotérax (OSWEILER et al., 1992; SMITH et al., 2000). Tal
alteracdo é decorrente da ingestéo de altas doses da micotoxina por
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curtos periodos. Os maiores prejuizos sédo decorrentes da ingestéao
de baixas doses da toxina, que induzem lesdes hepaticas e lesbes
hiperplasicas na mucosa esofagica em suinos desmamados (CAS-
TEEL et al., 1993). Nestes casos pode-se observar principalmente a
diminuicdo do ganho de peso dos suinos.

Em porcas gestantes, as fumonisinas induzem a reducéo do
desenvolvimento dos fetos e anomalias que s&do observadas nos
leitBes ao nascimento, como aumento do peso dos pulmdes, edema
pulmonar e distarbios respiratorios.

Tricotecenos (TCT)

Os tricotecenos (TCT) formam um grupo quimico de meta-
bélitos fungicos com a mesma estrutura bésica, produzidos princi-
palmente por fungos do género Fusarium como F. graminearum e F.
tricinctum. Mais de uma centena de TCT s&o conhecidos. De acordo
com a estrutura molecular, séo divididos em dois grandes grupos: 0s
de cadeia simples e os macrociclicos. Apenas algumas apresentam
importancia econémica no Brasil, sendo o deoxynivalenol (vomitoxi-
na ou DON) e a toxina T-2 os principais representantes. A ocorrén-
cia de TCT é significativa em culturas de inverno como trigo, cevada,
aveia, arroz e centeio, cultivadas em baixas temperaturas (entre 6 e
24°C). As concentragBes de DON frequentemente limitam-se entre
0,1 a 41,6 ug/g com média de 2,4 até 4 pg/g. Niveis de contamina-
¢do natural de DON, DAS, T-2 e NIV geralmente alcancam até 10
ug/g, com poucas excecdes apresentando niveis de 15-40 pg/g.
Mundialmente, o deoxynivalenol é o contaminante de cereais mais
comuns, acompanhado em certas regides por nivalenol (NIV). Pode-
ra haver a presenca concomitante de outros TCT e outras toxinas de
Fusarium no mesmo lote de cereais (OMS, 1983).

Suinos e outros monogastricos apresentam a maior sensibi-
lidade aos TCT, seguidos pelas aves. O NIV e DON induzem recusa
de alimentos e perda de peso, apresentando toxicidades similares,
sendo que um nivel combinado menor que 0,4 mg/kg é descrito
como aceitavel (para suinos, os quais sdo relativamente suscepti-
veis), enquanto mais de 2,0 mg/kg é sempre inaceitavel.

Os TCT atuam inibindo a enzima peptil transferase, reduzin-
do desta forma a sintese proteica, o que afeta principalmente células
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em divisdo ativa, como as do trato gastrointestinal, pele e células
linféides, eritrdides e Orgaos vitais. Os tricotecenos sao imunossu-
pressores e também estéo associados a ocorréncia de hemorragias,
sendo que o tempo da protrombina € aumentado significativamente.
Porém, porém o fator primario da hemorragia decorre da diminuicéo
do fator VIl da coagulacdo sanguinea.

As intoxicagBes por TCT acarretam recusa de alimentos,
vomito, redugdo na conversdo alimentar e diarreia. A sindrome san-
guinolenta, produzida pela toxina T2, se caracteriza pela ocorréncia
de dermatites, abortamentos, distdrbios nervosos, hemorragias gas-
tricas e viscerais. Todos os TCT podem ser agudamente letais. Po-
rém, os maiores problemas tendem a serem as toxicoses subagudas
chegando a cronicidade, as quais induzem efeitos inespecificos
associados ao mau desempenho. Lesdes macroscopicas apés a
necropsia nem sempre sao evidentes, embora possam ser observa-
dos aumento do volume do figado, hemorragia em linfonodos e ero-
sbes no estbmago e intestinos (UENO, 1983).

Os tricotecenos formam um grupo de micotoxinas que tam-
bém afetam a reproducdo dos suinos. Por atuarem principalmente
em células de rapida replicacdo, a toxina T2, diacetoxiscirpenol e
deoxinivalenol atuam principalmente na gametogénese e desenvol-
vimento folicular, diminuindo a viabilidade folicular e a producdo de
espermatozéides.

Diagnoéstico

O diagnéstico presuntivo de micotoxicose se baseia na ob-
servacao dos sinais clinicos dos animais intoxicados e andlise de
dados ambientais referentes a colheita e armazenamento dos cere-
ais utilizados na alimentacao dos suinos. Normalmente, a historia de
introducdo de uma partida nova de alimento, por vezes com caracte-
risticas macroscoépicas alteradas, esta associada ao quadro de into-
xicagcdo. Porém, o diagndstico definitivo é realizado através da anali-
se da presenca da micotoxina no alimento dos animais intoxicados.
As técnicas mais utilizadas sé@o andlises por kits de ELISA, Croma-
tografia em Camada Delgada (TLC) e Cromatografia Liquida de Alta
Eficiéncia (HPLC) (DILKIN et al., 2001).
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Tratamento da micotoxicose

O tratamento da micotoxicose representa um dos maiores
desafios na clinica veterinaria. Nesse sentido, a primeira medida a
ser adotada é a retirada do alimento contaminado. O tratamento de
suporte parece melhorar um pouco o progndstico. A adicdo de maio-
res niveis de aminoécidos sulfurados nos alimentos tem sido adota-
da por clinicos, porém sua eficacia carece de maiores estudos cien-
tificos.

Medidas profilaticas

As medidas profilaticas consistem em adotar técnicas de cul-
tivo e manejo que inviabilizem o crescimento fangico, como a colhei-
ta dos cereais imediatamente ap6s a maturacgéo fisiolégica, deixan-
do os cereais menos expostos as intempéries, além da secagem e
estoque em armazéns adequados para cada tipo de cereal ou sub-
produto. O monitoramento dos cereais e subprodutos através de
técnicas de amostragem adequadas e andlises micotoxicologicas
antes de sua utilizagdo também € uma boa prética, principalmente
guando os cereais foram expostos a condi¢Bes ecoldgicas favora-
veis ao desenvolvimento de fungos. O uso de &cido organico pode
auxiliar na conservacao do alimento quando em situacfes de risco.
Por fim, a utilizacdo de adsorventes naturais ou modificados pela
adicdo de compostos enziméticos ou bioldgicos nos alimentos, ape-
sar de carecer de maior aprofundamento cientifico, tém apresentado
resultados promissores em situacdes de campo (OMS, 1983).
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O DESAFIO DA NUTRICAO MICROMINERAL
E SEU IMPACTO NA PRODUTIVIDADE DA
MATRIZ E DA PROGENIE

PhD. Ricardo Esquerra, PhD. Junmei Zhao,
PhD. Robert Harrell, PhD. Laura Greiner

A importancia dos microminerais para a repro-
ducao de suinos e peso dos leitdes ao nascer

Nos ultimos 20 anos, os avangos na selecdo genética e na
nutricdo melhoraram significativamente o desempenho reprodutivo
de matrizes, com uma média de 28 nascidos vivos por porca por ano
nas 10% das melhores granjas da América do Norte (Pigchamp,
2009).

Entretanto, estes aumentos rapidos no tamanho da leitega-
da e produtividade anual de matrizes resultaram em aumento do
namero de leitbes de baixo peso ao nascimento. O menor peso ao
nascer tem sido associado com maior mortalidade pré-desmame,
menores taxas de crescimento e reducdo da qualidade da carne
suina (Rehfeldt e Kuhn, 2006). J4& o0 aumento do peso ao nascer
influencia positivamente a deposi¢édo diaria de carne e a porcenta-
gem de carne magra, especialmente em animais com peso corporal
inferior a 1,6 kg. QUINIOU et al. (2002) relataram que o aumento do
tamanho da leitegada de menos de 11 para mais de 16 leitdes resul-
tou em uma reducdo de peso significativa ao nascimento (de 1,59
para 1,26 kg), o que corresponde a uma diminuicdo média de 35 g
por cada leitdo adicional nascido. A proporcdo de leitbes pequenos
com peso inferior a um quilo também aumenta de sete para 23% do
total de nascidos.

O desafio que enfrentam os produtores é manter o peso ao
nascer dos leitdes, reduzindo o namero de leitdes de baixo peso,
enquanto o tamanho das leitegadas continua a aumentar. E, neste
contexto, os minerais desempenham um papel importante e deter-
minante para que o objetivo seja alcancado. Por exemplo, a defici-
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éncia de zinco em fémeas leva a aumento da incidéncia de abortos,
a um periodo de gestacao prolongado, a aumento do ndimero de
natimortos, dificuldades durante o parto e baixo peso ao nascer dos
leitbes. Deficiéncia de selénio resulta em infertilidade, aborto e re-
tencédo de placenta (Bedwal e Bahuguna, 1994).

A gestacao e lactacdo séo fases muito criticas do ponto de
vista da nutricdo mineral. Durante a gestacdo uma quantidade muito
importante de minerais é transferida da matriz para o leitdo. A maior
parte dessa transferéncia de minerais ocorre nas Ultimas semanas
(Figura 1) e aproximadamente 50% dos macros e micros minerais
sdo transferidos nos Ultimos 15 dias de gestacdo. A fonte desta
guantidade tdo expressiva de minerais sdo 0s tecidos corporais ou a
racéo consumida pela matriz.

Deposicao Fetal de Microminerais

Mahan et al, (2009)

Dias em gestagao

Figura 1. Transferéncia e deposicao fetal de micro minerais no periodo de gestagao.

Tanto macro quanto micro minerais tem suas necessidades
significativamente aumentadas em linhagens de matrizes de alta
produtividade, com efeito, extremamente relevante no desempenho
reprodutivo dos animais. Mahan e Newton (1995) sugerem que as
reservas minerais das matrizes descrecem dramaticamente apos o
terceiro parto. Fémeas de maior producdo apresentam maiores per-
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das de macro e micro minerais corporais comparadas com as de
menor producéo (Figura 2).
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Figura 2. Balango de minerais corporais de matrizes apds o terceiro parto.

Por isso que é fundamental fornecer fontes minerais alta-
mente biodisponiveis, principalmente para matrizes de alta produti-
vidade. Em comparacdo com 0s minerais inorganicos, pesquisas
recentes sugerem gue minerais quelatos s&o mais biodisponiveis e

sofrem menos antagonismo decorrente da acdo de outros minerais
ou nutrientes no trato gastrointestinal.

Cabe ressaltar que o estudo do desempenho de suinos é
extremamente custoso devido ao grande numero de animais por
tratamento e registros de desempenho individuais de matrizes du-

rante varios periodos gestacionais que sao necessérios para se
obtiver conclusdes validas.

O papel dos minerais na produtividade e lon-
gevidade

Matrizes prolificas apresentam altas taxas de mortalidade
anual, o que é tanto uma questdo de preocupacdo econdmica quan-
to de bem-estar animal. Em muitas granjas comerciais, a producéo
de matrizes estd consideravelmente aguém do seu potencial. Na
América do Norte, onde a longevidade é de 2,5 partos, 50% das
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porcas sdo abatidas antes de chegar ao terceiro ou quarto de parto
(Pigchamp, 2009).

A substituicdo de marrds e porcas de primeiro e segundo
partos pode representar cerca de 45% dos abates totais (Lucia et
al., 2000), resultando em uma elevada percentagem de fémeas jo-
vens nas granjas. Isto significa maior sobrecarga e aumento dos
custos operacionais, com mais dias ndo produtivos. Além disso, as
marras tipicamente produzem leitegadas de baixo peso ao nascer e
com problemas de salde, representando um desafio ainda maior
para o produtor. E, quando adquiridas, também é uma fonte poten-
cial de doencas, como identificado em um recente estudo retrospec-
tivo de sindrome de refugagem multissistémica (SRM) pos-
desmama em granjas de suinos na Gra-Bretanha (Green, 2005).

A longevidade da matriz tem um grande impacto sobre a
rentabilidade, pois que se estima que descartes prematuros com-
prometa cerca de 16% da renda do produtor (Dijkhuizen et al.,
1989). Para melhorar o retorno financeiro, o tempo de vida produtiva
de cada porca no rebanho deve ser aumentado, ja que o valor liqui-
do dispendido por marrd adquirida é diluido com o aumento do nu-
mero de partos. Estendendo a vida produtiva das matrizes ha menor
custo com a reposi¢cdo de fémeas, o lucro liquido por leitegada é
maior e a produtividade aumenta (Lacy et al., 2007).

Reproducéo e problemas locomotores — as ra-
z0es para o abate que geram 0s maiores cus-
tos

Lucia et al (2000) avaliaram a producdo de 28 granjas atra-
vés do PigCHAMP e indicaram que a razdo para o descarte de ma-
trizes est4 extremamente relacionada com a reproducdo, sendo o
namero médio de partos até o abate de 3,3. Além disso, cinquenta e
cinco por cento das fémeas abatidas por problemas de locomoc¢ao
foram eliminadas antes do segundo parto. Portanto, as andlises das
causas de descartes de matrizes jovens mostram que a falha repro-
dutiva e problemas locomotores s@o as principais raz6es para que
levem ao abate precoce, representando cerca de 42% e 17% dos
descartes no primeiro parto e 35% e 16% dos descartes no segundo
parto, respectivamente (Dijkhuizen et al. , 1989; Lucia et al, 2000).
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Problemas locomotores ndo apenas causam grandes perdas
econdmicas, como também é uma fonte de preocupacéo ética em
relacdo ao bem-estar animal. A transferéncia do sistema de baias
individuais para um sistema de alojamento em grupos aumenta a
incidéncia de problemas de pernas. A claudicacdo também esta
ligada com o descarte precoce e produtividade reduzida da matriz
(Anil et al., 2008). FEmeas com problemas de locomog&o tém leite-
gadas menores e apresentam menos leitdes nascidos vivos (Anil et
al 2009). Além disso, a claudicacéo grave reduz o valor das matrizes
para zero uma vez que porcas que ndo podem se mover sdo envia-
das para fabricas de subprodutos e nao para o abatedouro.

A importancia dos microminerais na reprodu-
cao e nos problemas locomotores

Os microminerais desempenham um papel importante na
formacdo 6ssea e manutencgéo da integridade do esqueleto de ma-
trizes. O zinco e o cobre sdo fundamentais para a adequada forma-
¢do do colageno, uma proteina estrutural que déa forgca aos tecidos
0sseos, dentre outros. O manganés é um cofator da enzima
MnSOD, que é importante no desenvolvimento adequado da cartila-
gem.

Embora importantes, as exigéncias minerais ndo sado bem
compreendidas em animais de reprodugdo. O baixo custo relativo
dos minerais inorganicos e exigéncias mal definidas resultaram na
utilizacdo de niveis muito elevados de minerais inorganicos na in-
dustria, em comparacgdo com as recomendacdes do NRC (1994).

Pedro e Manhan (2008) calcularam a ingestdo mineral na
lactacdo (mg/porca/dia) e sugeriram que a ingestdo mineral foi redu-
zida a medida que matrizes atingiam mais de trés partos. Isto sugere
gue a ingestdo mineral é inadequada para manter o status mineral
nestas matrizes (Figura 3), o que pode potencialmente afetar o de-
senvolvimento do feto. Em comparacdo com minerais inorganicos,
minerais quelatados sdo uma fonte mais biodisponivel e apresentam
menor susceptibilidade a antagonismo com outros nutrientes no
[imen intestinal (Richards et al., 2010, Zhao et al., 2010).
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Consumo de Minerais na Vida Produtiva da Matriz Suina
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Figura 3. Matrizes suinas consomem menos minerais gradativamente a partir do
terceiro parto e este fato desfavorece a sobrevivéncia da matriz no sistema produtivo.

Efeito do uso de microminerais organicos so-
bre o desempenho de matrizes e da progénie

Nosso grupo de pesquisa objetivou avaliar os efeitos do uso
de micro minerais organicos (OTM) utilizando minerais quelatados
(2HMTBA quelato, como classificado quimicamente pela Food and
Drug Administration, USA) de Zn, Cu e Mn sobre o desempenho de
matrizes e qualidade da progénie (desde o peso ao nascimento até
0 abate) em granjas comerciais. Um estudo foi conduzido de abril de
2007 a margo de 2010 com um total de 18.000 matrizes até o sétimo
parto. A maioria das matrizes eram PIC C29. Dois tratamentos foram
testados, um tratamento com fontes inorgénicas de Zn, Cu e Mn, e
outro contendo fontes orgénicas desses minerais (Tabela 1). Ambos
0s premixes minerais foram oferecidos aos tratamentos correspon-
dentes em todas as fases da vida produtiva das matrizes. Fontes de
outros nutrientes, incluindo os demais minerais, foram oferecidas em
iguais niveis entre os tratamentos, segundo as praticas comerciais
locais. Este experimento foi considerado a mais completa avaliagdo
quanto a nutricdo micro mineral de matrizes, levando em conta o
tempo total do estudo e o nimero de variaveis obtidas.
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Tabela 1. Tratamentos experimentais.

Zn 165 ppm 0 82,5 ppm 82,5 ppm 165 ppm
Cu 16 ppm 0 8 ppm 8ppm 16 ppm
Mn 40 ppm 0 20 ppm 20 ppm 40 ppm

Resumo de resultados

Parédmetros reprodutivos e peso ao nascer de leitdes

Diversas melhoras reprodutivas foram reportadas com o uso
de OTM, tal com o aumento taxa de pari¢cdo (Figura 4), numero de
nascidos totais e vivos, que apresentaram um aumento de 1,73 lei-
tdes desmamados por matriz (Tabela 2). Houve um aumento no
ndamero de mortos com OTM, provavelmente devido ao aumento em
nascidos totais e ao fato de que ha baixa assisténcia ao parto nes-
sas granjas, com poucos funcionarios disponiveis por matriz suina.

Numero de partos totais / nimero de montas totais x 100

m OTM
B CONTROLE

(%)

P1 P2 P3 P4 Média *P<0,01
Ordem de parto

Figura 4. Taxa de pari¢éo.
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Tabela 2. Desempenho reprodutivo acumulado durante a vida produtiva da matriz.

Nasc. Totais 44.10 40.76 3.32 1.23 0.02
Nasc. Vivos 41.61 38.89 2.71 1.22 0.04
Mumificados 0.69 0.67 0.02 0.02 0.47
Mortos 1.80 1.21 0.60 0.03 <.001
Desmamados 36.39 34.64 1.73 0.90 0.07

Assim, o uso de OTM melhorou varios parametros reproduti-
vos e a produtividade acumulada da matriz. O peso ao nascer au-
mentou em uma meédia 113 g por leitdo (8,8%) com o uso de OTM,
sem efeito sobre homogeneidade da leitegada (Figura 5).
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Figura 5. Peso ao nascer por parto.
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O tamanho da leitegada € normalmente utilizado para medir
a produtividade em granjas de matrizes modernas, com a percep-
¢cdo de que mais leites nascidos significa maior lucro. No entanto, o
peso ao nascer geralmente diminui a medida que aumenta o tama-
nho da leitegada. Ambos, baixo peso ao nascer e nimero elevado
de nascidos, sdo importantes fatores de risco para a taxa de morta-
lidade pré-desmame (Roehe eKalm, 2000) e desempenham um
papel importante na avaliagio econdémica. E comumen-
te reconhecido que o baixo peso ao nascer se correlaciona com
a sobrevida diminuida e com menores taxas de crescimento pés-
natal (Milligan et al., 2002). QUINIOU et al (2002) relataram que
leitbes com baixo peso ao nascimento (1kg) levam duas semanas a
mais para atingir 105kg em comparagéo com o grupo 2,6 kg de pe-
SO0 ao nascimento. Portanto, 0os animais permanecerdo mais tem-
po na granja para atingir o peso de abate minimo exigido. O desa-
fio atual da indUstria € aumentar o tamanho da leitegada sem sacrifi-
car 0 peso ao nascer dos leitdes. Com o uso de OTM, observou-
seum incremento nos dois parametros (Figura 6).Esta é
uma observacdo criticapara a avaliagdo, pois represen-
ta consequéncias econdmicas importantes.
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Figura 6. Nascidos totais/parto.
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A Figura 6 ilustra que matrizes alimentadas com OTM apre-
sentam melhor desempenho reprodutivo e permanecem por mais
tempo no pico reprodutivo que matrizes alimentadas com micromi-
nerais inorgéanicos.

Resultados de longevidade, taxa de retencdo e descarte

Foram analisadas as taxas de retencdo até o quarto parto,
para que a variavel de descarte devido a idade avancada fosse eli-
minada. A taxa de retencdo acumulada aumentou significativamente
(Tabela 3) com o uso de OTM. Isso representou uma reducédo acu-
mulada de 2,1% no namero de matrizes descartadas por parto (Fi-
gura 7).
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Figura 7. Taxa de descarte.
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Como porcas alimentadas com OTM permaneceram no ciclo
de reproducao por mais tempo, a segunda area que estudamos foi a
razdo para o descarte que foi classificado segundo duas categorias:

Involuntéria versus voluntaria

A razédo do descarte involuntario inclui problemas de locomo-
¢do, morte e doengas. A principal razao voluntaria foi o desempenho
reprodutivo e o desempenho da leitegada.

Razbes ligadas a problemas de locomocgédo (problemas de
perna/pé) versus razbes ndo associadas a locomocgao

Um dos objetivos das granjas de matrizes é reduzir o des-
carte involuntério e o descarte por problemas de locomocao, pa-
ra que o gerente da granja tenha maior flexibilidade quanto a deci-
sdo das fémeas a serem abatidas. Além disso, descartes por pro-
blemas de locomocé&o afetam diretamente os lucros das granjas.

A taxa de descarte involuntario e a taxa de descarte associ-
ado a problemas de locomocéo foram significativamente reduzi-
das com a suplementacdo de OTM (Figura 8). As taxas descarte
involuntarios foram reduzidas em 45% com a suplementacdo
de OTM (19,4 versus 28,1%; P<0,01) em comparacdo com porcas
alimentadas com minerais inorganicos. Este resultado sugere que
com a suplementacdo de OTM os administradores das granjas con-
seguem obter maior flexibilidade de decisdo, baseando os descar-
tes em seus objetivos de reproducéo.
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Figura 8. Motivos de descarte.

Para fémeas de primeira gestacdo, as taxas de descarte li-
gadas a problemas de locomoc¢éo foram de 9,0 versus 13,8% (P
<01) para OTM e mineral inorgénico, respectivamente.

Outro problema evidente em granjas modernas € a taxa de
mortalidade, que tem aumentado ao longo dos dltimos 10
anos. Segundo a Administracdo Veterinaria e Alimentar dinamar-
guesa, a mortalidade de matrizes em 2003 foi de aproximadamente
12% (Kirk et al., 2005). Portanto, a mortalidade de matrizes é um
assunto importante e dispendioso para a granja de matrizes. Neste
estudo, OTM reduziu a mortalidade em 21%, com 8,6% para as
porcas alimentadas OTM versus 10,4% para as fémeas controle
(P =0,08) (Figura 9).
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Figura 9. Mortalidade acumulada.

Em resumo, a suplementagdo com OTM é benéfica para a
manutenc¢éo da saude do esqueleto de matrizes, melhorando o bem-
estar, confirmado pelas maiores taxas de sobrevivéncia ao quarto
parto e menores taxas de descarte devido a problemas locomoto-
res. Ao melhorar a fungcdo imunolégica da matriz e a saide em ge-
ral, a mortalidade foi reduzida drasticamente com a suplementagéo
de OTM.

Resultados do efeito da suplementacdo de OTM em ma-
trizes suinas no desempenho da progénie

Com o intuito de avaliar o efeito da nutricdo mineral da ma-
triz suina no desempenho de sua progénie, 1.200 leitdes por trata-
mento foram selecionados de forma aleatorizada. Os animais foram
acompanhados até idade de abate e alojados em grupos de 25 ani-
mais por baia.

Progénies de porcas alimentadas com OTM foram 11% mais
pesadas aos 10 dias pds-desmame (8,09 vs 7,25 kg, P <0,01), e
permaneceram mais pesadas até o final do estudo (161° dia)
(118,5 vs 116,5 kg, P = 0,02; Tabela 5) . O resultado esta de acordo
com nossa hipotese e com a maioria dos estudos anteriores nos
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guais progénies com maiores pesos ao hascer apresentaram igual
ou melhor desempenho da creche até o abate.

Durante o periodo de creche (Figuras 10 e 11), progénies
de matrizes do grupo OTM ganharam 14% a mais de pe-
so (P<0,01 Tabela, 3), consumiram 14% a mais (P <0,01) e foram
2,5kg mais pesados na saida da creche (25,2 vs 22,7 kg, P
<0,01) em comparacdo com o grupo controle.

Tabela 5. Peso ao mercado da progénie.

Idade p6s des- | Peso da Leitegada de Peso da Leitegada de
mama (d) Fémeas Controle Fémeas OTM
0 6,1

6,03 0.67

10 7,25 8,09 <0.01

21 11,61 12,77 <0.01

42 22,69 25,17 <0.01

70 46,59 50,43 <0.01

90 66,82 70,51 <0.01

119 90,43 93,28 <0.01

Progénie 2,85 kg mais pesada ao abate de matrizes com OTM.
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Figura 10. Desempenho da progénie (0-10 dias pés-desmama).
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Figura 11. Desempenho da progénie (0-42 dias pés-desmama).
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Considerando o periodo total (de 0 a 161 dias), progé-
nies de porcas alimentadas com OTM apresentaram melhor ganho
de peso (P <0,01, Tabela 4), melhor consumo (P <0,01) e tenderam
a apresentar carcacas mais pesadas (P = 0,11, Figura 12) e maior
area deolho de lombo (P= 0,09, Figura 13) em comparacao
com progénies de matrizes Controle.

g2 Progénie de Progénie de

91 - matrizes o matrizes OTM
Controle

90 -

89

S9g3
87
86
85
84

P=0.11

Figura 12. Peso da carcaca.

Desta forma, fica claro o impacto da nutricAo mineral organi-
ca das matrizes no desempenho e qualidade de carcaca de suas
progénies.
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Figura 13. Area do lombo

Conclusdes gerais

Os requerimentos nutricionais de micro minerais sdo estabe-
lecidos em fases curtas (lactacdo, gestacdo, etc) sem considerar a
vida produtiva como um todo e o desgaste da matriz ao longo do
tempo. Além disso, existe a necessidade de se obterem resultados
em granjas comerciais onde as condi¢cbes ambientais sdo desafian-
tes. Considerando também que as recomendag8es nutricionais fo-
ram obtidas ha décadas e com animais com produtividade significa-
tivamente inferior as atuais, a reavaliagdo das exigéncias de micro
minerais se torna mais indispensavel visto o profundo impacto em
cada fase produtiva da matriz suina e em sua progénie. Portanto, ha
uma grande oportunidade para melhorar a lucratividade de opera-
¢Oes suinicolas através do aprimoramento de sua estratégia nutrici-
onal micro mineral para matrizes.

Rac¢bes comerciais com niveis de micro minerais comumen-
te usados na inddstria resultam em uma perda consideravel das

reservas corporais de minerais, que € ainda mais acentuada em
matrizes de alta produtividade. Devido ao papel fundamental de
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minerais tais como Zn, Cu e Mn em diversas funcdes metabdlicas e
fisiolégicas, essa perda pode ter consequéncias negativas na produ-
tividade da matriz (estrutura éssea, longevidade, produtividade, etc)
e da sua progénie.

O uso de OTM demonstrou varios beneficios ao longo da vi-
da produtiva da matriz suina e teve um importante impacto no de-
sempenho da progénie. O experimento reportado neste artigo evi-
dencia claramente que aumentar a concentragdo de Zn, Cu e Mn
com fontes inorgénicas acima dos requerimentos nutricionais (NRC)
para “garantir’ o desempenho adequado da matriz (o caso do grupo
Controle neste experimento), como é usualmente praticado na in-
dustria, € insuficiente. Desta forma, o uso de fontes mais biodisponi-
veis, como algumas fontes organicas de micro minerais, justifica sua
relevancia.
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ZINCO E COBRE COMO PROMOTORES DE
CRESCIMENTO PARA SUINOS

PhD. Ricardo G. Esquerra, PhD. Junmei Zhao,
PhD. Robert Harrell

Introducéo

A manutengdo da integridade e estado de salde intestinal
no leitdo, assim como seu alto desempenho em fases subsequen-
tes, sdo tarefas desafiantes para o produtor de suinos. Suinocultores
usam varias ferramentas como moduladores do ambiente gastroin-
testinal tais como aditivos antimicrobianos que os ajudam a garantir
resultados satisfatorios. A presséo pela eliminagdo do uso de anti-
biéticos promotores de crescimento se agrava gradativamente e
produtores sdo obrigados a procurar alternativas economicamente
viaveis e efetivas. Zn e Cu tém sido usados como promotores de
crescimento com sucesso faz algumas décadas. Ainda assim, o
tema tem gerado um crescente interesse e a revisdo dessa opgao
como estratégia para a manutencdo da salde intestinal e promoc¢ao
de desempenho é garantida perante os novos desafios dos produto-
res brasileiros.

Os requerimentos nutricionais de Zn e Cu para suinos tém
sido calculada em aproximadamente 100 e 10 ppm, respectivamente
entanto que niveis maiores sdo comumente usados para algumas
fases pela industria suina. Zn é necessario para uma grande quanti-
dade de fungbes bioldgicas, sendo parte estrutural de mais de 200
mataloenzimas em tanto que o Cu é um ativador para varios siste-
mas enzimaticos importantes. Ambos nutrientes sdo essenciais para
funcdes relacionadas a reproducéo, desenvolvimento e integridade
Ossea, imunidade, balanco oxidativo, integridade da pele e do intes-
tino, etc. Em nutricdo mineral de suinos, Zn e Cu tém recebido parti-
cular atencdo devido a seu potencial como promotores de cresci-
mento, efeito é considerado aditivo a promotores antibiéticos (Figura
1).
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Figura 1. O efeito do cobre é considerado aditivo a antibiéticos como promotor

Alguns problemas relacionado com o uso de
Zn e Cu como promotores de crescimento

Minerais catidnicos na forma bivalente podem reagir com ou-
tras substancias durante a transicdo de um pH acido (géstrico) para
o um pH préximo do neutro (intestinal). O acido fitico tem uma alta
afinidade principalmente por Cu e Zn, nessa ordem, e formas com-
plexas insolUveis e resistentes a atividade hidrolitica de enzimas tais
como fitases a pH intestinal. Por tanto, conceitualmente a adi¢cdo de
altas concentracdes de esses minerais pode reduzir a efetividade da
enzima fitase. Banks et al (2004ab) testou essa hip6tese em frangos
e em poedeiras e em ambos casos observou uma menor retencao
de P quando 250 ppm de Cu foram suplementadas na forma de
CuS04 e citrato de Cu. Porem, uso de Cu quelatado ou CuCl nes-
sas concentracdes néo teve um efeito negativo na retencéo de P.

Ha uma preocupacgédo constante pela possivel contaminagao
de fontes inorgéanicas de micro minerais com dioxinas ou DLS
(Dioxin-like substances). No caso do CuSO4, o Cu pode agir como
catalisador na formacédo de DSL quando substancias arométicas sédo
submetidas a altas temperaturas na presencia de cloro. A preocupa-
¢do é ainda maior quando material reciclado de eletrénicos é usado
na obtencédo de Cu.
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Metais pesados sdo substancias altamente reativas promo-
vendo a oxidacdo de vitaminas quando misturadas em conjunto em
um premix vitaminico-mineral Unico. Essa caracteristica dependera
da forma quimica do mineral e do mineral em questdo. O Cu na
forma de sulfato é altamente higroscépico, solivel em agua e alta-
mente pro-oxidante. A substituicdo de CuSO4 por fontes de Cu or-
ganicas a niveis de requerimento aumentam a vida media de varias
vitaminas em até 65%. Concentragdes farmacoldgicas de CuSO4
podem reduzir significativamente a concentracédo hepatica e sérica
de Vitamina E (Luo et al, 2005). Cloreto de cobre tribasico (TCC) é
menos reativo contra substancias susceptiveis a oxidagao em tanto
gue fontes organicas sao consideradas mais indcuas.

A alimentacdo de animais traz como consequencia a elimi-
nacéo fecal da por¢éo ndo biodisponivel de nutrientes. Usualmente,
dejetos suinos tem quantidades importantes de N, P, e Mg. A pesar
do Zn e Cu estarem pressentes em quantidades relativamente me-
nores, existe uma preocupacado pela possivel acumulacdo desses
metais pesados no meio ambiente. Zn e Cu sao nutrientes necessa-
rios para a manutengdo e crescimento de tecidos vegetais, mas a
altas concentracdes no solo podem causar fitotoxicidade. A utiliza-
¢do de Zn e Cu a niveis terapéuticos aumenta a concentracdo des-
ses minerais em dejetos suinicolas tendendo a causar acumulo no
meio ambiente. Motivo pelo qual a comunidade européia restringe o
uso de fontes de cobre a 125 ppm em suinos em fase de creche e
em 25 ppm para outras fases. No caso do Zn, alguns paises do blo-
co tais como Alemanha, restringem seu uso terapéutico.

A taxa de acumulacdo de metais pesados no ambiente de-
pendera da taxa de aplicacdo, da taxa de eliminacdo causada pela
retirada desses nutrientes na forma de produtos agricolas, do tipo de
cultura produzida, e do tipo de solo principalmente. Por exemplo,
ambientes &cidos favorecem a maior mobilidade de metais no solo,
enquanto condi¢Bes de pH maiores a seis, favorecem a sua reten-
¢do. Porém, as formas soluveis de Zn e Cu, consideradas as formas
mais fitotéxicas, prevalecem em solos &cidos comuns no Brasil.
Geralmente, a transferéncia de Zn e Cu de agua residuaria de deje-
tos suinos (ARD) ao solo é comumente pouco expressiva em solo
agricola no curto prazo. Porém, a eliminacédo continua de ARD teori-
camente poderia causar problemas no solo e na 4gua. Berenguer et
al (2008) estudou o efeito da aplicacdo continua de 51 m3 de
ARD/ha/ano em solos com producgéo exclusiva de milho por um pe-
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riodo de 6 anos nos Estados Unidos. Nessas condi¢cBes a concen-
tracdo de Zn e Cu aumentou 11 e 32%, respectivamente (81,9 vs.
91,6 mg de Zn/kg; e 14,6 vs. 19,4 mg de Cu/kg). Esses niveis sédo
muito baixos para causar fitotoxicidade e aproximadamente 250
anos de aplicacdo continuada de dejetos seriam necessarios para
atingir um nivel de acumulacdo considerado toxico. Girotto et al.,
(2007) observou teores de acumulacdo similares em solos brasilei-
ros apds 17 aplicactes de até 80 m® de ARD por ha em um ano.

A preocupagédo por contaminagdo da dgua por metais pesa-
dos pode ser ainda maior principalmente em sistemas de producéo
de poco artesiano ou em granjas préximas de rios e lagoas devido a
gue a baixa tolerancia de varias espécies de peixes a toxicidade por
Zn e Cu.

No Brasil, veterinarios de campo tém reportado casos de to-
xicidade por metais pesados em peixes criados nas proximidades de
operacdes suinicolas com eliminagéo inapropriada de dejetos.

Beneficios e uso comercial de Zn e Cu como
promotores de crescimento

Zinco na forma de 6xido reduz a incidéncia de diarréias e
melhora o desempenho de leitbes de duas a quatro semanas pés
desmama a niveis de pelo menos 1000 ppm otimizando resultados
aproximadamente a niveis de 2,000 a 3,000 ppm. Em tanto que o
Cu, quando usado na forma de CuSO4 a 250 ppm de Cu, melhora
ganho de peso em aproximadamente 12%, consumo de racdo em
8% e conversdo em 5% (Cromwell et al 1997). Dietas comerciais
usualmente contem entre 100 a 250 ppm de Cu na forma de sulfato.

A combinagdo de ZnO e CuSO4 a niveis farmacologicos re-
sulta em um desempenho similar que quando ZnO é usado individu-
almente em muitos estudos. Porem, alguns autores reportam um
efeito parcialmente aditivo na suplementacdo dos dois metais pesa-
dos a niveis farmacolégicos (Shelton et al 2008; Figura 2).
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Fase 1 (0 - 14d) Controle Cu Zn Cu+Zn Zn
Fase 2 (15 - 42d) Controle Cu Zn Cu+Zn Cu
Fase 0- 14d

GDP(g/d) 0,145a 0,181b = 0,213bc  0,222¢c  0,218bc

Consumo (g/d) 0,222a 0,263 b 0,259 ab 0,272b 0,268b

Conversdo (g/g) 1,52a 1,45a 1,22b 1,23b 1,24b
Fase0-42d

GDP (g/d) 0,440a 0,485 bc 0,472b 0,494 bc 0,503 ¢

Consumo (g/d) 0,680a 0,744b 0,721ab 0,762b 0,753b

Conversao (g/g) 1,54 1,54 152 1,54 15
Shelton et al., (2009)

Cobre (125 ppm de sulfato) e/ou Zinco (3,000 ppm de o6xido) foi oferecido na
fase 1 (0 — 14d p6s desmama) e/ou fase 2 (15 — 42d pés desmama).

Figura 2. Efeito de Cu e/ou Zn como promotores em leitdes.

Os dados de Shelton et al (2009) indicam que o efeito pro-
motor do Zn € observado principalmente nas primeiras duas sema-
nas pos-desmama e que seu efeito é numericamente superior ao Cu
nessa fase. Posteriormente, ZnO perde sua vantagem gradativa-
mente frente ao CuSO4. Considerando o desempenho acumulativo
nas duas fases, a estratégia com o melhor desempenho foi 0 uso de
ZnO nas primeiras duas semanas, e 0 uso de Cu como promotor
dos 15 aos 42 dias pés-desmama.

A pesar da grande quantidade de informacédo gerada sobre
0 tema, os mecanismos de acdo do Zn como promotor de cresci-
mento ndo sdo conhecidos na sua totalidade.

O periodo das primeiras semanas pos-desmame é caracte-
rizado por ser particularmente estressante e imunossupressor para o
leitdo devido a separacédo fisica da matriz, a mudanca abrupta de
uma alimentacgao lactea a uma alimentacao sélida com alta concen-
tracdo de cereais e proteinas complexas que em conjunto com um
trato digestivo imaturo, resultam em dano estrutural intestinal carac-
terizada por menor altura de microvilosidades intestinais, maior pro-
fundidade das criptas e uma queda na atividade enziméatica intesti-
nal. O ZnO a dosagens farmacoldgicas pode reduzir o impacto ne-
gativo do desmame na estrutura gastrointestinal aumentando a lar-
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gura da mucosa intestinal, a altura e largura das microvilosidades, e
reduzindo a profundidade das criptas intestinais. Porem, Jensen et
al (1998) avaliaram esses parametros morfolégicos aos 63 dias pds
desmama sem observar diferencias entre os grupos controle e o
grupo de leitdes com ZnO indicando que o efeito positivo do ZnO em
parametros relacionados com integridade estrutural intestinal pode
ser caracteristica da fase de adaptagao pds-desmama.

Cario et al (2000) observou que a capacidade de regenera-
cdo epitelial intestinal in vitro aumenta com a presenca de ZnO ex6-
geno. IGF-1é uma proteina enddcrina que regula o crescimento e
desenvolvimento celular e que pode contribuir na reparagéo tissular
intestinal. Li et al (2010) observou um aumento na concentragéo da
expressdo do gene IGF-1 intestinal em intestinos de leitdo alimenta-
dos com altas concentracdes de ZnO. De qualquer forma, a adapta-
¢do intestinal € praticamente completa duas semanas pds-desmama
0 que também sugere que o beneficio de ZnO como promotor pode
ser menor apds essa fase.

O Zn, a pesar de ser um nutriente importante, a altas con-
centragdes é toxico para diversos microorganismos. Existem varios
mecanismos pelos quais alguns micrébios podem resistir altas con-
centragdes de metais pesados. Essa resisténcia é espécie especifi-
ca e por tanto ZnO pode ter um efeito importante nas caracteristicas
da microbiota intestinal ao favorecer ou inibir o crescimento de um
grupo de bactérias em particular. Porem, os mecanismos pelos
quais ZnO modifica a microbiota gastrointestinal ndo sédo ainda co-
nhecidos.Varios estudos indicam que ZnO nao inibe o crescimento
de E. coli enteropatogénica diretamente. Roselli et al (2003) sugeriu
gue a capacidade de adesdo de E. coli em células intestinais de-
cresce na presencia de Zn. Vahjen et al (2011) observaram maior
susceptibilidade de Gram positivas a ZnO, um aumento na quanti-
dade de espécies presentes no intestino (diversidade), e um aumen-
to em Enterobacteriaceae que conceitualmente gerariam maior
competicdo entre bactérias controlando o crescimento de E. coli
enteropatogénica indiretamente.

Outros mecanismos que poderiam contribuir ao efeito pro-
motor de desempenho do ZnO s&o o aporte nutricional de Zn em
uma fase na qual baixo consumo de racdo é observado junto com
uma mudanca para uma dieta com fontes de Zn menos biodisponi-
veis, a reducdo na resposta histaminica do Zn no intestino e por
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tanto da ativacao imunol6gica intestinal, um aumento na atividade
enzimatica intestinal, e um aumento em consumo de racao.

Resultados sobre o efeito de diferentes fontes de Zn como
promotor de crescimento tém sido variaveis. Um menor tamanho da
particula do ZnO e um aumento na superficie de contato com o meio
ambiente gastrointestinal parecem favorecer a efetividade do ZnO
para exercer seu efeito promotor. Porém, mais pesquisas precisam
ser desenvolvidas para entender melhor como particulas menores e
com alta superficie de contato podem oferecer a possibilidade de
reduzir a quantidade total de Zn necesséria para otimizar resultados.

Os mecanismos pelos quais o Cu exerce seu efeito promotor
de crescimento a niveis farmacoldgicos sédo vérios e ndo bem co-
nhecidos. Nao obstante tradicionalmente seus beneficios sdo atribu-
idos principalmente ao efeito antibacteriano de altas concentracdes
de Cu, um metal pesado potencialmente toxico para diversos micro-
organismos, no meio ambiente grastrointestinal. Varios estudos tém
reportado mudangas nas caracteristicas das populacdes bacterianas
no intestino de suinos e seus dejetos. Hojberg et al (2006) comparou
o efeito de ZnO e CuSO4 na microbiota gastrointestinal. O uso de
ZnO como promotor reduziu populagées comensais de Gram positi-
vas sem alterar Gram negativas potencialmente patogénicas, e re-
duziu a atividade total bacteriana intestinal provavelmente indicando
um menor nimero de bactérias intestinais totais. Entanto que o uso
de CuSO4 teve um efeito comparativamente menor a ZnO caracteri-
zado principalmente pela inibicdo no crescimento de Gram negativas
coliformes sem reduzir a quantidade total de bactérias. Muito prova-
velmente, além do efeito modulador da microflora intestinal, existem
outros mecanismos de agdo que podem explicar as respostas de
altos niveis dietéticos de CuSO4 em desempenho observadas em
campo e em experimentos controlados.

Cromwell et al (1989) comparou em quatro experimentos a
resposta de suinos a varios niveis de duas fontes de Cu, o altamen-
te solivel CuSO4 e CuO de baixa biodisponibilidade (Figura 3).
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O cobre promoveu o desempenho de leitbes em sua forma de sulfato entanto que
suplementado como 6xido, uma forma menos biodisponivel, ndo foi eficaz mesmo a
altas concentracdes

Figura 3. Efeito da suplementagdo de duas fontes de cu a niveis farmacoldgicos.
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A fonte mais biodisponivel do mineral, o CuS0O4, foi eficiente
em promover o desempenho de leitbes, em tanto que o uso CuO foi
ineficiente mesmo a um nivel de 500 ppm. Os autores atribuiram
esse resultado a diferencia em solubilidade entre as duas fontes de
Cu.

Zhou et al (1994) injetou histidinato de Cu por via intraveno-
sa simulando a quantidade de Cu sérica atingida em suinos alimen-
tados com CuS0O4 a dose farmacologica (10-20 mg/d). O histidinado
de Cu é um complexo de Cu altamente biodisponivel e € uma das
formas de transporte desse mineral no sangue. Neste experimento,
o Cu ndo foi introduzido via oral e por tanto ndo teve contato com o
meio ambiente gastrointestinal ao ser introduzido por via parenteral.
Suinos com infusdes de histidinato de Cu apresentaram maiores
niveis hepaticos, séricos e intra-cerebrais de Cu junto com efeitos
caracteristicos de Cu como promotor de crescimento tais como me-
Ihor ganho se peso e conversao alimentar (Figura 4)

(1-18d apés Ganhode | Consumo | Conversdo | Peso relativo do
desmama) peso (g/d) | (g/d) alimentar | lombo (g/kg)
297 596

Controle 2,01 14,7
Cu injetado I.V.

(10-20 mg/d) 356 596 1,67 12,8
Valor de P <0,05 NS <0,05 <0,05

W. Zhou, et al 1994a

Cobre promoveu o desempenho de leitdes mesmo sem passar pelo intestino o que
sugere um mecanismo sistémico independente de um efeito antimicrobiano intestinal

Figura 4. Efeito sistémico do cobre como promotor de crescimento.

Os resultados de Zhou et al (1994a) indicam que Cu ofere-
cido a niveis farmacolégicos tem um efeito sistémico profundo que
resulta em um melhor desempenho em suinos. O aumento observa-
do no peso do lombo sugere estimulagéo direta ho desenvolvimento
muscular. Em outro experimento 0 mesmo grupo de pesquisadores
reportou um aumento na concentra¢éo sérica de hormdnio de cres-
cimento (GH) em resposta a altas concentracdes dietéticas de Cu-
S04 (Zhou et al., 1994b). Em varias publicacdes, uma parte do be-

neficio observado do Cu como promotor é justificada pelo aumento
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em consumo de racdo. Pau et al (1986) observou maiores niveis
séricos de neuropeptideo Y, um conhecido estimulante do apetite.

Em outro ensaio, Zhou et al (1994a) obteve amostras de so-
ro de suinos submetidos a infusdes de histidinato de Cu 6, 12, e 18
dias apés infusdo, e amostras de soro de suinos controle com uni-
camente 8,2 ppm de Cu na dieta. Ambas as fontes de soro foram
usadas como meio de cultura de células musculares esqueléticas
(mioblastos) e a capacidade de replicacdo dessas células foi avalia-
da (capacidade mitogénica; Figura 5).

W. Zhou, et al 1994
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Figura 5. Soro de suinos com cobre teve maior capacidade mitogénica.
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A capacidade mitogénica de células musculares aumentou
significativamente quando foram expostas a soro de suinos com
infusBes de histidinato de Cu. Os fatores de crescimento presentes
nesse soro que explicariam a diferencia em padrdo de crescimento
séo desconhecidos, porém a alta concentracdo de peptideos promo-
tores de crescimento tais como GH reportado pelo mesmo grupo de
pesquisadores explicaria pelo menos parcialmente essas observa-
coes.

A porcao de cobre que ndo é rapidamente absorvida na mu-
cosa intestinal pode formar sais de hidroxido e/ou sulfidicas menos
eficientes como bactericidas. Da mesma forma, uma porcdo abun-
dante pode reagir com um universo de substancias no intestino (fi-
bra, fitatos, outros minerais, proteinas, etc) formando complexos
insollveis menos absorviveis, ou constituindo complexos sollveis,
mas de alto peso molecular (> 5000) que reduzem a velocidade de
absorcdo (Pang e Applegate, 2007). Conceitualmente, o Cu pode
ser absorvido parcialmente no intestino, atingir o sangue e o figado,
ser eliminado por via biliar na forma de Cu soltvel atingindo o intes-
tino novamente provavelmente desempenhando uma funcéo anti-
bacteriana local e potencialmente sendo absorvido novamente. A
recirculacdo hepatica de minerais tais como Mn tem sido comprova-
damente importante fisiologicamente para minerais de baixa biodis-
ponibilidade tais como o Mn. A possivel importancia da via entero-
hepato-biliar para o efeito do Cu como promotor de crescimento
precisa ser quantificada em experimentos subsequentes.

Em conjunto, os dados discutidos sugerem que a absorcéo
intestinal da fonte de Cu quando usada a niveis farmacoldgicos, e
por tanto sua biodisponibilidade, é importante para desempenhar-se
como promotor de crescimento. Varios reportes indicam que algu-
mas fontes de Cu tais como carboneto de Cu, complexo Cu-Lisina, e
TCC (cloreto de cobre tribasico) sao eficazes promotores de cresci-
mento a dosagens similares &s usadas com CuSO4. Em tanto que
formas pouco biodisponiveis tais como 6xido 6 sulfito de Cu, ndo
produzem efeitos satisfatérios.

Os resultados do uso de minerais organicos como fontes
presumivelmente mais biodisponiveis de Cu com fins de promotor
de crescimento tém sido variaveis quando comparada com CuSO4.
Alguns estudos mostram efeitos similares a CuSO4 entanto que
outros reportam resultados superiores. Quando avaliarmos esse tio
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de experimentos é importante considerar o tipo de mineral organico
usado. Quimicamente os minerais organicos podem estar ligados a
proteinas simples ou complexas (proteinatos), a aminoacidos defini-
dos (por exemplo, lisina-quelato, metionina-quelato, glicina-quelato,
etc), a alfa-ceto acidos (HMTBA-quelato), etc. Cada molécula tem
caracteristicas diferentes, tais como estabilidade a pH, solubilidade,
etc, e uma bioeficacia diferente (Richards et al., 2008). Por tanto,
guando comparar os resultados obtidos em experimentos com mine-
rais organicos, identificar o tipo de molécula usada ajuda a eliminar
esse fator ao tirar conclusées.

Nosso grupo de pesquisa tem trabalhado particularmente
com o 2HMTBA-quelato. Duas estratégias foram avaliadas. A pri-
meira consiste em substituir 50% do Cu total por Cu organico man-
tendo o restante 50% na forma de sulfato (Figura 6).

e 7,00
g 6,85
5 680
g 6,60 - s
g &
3 640
3 6
8
g 620
g 5,94
S 600
& 58 c
(O] .
5,60 Niveis de
Cu (ppm)
540
Cu organico 0 0 125
CuSO4 0 250 125

(P <0,05)

Figura 6. Efeito de Cu uma mistura de Cu organico com sulfato de Cu 50% a niveis
farmacoldgicos.

97



IV Simposio Brasil Sul de Suinocultura
9 a 11 de agosto de 2011 - Chapeco, SC - Brasil

Nessas condi¢cBes, o desempenho de leitbes foi significati-
vamente melhor quando 125 ppm de Cu eram de fonte orgéanica e
125 ppm de CuSO4, comparado com o grupo com 250 ppm de Cu
na forma de sulfato.

A segunda estratégia consiste em reduzir a quantidade total
de Cu substituindo a fonte de Cu por uma fonte organica. Nesse
experimento, suinos na fase de crescimento e terminagdo foram
alimentados com varios niveis de Cu organico (Figuras 7, 8, 9 e 10).
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0 0 20 40 80
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Niveis de
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Cu Orgé%}éoo

Cuso4 4 160 0 0 0

Figura 7. Efeito de Cu organico em peso corporal.
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Figura 9. Efeito de Cu organico em conversao.

99



IV Simposio Brasil Sul de Suinocultura
9 a 11 de agosto de 2011 - Chapeco, SC - Brasil

4 ppm 160ppm 20ppm 40ppm 80ppm | Valor de P

Peso da Carcaga 88,13a 88,24a 88,13a 88,13a 90,57b 0,006
Diametro do
lombo, mm 55,73 ¢ 55,19 ¢ 55,96 bc 56,64 abc 58,12 a 0,008

Figura 10. Efeito de Cu organico na carcaca.

Os resultados deste experimento claramente indicam que é
possivel reduzir a concentracdo total de Cu até 80 ppm com 0 uso
de fontes mais biodisponiveis de Cu obtendo melhores resultados
gue com 160 ppm de CuSO4, comumente usados pela indUstria
nessa fase. Esta recomendacao reduziria substancialmente a quan-
tidade de Cu nas excretas.

Conclusodes

A utilizacdo de Zn e Cu como promotores de crescimento €
uma ferramenta valiosa para produtores de suinos principalmente
em um cendrio de pressdes constantes para a reducédo do uso de
antibiéticos a niveis subterapéuticos no Brasil. H4 véarios inconveni-
entes no uso desses nutrientes a altas concentragdes. Porem, devi-
do a alguns de seus mecanismos de acdo brevemente discutidos
neste artigo, € possivel fortalecer um programa promotor de cresci-
mento com Zn e Cu com resultados satisfatérios limitando a quanti-
dade total de Zn e Cu oferecida. Por exemplo, na maioria dos casos,
no periodo de creche, ZnO pode ser oferecido a niveis terapéuticos
unicamente nas duas semanas subsequentes a desmama. Nessa
fase, fontes de ZnO de particulas finas e/ou de maior area de conta-
to com o meio ambiente intestinal podem ser avaliadas como possi-
veis ferramentas para reduzir a quantidade total de ZnO sem perder
desempenho. Apos esse periodo, o Cobre pode ser usado a dose
farmacoldgica sem a presencia de ZnO como promotor. Com a fina-
lidade de reduzir a quantidade de Cu total da racdo obtendo resulta-
dos satisfatérios, algumas fontes de Cu organico podem ser usadas
a niveis de 80 ppm desde a retirada de ZnO-promotor ate o abate. O
resultado de esse exemplo de programa pode reduzir varios dos
inconvenientes associados com o uso de ZnO e CuS0O4 a altas do-
sagens tais como eliminacdo de metais pesados ao meio ambiente,
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com resultados zootécnicos satisfatorios. O melhor entendimento
dos mecanismos de acdo desses metais permitird a produtores de-
senhar programas mais adequados aos comumente usados na in-
dustria.
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GESTAO AMBIENTAL DAS GRANJAS DE
SUINOS

Clenoir Antonio Soares

Administrador Rural, Engenheiro Agrébnomo, MBA-FGV em Gestéo

de Agronegdcio, Engenheiro de Seguranca do Trabalho e Coorde-

nador Ambiental da Cooperativa Agroindustrial Alfa — COOPERAL-
FA de Chapecé — SC — Brasil clenoir@cooperalfa.com.br

Introducéao

A gestdo ambiental de granjas de suinos é bastante com-
plexa, a seguir trataremos sobre a influéncia da agua no efluente
(dejeto). O dejeto de suino é um residuo da produgéo suinicola usa-
do como biofertilizante em lavouras, pastagem e reflorestamento. No
entanto, para que este produto tenha qualidade e atue efetivamente
como adubo organico, com capacidade de suprir as necessidades
nutricionais das culturas, precisa dispor de alta concentracdo dos
elementos Nitrogénio (N), Fasforo (P) e Potassio (K) em sua compo-
sicdo. Pelas dificuldades de manejo do efluente existentes nas gran-
jas de suinos (100% lagoas descobertas e extensa area de capta-
¢ao), especialmente ocasionada pela mudanca climética dos ultimos
anos, a qualidade do biofertilizante tem sido comprometida, pois a
sua densidade é afetada pelo excesso de agua que entra no sistema
de manejo de dejetos. O sistema de manejo atual (lagoas abertas)
também dificulta o processo de distribuicdo dos dejetos nas lavouras
pelo alto custo de manutenc&o dos equipamentos e falta de mé&o-de-
obra. Nas granjas de suinos da COOPERALFA, situadas nos muni-
cipios de Palma Sola (extremo-oeste catarinense) e Ponte Serrada
(oeste catarinense) equipamentos foram instalados para monitorar e
aferir a vazao diaria de dejetos, comparando com o volume de chu-
va ocorrido e a interferéncia da entrada de 4gua captada nos pavi-
Ihdes das cria¢des para o sistema de armazenagem. Com a implan-
tacdo do medidor de vazédo (Calha Parshal) busca-se a melhor ges-
tdo e manejo dos efluentes das granjas.
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Materiais e métodos

O 6rgéo licenciador da atividade suinicola em Santa Catari-
na, a Fundacdo do Meio Ambiente — FATMA estabelece 50m® de
efluente (dejeto de suinos) por hectare/ano como limite maximo de
distribuicdo. Para o licenciamento da atividade é estabelecido que a
granja possuisse area de armazenagem do efluente com tempo
minimo de retencao de 120 dias.

Na granja de Ponte Serrada, foi realizado monitoramento
com a calha Parshal, com leitura realizada sempre as nove horas,
durante 24 horas num periodo de 20 dias, no sitio trés, aonde ani-
mais chegam com peso de 25 kg e saem com 120 kg, com lotacdo
de 2000 animais. Foram obtidos os dados: vazao meédia de dejetos
de manejo mterno das pocilgas de 35,4 m? por dia, totalizando um
volume de 708 m?; a precipitacdo registrada no periodo foi de 136
mm, a leitura da vazao registrada na calha Parshal foi de 1.843 m?
A diferenca obtida entre o volume total de dejeto do manejo mterno
da pocilga e a vazao registrada no medidor foi de 1.135 m>

Para cada m de efluente que entrou na lagoa, houve um
acréscimo de 1.6 m® de agua. Para cada mm de chuva ocorrida no
periodo registrou-se um adicional de 8,35 m? no efluente. Entrou no
sistema de manejo de dejeto 60% a mais de agua da chuva; o custo
inicial de distribuicdo através de bomba elétrica (25 cv) com capaci-
dade de recalque até 60 mca (metro de coluna de &gua) é de R$
2,70 o m®, com a aquisicao do motor diesel Mercedes com 140 HP,
0 custo med|o do manejo passou para R$ 1,30 o m® . Transportar
esse efluente a uma distancia de até 8 km utilizando camlnhao cho-
rumeiro é sete vezes mais caro que a fertirrigagdo por bombeamen-
to com motores a diesel e elétrico.
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Conclusao

Com os resultados obtidos através da calha Parshal, identifi-
camos que o custo do manejo € influenciado diretamente pela exis-
téncia ou ndo de sistema de coleta da agua pluvial dos galpdes,
escoamento da area livre do entorno e area de captacdo das lagoas.
Comparando o manejo da granja de Palma Sola que possui Biodi-
gestores, coletores de aguas pluviais dos telhados, separacdo do
sélido por decantacdo da agua dos bebedouros, constatou-se que
sdo necessdrias melhorias para reduzir despesas e melhorar a ges-
tdo do processo de manejo de efluente na granja de Ponte Serrada.
As medidas de correcdes sugeridas sdo: instalagdo de sistema de
drenagem no terreno e coleta da agua da chuva dos telhados.
Quando ocorre a entrada de 4gua nas lagoas de armazenamento,
temos a diminuicdo do percentual de matéria seca alterando a den-
sidade do efluente dificultando o gerenciamento do manejo do bio-
fertilizante nas areas de terra, onde o volume maximo permitido pela
FATMA de 50 m® por hectare/ano dificulta a gestdo do processo de
manejo do efluente. O excesso de chuvas ocasiona a alta diluicdo
dos nutrientes, indicando uma necessidade de maior volume de
aplicacado por area, conforme necessidade da cultura.

LogBax

L

Figura 1. Indicador de Medicéo - Calha Parshal
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BEM-ESTAR DE SUINOS: DO CONCEITO A
PRATICA E A CERTIFICAGAO

Dra. Rosangela Poletto
Médica Veterinaria, Ph. D

Introducéao

Mundialmente, a China possui o status de maior produtor de
carne suina (52.500 milhdes de toneladas), responsavel por 50,2 %
da producéo de carne suina do planeta (USDA-FAS, 2011). O alto
preco e um aumento na demanda por carne suina tém estimulado a
expansdo de granjas chinesas modernizadas e mais eficientes (US-
DA-FAS, 2011). A Unido Européia (principalmente Alemanha, Espa-
nha e Franga) € o segundo maior produtor de carne suina, produ-
zindo 22.900 milhBes de toneladas (USDA-FAS, 2011). Uma acele-
racdo da industria suinicola Européia esta prevista a acontecer devi-
do a reestruturacdo do setor decorrente da implementacdo de novas
legislacbes, onde granjas menores, ineficientes e producgfes de
“fundo de quintal” abandonam a atividade. Os Estados Unidos man-
tém a terceira posicao no ranking, com 10.259 milhdes de toneladas
(USDA-FAS, 2011). O Brasil e a Russia sdo considerados paises
em ascensdo na producao de carne suina, ocupando o quarto e
quinto lugar no ranking mundial, respectivamente (BR 3.275 milhdes
de toneladas, Russia — 1.910 milhdes de toneladas). Os principais
paises importadores de carne suina sdo o Japao, Russia, México e
Coréia do Sul, respectivamente, e os maiores exportadores sdo 0s
Estados Unidos, Unido Européia, Canada e Brasil, respectivamente
(USDA-FAS, 2011).

A globalizacéo, a tecnificacdo da producao e a logistica do
processamento suinicola tem permitido o setor atender as ascen-
dentes demandas globais por proteina animal, de modo a minimizar
os indices de enfermidades dentre os rebanhos e maximizar a pro-
dutividade. No entanto, esses fatores tém levado a redugdo no nu-
mero de granjas produtoras de suinos. Nos Estados Unidos, por
exemplo, o nimero de granjas de suinos em 2006 era um quarto do
total de granjas reportado em 1990, ou seja, reduziu de 268.140

para 65.940 granjas (NAHMS, 2006). Esta diferenca, provavelmente,
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tem se intensificado até o presente. A énfase em operacdes de alta
escala tem levado a decadéncia das granjas de suinos com base
familiar e, em menor nimero, nas granjas maiores. De uma forma
geral, a producéo suinicola moderna tem como principais vantagens
a possibilidade de criar um nimero maior de animais por area (m2),
e reducdo dos custos de manutencédo. Além disso, permite que os
tratadores tenham um maior controle através da monitoracdo dos
animais e ajuste dos cuidados e das praticas de manejo. No entanto,
paralelo a essa intensificacdo da producdo suinicola, ha um cres-
cente questionamento e preocupac¢do do mercado consumidor, prin-
cipalmente, oriundos de paises da desenvolvidos, com as praticas
de producdo animal pertinentes a seguranca do produto final e ao
bem-estar animal. No Brasil, tanto a midia como uma parcela dos
consumidores também tem mostrado um interesse crescente sobre
esses topicos. Por sua vez, a implementacéo de programas de certi-
ficacdo da cadeia agroindustrial, tanto publicos como privados, cer-
tamente contribuirdo para o aumento da credibilidade deste mercado
progressivamente mais exigente e informado, além disso, agregara
valor ao produto que atendera as novas tendéncias.

As gquestBes de bem-estar animal tem sido controversas,
desde o inicio da area na década de 60 na Europa, quando o livro
“Animal Machines” (Animais Maquinas), escrito pela britanica Ruth
Harrison (1920-2000), foi publicado. O livro descrevia detalhes dos
métodos e forma de criagdo dos animais nos sistemas intensivos
modernos de produgdo. A partir dai, formou-se o Comité Brambell
(atualmente conhecido como Conselho de Bem-Estar de Animais de
Producéo do Reino Unido) em 1965, sendo o responsavel pela ela-
boragao das “Cinco Liberdades”, que serao discutidas posteriormen-
te neste artigo. Além disso, o comité deu iniciativa ao desenvolvi-
mento de normas para a criacdo animal e estimulou a expanséo da
area académico-cientifica em bem-estar animal, devido & necessi-
dade de embasamento cientifico para a elaboracdo da mesma.
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Conceito de bem estar animal

O Bem estar animal, que pode variar de bom para pobre ou
reduzido, num contexto geral € definido como um conjunto de con-
ceitos que incluem os estados naturais, mentais e fisicos, e levam
em consideracdo a senciéncia e as necessidades dos animais, res-
peitando as “Cinco Liberdades”. Um conceito bem aceito de bem-
estar € aquele descrito pelo Professor Don Broom (1986) que define
que “o bem-estar de um individuo é representado pelo seu estado
em relacdo as tentativas de adaptacédo ao seu ambiente”. O proces-
so de adaptacdo a um ambiente aversivo, 0 qual pode ser social,
fisico, ou de manejo, por exemplo, é primeiramente mediado por
mecanismos fisiolégicos e comportamentais. Estes mecanismos,
gue sdo desencadeados em resposta a eventos estressantes, sdo
considerados como estratégias de adaptacdo. Outro cientista reno-
mado, a Dra. Marian Dawkins (1980) define que “importar-se com o
bem-estar significa preocupar-se com os sentimentos subjetivos dos
animais, particularmente com relacdo a sentimentos subjetivos de-
sagradaveis como a dor” (senciéncia).

Animais de producgéo sdo seres sencientes, ou seja, possu-
em a capacidade de percepcdo, tanto de sentimentos negativos do
meio, como medo, frustracéo, calor, fome e sede, quantos sentimen-
tos positivos, como conforto, contentamento e prazer. O sofrimento,
indiferentemente de sua causa e, principalmente quando desneces-
sério, € um dos indicadores mais significativos de um estado pobre
de bem-estar animal (Duncan and Dawkins, 1983). Existem também
aqueles que enfatizam a importancia dos animais terem a oportuni-
dade de realizar seus comportamentos naturais Kiley-Worthington
(1989). Um exemplo classico em suinos é fornecer palha a porca
prestes a parir para que possa construir um “ninho”. Ainda ha con-
tradicbes no que de diz respeito ao bem-estar e a funcéo direta de
alguns comportamentos, como por exemplo, o “mascando em falso”
comumente observado em porcas mantidas em celas de gestacéo, e
comportamentos oro-nasais direcionados a membros da leitegada
(chamado belly-nosing em inglés). Etologia € a ciéncia que estuda o
comportamento animal, suas causas, e fungdes biolégicas num con-
texto evolucionério, no habitat natural, ou o comportamento de ani-
mais vivendo em ambientes comuns as praticas de producéo.
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Definindo as “cinco liberdades”

As definigdes das “Cinco Liberdades” tém como objetivo
guiar praticas de criacdo que buscam prezar pelo bem-estar animal,
e devem ser consideradas por aqueles que estdo diretamente en-
volvidos com o manejo e cuidado diario dos animais, como gerentes
e funcionarios de granjas, veterinarios, zootecnistas, entre outros
técnicos. Elas enfatizam as necessidades béasicas dos animais que,
se preenchidas asseguram um estado apropriado (bom) de bem-
estar, prezam pela salide e otimizam a produtividade animal.

As liberdades determinam que os animais devam estar:

1. livres de sede, fome e ma nutricdo, dando acesso livre a agua fresca
e a uma dieta correspondente a fase de producéo que atenda as ne-
cessidades nutricionais;

2. livres de desconforto, providenciando um ambiente adequando com
acesso a abrigo e area confortavel e seca para descanso;

3. livres de dor, ferimentos, e doencas através de meios de prevencao,
com rapido diagndstico e tratamento;

4. livres para expressar comportamento normal, dando acesso a espa-
¢o fisico suficiente, condicdes de moradia apropriadas e a compa-
nhia de outros animais da mesma espécie;

5. livres de medo e estresse por meio de condi¢des e praticas de mane-
jo que minimizam o estresse e evitam sofrimentos fisicos e mentais.

Para suinos criados com fins produtivos, as liberdades de
fome, sede e ma nutricdo sdo cuidadosamente monitoradas na mai-
oria dos casos devido ao impacto negativo e direto que o manejo
inapropriado destes fatores tem na produtividade. No entanto, a
liberdade da fome é questionavel em alguns sistemas de producéo,
principalmente, de porcas gestantes, onde os animais sdo mantidos
num regime restrito de alimentacéo (acesso e quantidade limitada).
Sistemas de producéo intensivos e alguns sistemas ao ar livre séo
consideravelmente eficientes em providenciar aos animais condi-
¢Oes apropriadas de alojamento (protegendo os animais das intem-
péries e predadores), e que respeitem a taxa de lotagdo. Além disso,
0s animais sdo raramente alojados isoladamente, a menos que seja
por recomendacao veterinaria. No entanto, ha bastante espaco para
melhorias na questdo do “conforto”, onde se devem priorizar as es-
truturas de piso que minimizem escoriacfes e lesGes de pernas e
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cascos, e que sejam monitoradas e limpas com frequéncia para que
areas preferencialmente secas estejam disponiveis. Quando viavel,
deve-se fazer 0 uso de substratos como palha de arroz, azevém, ou
maravalha como cama para melhorar o nivel de conforto dos ani-
mais.

As necessidades referentes a liberdade numero trés, da
mesma forma que no namero um, sdo monitoradas com atencéo,
principalmente no que se diz respeito a doencgas e ferimentos, pois
ambos séo causadores de perdas econémicas significantes. O uso
de programas de vacinacdo e manutencdo adequada dos alojamen-
tos é essencial para garantir que estas necessidades sejam atendi-
das. O monitoramento da dor ndo é um procedimento simples, e
muitas vezes sinais clinicos decorrentes da mesma passam desper-
cebidos. A castracdo de suinos é considerada um tdpico polémico
entre a comunidade internacional de bem-estar por ser um procedi-
mento cientificamente provado que causa dor. A Unido Européia
tem proibido a castracdo de leitbes sem o uso de anestesia local, e
outros baniram totalmente a castracdo e optaram por mandar suinos
para o abate antes de atingirem a puberdade. H& um movimento do
setor privado na Unido Européia para proibir a castra¢do até o ano
de 2018. Medo e estresse (humero quatro) também sdo problemas
frequentes e induzidos por procedimentos de manejos aversivos,
CoOmo 0 uso constante e muitas vezes abusivo do bastdo elétrico,
levantar, carregar ou arrastar suinos pelas orelhas e/ou rabo, entre
outras interagfes humanas inapropriadas, como abuso fisico inten-
cional e gritos durante manejo diario dos animais, transporte e aba-
te. Todos esses fatores levam a uma reducdo do bem-estar dos
animais, induz estresse constante 0 que causa imunoOSsSUpressao e
por consequéncia uma maior predisposicdo as doencas e enfermi-
dades. Das “cinco liberdades”, a mais limitada na produgao intensiva
de suinos, € a de numero cinco; espaco fisico limitado — celas de
gestacdo e maternidade, sem elementos com o0s quais possam inte-
ragir (ex. cordas e correntes, substratos), e alojamentos com super-
lotacdo (sem espaco para deitar ou levantar sem se sobrepor a ou-
tros), impedem que 0s suinos possam realizar varios dos compor-
tamentos naturais caracteristicos da espécie (ex. forragear, explorar,
construcdo de ninho, interacéo social).

Perante os olhos de muitos, modelos de sistemas de produ-
¢do e as respectivas praticas utilizadas na agricultura moderna de-
safiam os animais com ambientes adversos e estressores de natu-
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reza psicoldgica e fisica. O acesso a informacéo por diferentes mei-
os (crediveis ou ndo) tem levado a um aumento gradual na ultima
década da atencdo e preocupacdo do publico consumidor para com
as praticas de producédo seguidas na suinocultura. Alguns exemplos
de praticas criticadas incluem: tipos de alojamentos (ex. em grupo
versus celas individuais), procedimentos cirdrgicos (ex. castracao de
leitbes sem o0 uso de anestesia local), segregacdo ou mistura de
animais (ex. agresséo). Os consumidores da Unido Européia e Es-
tados Unidos servem como exemplo deste panorama, pois esta
exigindo por meios legais uma maior transparéncia e mudangas
fisicas em alguns dos métodos de criagéo de suinos, como banir as
celas de gestacdo. Esses tOpicos muitas vezes sdo controversos
entre a agroindUstria, meio cientifico, consumidor e defensores ati-
vistas porgque a habilidade dos animais em superar o estresse cau-
sado por esses fatores, entre outros de natureza tipica, durante seu
ciclo de vida determina seu estado de bem-estar, 0 que ndo é muito
bem entendido em alguns casos.

O processo de avaliacdo do bem-estar

O processo de avaliacdo do estado de bem-estar em que
um animal ou o grupo se encontra € um procedimento complexo. A
avaliagdo do bem-estar de um animal deve integrar a saude fisica
(peso para idade, frequéncia de doencas e ferimentos), a salde
mental (como o animal se sente, frustrado, deprimido, ou ativo) e
sua capacidade de agir naturalmente, ou seja, realizar comporta-
mentos que fazem parte de seu repertério natural (fucar baias e
piso). Um retrato completo da condicdo de bem-estar pode ser al-
cancado quando utilizando a combinacdo de critérios de avaliacdo
gue incluem o estado clinico (saude), indicadores comportamentais
e fisiologicos, e parametros de producéo, praticas de manejo, e pla-
nejamento de producéo da granja em geral, como por exemplo, pla-
no de treinamento de funciondrios que tratam diariamente dos ani-
mais.

Os trabalhos de Duncan (1981), e de Duncan e Fraser
(1997), cientistas conhecidos internacionalmente na area de bem-
estar animal, definem que “a avaliagao da qualidade de vida de um
animal ndo pode ser inteiramente objetiva, pois ela engloba o co-
nhecimento pratico da espécie, e os julgamentos de valores e prin-
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cipios do avaliador’. No entanto, métodos mais objetivos (e néo
subjetivos) podem ser exclusivamente usados para se avaliar o bem
estar animal através de técnicas de auditorias e metodologias de
avaliacdo que podem ser modificadas de acordo com as variaveis
(ex. fisioldégico, comportamental, indices de produtividade) ou fatores
(ex. tipo de alojamento, manejo) a serem medidos.

Indicadores de bem-estar animal

Indicadores de saude e producgédo sao valiosos para a avali-
acdo de bem-estar nas granjas pela praticidade de observacéo e
monitoramento. Alteragcfes fisiolégicas e comportamentais, como
modificacdo do nivel de atividade fisica, também podem ser utiliza-
das como medidas de bem-estar em resposta ao ambiente como um
todo. Por fim, ha as alteragdes dos mecanismos neurofisiol6gicos
(que envolvem a funcéo do sistema nervoso), porém ainda ndo sao
viaveis para avaliacao direta de bem-estar na rotina de um sistema
de producgéo, mas elas podem auxiliar no entendimento dos meca-
nismos que levam ao desencadeamento do comportamento, como
por exemplo, a agressdo em suinos. Esses indicadores sdo discuti-
dos em detalhe a seguir.

Indicadores de bem-estar na producéo incluem a avaliacéo
do escore corporal dos animais de acordo com a fase de producéo,
sendo um excelente indicativo do manejo nutricional e do estado de
saude do animal, a taxa de ganho de peso e o crescimento do des-
mame ao final da terminacao, sucesso reprodutivo das porcas (nu-
mero de coberturas por cio), expectativa de vida (nUmero de leitega-
das que uma porca produz durante seu ciclo produtivo). Frequéncia
na incidéncia de lesdes fisicas especialmente quando recorrente é
um indicativo de manutencéo inadequada dos alojamentos. Lesfes
e atrofia de perna e laminite, principalmente nas porcas mantidas
em celas, pode ser agregada a medidas de producdo (ex. longevi-
dade). Sinais clinicos de dor devem ser monitorados com cuidado
(fuga ao ser manejado, tentativa de se esconder, relutancia para se
mover, depressao, apatia e anorexia) e mitigados o mais rapido
possivel.

112



IV Simposio Brasil Sul de Suinocultura
9 a 11 de agosto de 2011 - Chapecd, SC - Brasil

Os suinos sdo mais suscetiveis a uma condicédo de estresse
guando mantidos num ambiente que induz medo e quando néo po-
dem ser esperadas as atividades de manejo (ex. oferecimento de
alimento em horarios irregulares, funcionarios falando em voz alta
ao entrar nos galp8es sem anunciar, lembrando que esta espécie se
comporta como presa na natureza e esses estimulos podem ser
confundidos como de um predador). Dentro desse contexto, pro-
gramas e medidas de prevencéo e erradicacdo de doencas devem
ser priorizados no dia-a-dia de uma granja com o objetivo de preser-
var o bem-estar e maximizar a produtividade dos suinos. Um siste-
ma eficiente de registros sanitarios (ex. vacinagdo, tratamento vete-
rinario) e da produgéo é uma ferramenta valiosa para avaliar o an-
damento dos animais e funcionarios na granja. Até mesmo medidas
de producéo coletadas no abate, como a qualidade da carcaca pode
servir de indicadores da condicdo e qualidade do manejo que os
animais receberam desde o0 momento do embarque até o abate.

A observacédo de altera¢cbes comportamentais tem sido con-
siderada um dos métodos mais rapidos e praticos quando se avalia
0 bem-estar animal. Variagbes nos padrdes comportamentais po-
dem ocorrer em resposta, por exemplo, a mudanc¢as no ambiente do
suino (social: formacao da estrutura de hierarquia em grupos recém-
misturados; fisica: mudanca de fémeas alojadas nas baias em grupo
para celas), estado de salde (saudavel para doente), ou nutricional
(alteracdo abrupta de dieta, como no desmame de leitdes). A reali-
zagdo de um comportamento em particular (normal ou anormal)
pode ser resultante do estado motivacional (“vontade” ou instinto) do
animal em resposta ao seu ambiente. A relac@o entre anormalidades
de comportamento e praticas de manejo (a forma que os suinos sao
tratados pelas pessoas responsaveis pelos seus cuidados diarios,
regimes de alimentacdo ou tipo de acomodacéo disponivel, ou o
ambiente social no qual os animais sdo mantidos) pode ser usada
como uma ferramenta de avaliacdo para determinar condi¢Bes ade-
guadas sob as quais os animais devem ser mantidos. Atos agressi-
VoS ou brigas recorrentes e intensas, mesmo apos 0s suinos esta-
rem familiarizados uns com os outros (na mesma baia apos 48 a 72
horas), podem ser considerados anormais e indicativos de que algo
esta errado naquele ambiente. Uma causa comum deste tipo de
comportamento é a competitividade por recursos (menos do que o
recomendado) considerados valiosos pelos animais, como o0 acesso
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a comedouros, bebedouros ou objetos usados para enriquecer o
ambiente, como correntes e cordas.

A apresentacdo de comportamentos estereotipados (repeti-
tivos sem funcao) pelos animais é considerada como um indicador
de um estado pobre de bem-estar. Alguns exemplos frequentemente
observados em granjas de criacdo intensiva de suinos sédo a cons-
tante mordedura de parte das instalacbdes das baias (barras e por-
tas), o “mascado em falso”, e o enrolamento da lingua, comuns em
porcas mantidas em celas. Comportamentos anormais mais fre-
guentes em animais de crescimento e terminagdo mantidos num
meio com superlotacdo, recursos escassos e racdo de qualidade
nutricional inadequada incluem mordedura de rabo, barriga, orelha
ou vulva. O aparecimento de canibalismo é um indicador evidente
de bem-estar reduzido. Além de corrigir as causas mencionadas
acima, o fornecimento de material (ex. cordas, correntes), ou subs-
trato (ex. palha) que estimulam o forrageamento (ex. fucar, explorar)
e redirecionam o comportamento podem ser ferramentas Uteis na
mitigacdo desses problemas. Por fim, é essencial que o monitora-
mento diario dos animais seja feito por pessoas que tenham conhe-
cimento (treinamento) amplo sobre suinos e que possam identificar
0 que se é esperado e 0 que € considerado um comportamento
normal para suinos em seus diferentes estagios de producéo.

Um dos indicadores fisioldgicos de bem-estar extensivamen-
te utilizado é a mensuracdo da concentracdo do cortisol, também
conhecido como o horménio do estresse, no sangue, urina e saliva.
No entanto, ha uma contradicdo sobre a teoria de que o bem-estar
do animal estéa reduzido quando os niveis de cortisol estdo elevados.
O cortisol plasmatico pode elevar pelo simples fato dos suinos se-
rem soltos num corredor para pesagem, onde 0s animais se agitam
por vivenciarem algo diferente do rotineiro. Estresse é definido como
uma soma de respostas (comportamentais e/ou neurofisiol6gicas),
as quais podem ou ndo relacionar a frequéncia e intensidade (natu-
reza) do estressor ou estimulo. A somatéria de eventos estressantes
e/ou a exposicdo ao estresse recorrente ou crbénico (varios dias ou
até meses) € mais problematico principalmente porque 0s animais
ndo tém condi¢bes de adaptar e manter a homeostase (equilibrio
fisico e psicologico), colocando assim seu bem-estar em risco. Al-
guns problemas comuns consequentes de estresse crénico em sui-
nos, tdo quanto em outras espécies, incluem Ulcera gastrica, hiper-
tensdo, e supressao do sistema imunolégico o qual aumenta a sus-
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cetibilidade a doencas. Em resumo, bem-estar animal deve ser ava-
liado num contexto individual quando se faz planejamentos de cria-
¢do, manejo e controle sanitario para garantir que as necessidades
de cada animal sejam preenchidas e seus limites de producao sejam
respeitados.

Programas e auditorias de bem-estar

Programas de avaliacdo de bem-estar de animais de produ-
¢do e programas de auditoria externos de bem-estar em granjas,
além de levar em consideragdo os “input” de producédo como, por
exemplo, 0os animais, manejo, salde, nutricdo, comportamento, e
reproducéo, também incorporam par&metros de bem-estar basea-
dos na qualidade final do produto animal, ou seja, carne — o “output”.

O método de avaliagdo de lesdes de carcacga durante o aba-
te desenvolvido pela Comissdo de Carne e Animais de Producéo do
Reino Unido para monitorar a seguranca de alimentos, também tem
sido usado como uma ferramenta objetiva e um tanto pratica para
estimar a condicdo de bem-estar dos animais precedente ao abate,
enquanto ainda nas granjas e o transporte (Welfare Quality®, Unido
Européia). Estar de acordo com as normas avaliadas durante um
processo de auditoria é particularmente importante para parametros
de bem-estar que estejam associados com resultados especificos e
diretos da producdo animal. Alguns exemplos destes parametros
incluem a condi¢cdo corporal (fisica) dos animais, alteracdes fisicas
(ex. idade de castracdo, mossa, corte de rabo e dente), e presenca
de animais doentes ou com ferimentos 6bvios de manejo inadequa-
do e pobre manutenc¢éo das instalagdes.

O programa de “Garantia da Qualidade Suina Plus” (PQA
Plus™, Pork Quality Assurance, traducdo do inglés) do Conselho
Nacional de Suinocultores (National Pork Board) foi implementado
para todos os produtores dos Estados Unidos, a partir de 2006. O ja
existente programa de Garantia da Qualidade Suina (PQA) foi com-
plementado com normas de bem-estar para suinos — por isso a adi-
¢ao do termo “Plus”. O PQA Plus™ ¢ parte da iniciativa chamada
“N6s Nos Preocupamos” (‘We Care’) criada pelo setor suinicola dos
EUA, e inclui avaliacdes para certificacdo dos produtores e das
granjas. Esse processo é composto por trés partes, (1) exige que o

115



IV Simposio Brasil Sul de Suinocultura
9 a 11 de agosto de 2011 - Chapecd, SC - Brasil

produtor ou gerente de granja participe do treinamento sobre o pro-
grama, que é seguido pela (2) avaliacdo da granja por consultores,
por fim receber a denominagéo de ‘granja PQA Plus™. O programa
também inclui uma avaliagéo por terceira parte (O Q E 32 PARTE)
da granja, a qual é selecionada de uma forma aleatéria num periodo
de trés anos a adesdo ao programa. Apesar da certificacdo pelo
PQA Plus™ ser exigida para a comercializagdo de suinos, o objetivo
principal do programa e informar e educar produtores sobre as prati-
cas de produgdo que asseguram o cuidado e bem-estar dos suinos.
O projeto também tem como objetivo atender a algumas demandas
do consumidor e elevar a credibilidade da producéo suinicola no
ambito nacional e internacional. Em junho de 2009, Tyson Foods,
Inc., EUA, uma das empresas lideres mundialmente no setor de
processamento e venda de carne suina, endossou o PQA Plus™ e
requer que todos os produtores que fornecem suinos para a empre-
sa sejam certificados pelo programa. O alvo do Conselho Nacional
de Suinocultores era de certificar todas as granjas produtoras até
primeiro de janeiro de 2011, tem sido estabelecido que todo trans-
portador de suinos devamos atender e ser certificado pelo programa
de “Garantia de Qualidade de Transporte” (TQA, Transportation
Quality Assurance, tradugdo em inglés).

A preocupacdo de consumidores nacionais e internacionais
com as préticas de producdo, seguranca de alimentos, e a garantia
do bem-estar de suinos foi o que levou o programa a considerar 0s
critérios de avaliacdo que serdo descritos abaixo. Por isso, o PQA
Plus™ abrange as responsabilidades do produtor pelos aspectos de
praticas de producédo e bem-estar dos suinos os quais incluem a
provisdo adequada de alojamento, manejo, nutricdo, tratamento e
prevencdo de doencas, cuidado e manejo de animais com respon-
sabilidade, e quando necessario realizar a eutanasia com eficicia e
de forma humanitaria. O programa é composto por ‘10 Boas Praticas
de Producgdo (BPP)'. As BPPs 1 a 8 abrangem mais especificamente
guestdes sobre a seguranca da carne e serdo omitidas neste docu-
mento (pode ser acessada em portugués pelo site Suino.com, Ro-
sangela Poletto Série sobre Bem-Estar, artigo oito). Neste resumo,
devido a relevancia direta ao bem-estar de suinos, serdo descritas
somente as BPPs nimero 9 e 10.
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9.

10.

VI.

VIL.

VIIL.

Desenvolver, implementar e documentar programas de treinamentos
direcionados aos tratadores, responsaveis pelo cuidado dos suinos.
Esses treinamentos devem ter como objetivo garantir a segurancga
dos trabalhadores, bem como assegurar que os animais sejam trata-
dos de forma humanitaria e de maneira que nao se prejudique a se-
guranca e qualidade do produto final.

Oferecer cuidado apropriado aos suinos para melhorar o bem-estar
dos mesmos. Este ponto consiste em 12 principios de cuidado e

bem-estar a serem considerados na producéo de suinos.

Manter registros das visitas veterinarias, da administragdo de medica-
mentos e tratamentos, treinamentos com foco no bem-estar de suinos
(eutanasia, como manejar os animais nas diferentes fases de producéo, e
outras préaticas de manejo).

Plano de emergéncia; ter por escrito um plano de emergéncia, sistemas
de deteccdo de emergéncias (ex. alarmes para informar falhas em siste-
mas automatizados de ventilagéo e controle de temperatura, e distribuido-
res de racdo), e ter implantado um sistema de reserva (que seja avaliado
regularmente) para ser usado em situagdes de emergéncia.

Avaliacdo da granja por consultores de terceira parte treinados pelo pro-
grama PQA Plus™ pelo menos uma vez a cada trés anos.

Observagao diaria dos animais com o objetivo de detectar rapidamente os
animais doentes ou com ferimentos, e moérbidos, além de detectar pro-
blemas de manejo e alojamento. Manter registros (até mesmo num ca-
lendario) das observagdes diarias dos alojamentos e animais.

Avaliacdo diaria dos animais em relagdo ao desempenho produtivo (ga-
nho de peso e eficiéncia, taxa de morbidade e parto), levando em consi-
deracdo a genética e nutricdo. A avaliacdo fisica dos animais também é
recomendada, ou seja, observar a pele (ex. les6es causadas por brigas,
ou por objetos pontiagudos nos alojamentos) e as extremidades (cauda,
pernas e cascos) dos suinos, incidéncia de laminite, ferimentos, prolapso
retal, e comportamento dos suinos. Animais que sao repetitivamente mal-
tratados e abusados irdo demonstrar medo na presenca de humanos.

Avaliacdo da condigao fisica, que varia de um (delgado) até cinco (obe-
s0), como um indicador da qualidade do programa nutricional e da efici-
éncia do plano de manutencao dos alojamentos.

Alocacgédo de espaco fisico para cada animal; todos os animais devem ter
espagco suficiente para deitar de lado sem que a cabeca apoie sobre outro
animal ou no comedouro por exemplo. Fémeas alojadas em celas indivi-
duais devem ter espaco para deitar lateralmente, sem que a cabeca apoie
no comedouro e os membros traseiros encostem-se a grade da cela.

Ter um plano de agdo para eutanasia por escrito com o objetivo de mini-
mizar dor e estresse. Animais que ndo respondem ao tratamento veteri-
nario, imobilizados, e com escore corporal baixo por mais de dois dias
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XI.

XIl.

devem ser sacrificados com prontiddo e de forma humanitaria por pesso-
as treinadas para realizar o procedimento.

Manutencéo de alojamentos; manter baias e celas livres de objetos protu-
sos que podem causar lesdes, 0 piso deve ser rugoso para minimizar es-
corregdes e quedas, e pisos ripados (especialmente de concreto) devem
ser mantidos em boa condi¢&o para minimizar laminite e outras les6es de
casco e membros; ter espaco de comedouro de acordo com a lotagéo; e
agua deve estar disponivel pelo menos duas vezes ao dia e em gquantida-
de suficiente para satisfazer a necessidade dos animais.

Manejo e movimento de animais deve ser feito com cuidado, de forma
calma e quieta. Preferencialmente mover suinos em grupos de até seis
animais, eliminar distragdes visuais, e levar em consideracdo que suinos
tendem a se mover mais facilmente de uma area com pouca luminosida-
de para areas com iluminagao. O auxilio de equipamentos adequados pa-
ra mover suinos como as tdbuas de manejo e objetos que possam fazer
algum tipo de barulho como o remo também facilita o movimento dos
animais. O uso do bastdo é estressante e deve ser evitado ou minimiza-
do.

Controle inadequado da temperatura e qualidade do ar nos alojamentos
fechados afeta o bem-estar dos animais; o melhor indicador da percepgéao
dos suinos em relagdo ao ambiente em que estédo vivendo é o comporta-
mento de termoregulacgdo, suinos se aglomeram gquando estdo com frio,
mas se dispersam quando expostos a uma temperatura acima da sua zo-
na de conforto. Nivel de amdnia e poeira no ar devem ser mantidos abai-
xo de 25 ppm (partes por milhdo).

Atos de negligencia e abuso contra os animais sdo inaceitaveis. Por
exemplo, intencionalmente aplicar o bastio elétrico em &reas sensiveis
do animal, como olhos, orelha, focinho, e anus; maliciosamente bater
num animal; ou propositalmente fornecer aos animais o minimo de ali-
mento, agua, e cuidado que resulte em adoecimento ou morte. Agbes
deste tipo devem ser informadas as autoridades, pertinentes como o dono
ou gerente da granja, ou instituicbes de prote¢do aos animais e/ou com
poder judicial.

Concluséo

O setor suinicola brasileiro em geral tem se mostrado dis-
posto a dialogar e se informar sobre as questbes de bem-estar ani-
mal. Algumas dessas praticas, como a manutencdo de registros, ja
vem sido adotada pelos produtores, no entanto outras mudancas
mais direcionadas ao cuidado com o animal ainda precisam de
atencao e mudanca. Por forca maior, ou voluntariamente, os mem-
bros atuantes em todas as cadeias do setor suinicola devem se
inteirar no tema e buscar meios para que esta transicao seja feita
com cautela, mas que eventualmente acontecam e sejam efetivas
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tanto para a lucratividade como para o bem-estar dos suinos. Varias
das praticas sugeridas pelo programa PQA Plus™, por exemplo,
nao implicam em altos investimentos financeiros. Em alguns casos,
a simples transmissao de informacéo para os responsaveis, sobre
como manejar 0s suinos para pesagem ou embarque adequada-
mente fara grande diferenca. Essas mudancas que parecem sutis,
ndo somente beneficiardo o bem-estar dos animais, mas também
propiciardo menos frustracdo aos tratados e garantirdo menos per-
das e maior profitabilidade ao produtor. E importante ressaltar que
para manter a competitividade da producdo suinicola brasileira no
mercado internacional, a indUstria ja precisa pensar sobre seus crité-
rios e praticas de producdo no que diz respeito a fatores relaciona-
dos ao bem-estar dos animais. No entanto, devemos nos preocupar
com o perfil dos futuros consumidores da carne suina do Brasil, e
ndo somente com o perfil do consumidor atual — os importadores.
Atualmente, a opinido publica e mudancas na legislagédo tem sido a
forca maior em liderar alteragdes nas préaticas de producédo que afe-
tam o bem-estar, ndo somente de suinos, mas em outras espécies
de producado (a banicdo das gaiolas em bateria para poedeiras, e
praticas de mutilagcdo em todas as espécies de producédo). No entan-
to, iniciativas ‘amigaveis’, como € o caso do programa PQA Plus™,
e aquelas iniciadas pelo Ministério da Agricultura em conjunto com a
organizacdo WSPA, sdo menos severas para com 0 setor e sdo
eficientes em garantir a credibilidade do consumidor sobre a origem
e forma de producéo e processamento da carne suina na prateleira
do supermercado.
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VIABILIDADE DE LEITOES COM BAIXO PESO
AO NASCER: MANEJO E FERRAMENTAS
PARA MANTER ESSE LEITAO COM BOM DE-
SENVOLVIMENTO

M.V.Z. Juan José Maqueda A.
Consultor Privado Internacional
México

ORIGEN

- CAPACIDAD UTERINA
(EN CAMADAS CON MAS DE 15 LECHONES)

- FLUJO SANGUINEO UTERINO
(CERDAS VIEJAS)
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LA GENETICA ESTA
TRABAJANDO

e Tamafo de camada

e Supervivencia
- Vitalidad del lechén
- Habilidad maternal

e Uniformidad de Ia
camada

¢ Eficiencia en la lactacion
e N2 de tetas

¢ Intervalo destete-celo

e Longevidad

ESPECTATIVAS

La seleccién en PWS (supervivencia
predestete) llevara a un aumento del tamafio
de camada al nacimiento y especialmente al
destete, aumentara supervivenciay
disminuira un poco el peso medio al
nacimiento, mientras que la seleccién para
aumento del peso al nacimiento aumentara el
peso al nacimiento pero disminuira el nimero
de destetados por camada

Dr. Antonio Mufioz Luna

X Congreso Centroamericano vy del Caribe
de Porcicultura. Mayo 2011
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ESPECTATIVAS

e La seleccion para aumento del peso al
nacimiento tiene un alto riesgo en

términos de reduccion del tamano de
la camada

Dr. Antonio Mufioz Luna

X Congreso Centroamericano y del Caribe
de Porcicultura. Mayo 2011

MIENTRAS TANTO

1.5 Kg o mas MUY BIEN
1.0 A 1.5Kg BIEN

.750 g a 1.0Kg VALE LA PENA?
MENOS DE .750 g DIFICILMENTE
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PROBLEMAS

- Mas trabajo

- Serequiere de mas personal capacitado
- Enfermedades, principalmente diarreas
- Transmision de enfermedades

- Gasto de medicamentos

- Ocupacion de tetas

- Bajas probabilidades de sobrevivir

- Alto riesgo de quedar retrasado

PROBLEMAS

- Bajo peso al destete

- Bajo peso en destete y terminacidn

- Crecimiento compensatorio ?

- Mayor consumo de alimento

- Mayor conversion alimenticia

- M3s tiempo para alcanzar el peso de mercado
- Mayor costo de produccién

- Mala calidad de la canal
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. CURVAS DE CRECIMIENTO
DE LECHONES

PESO (Kg) PESO (Kg)
45

k 45
. 43

40| . 40

36.5
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30
gl

as |

25

7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 80
EDAD EN DIAS

OPCIONES

- SACRIFICAR

- DEJAR QUE LA NATURALEZA HAGA SU
TRABAJO

- AYUDARLOS A SOBREVIVIR
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MANEJOS

1.- Asegurarse que todos mamen calostro en sus
primeras 3 horas de vida (Biberdn)

2.- Darles pasta energética una vez al dia por uno a
tres dias

3.- Uniformizacién , camada de bajo peso con una
cerda de 2° a 3er parto, con pezones delgados y que
muestre bien las dos hileras de tetas, lo mds pronto
posible después del nacimiento, ayudandolos a
mamar

MANEJOS

4.- Dar temperatura de 30 a 35°Clos
primeros 3 dias de vida

5.- Verificar ese dia y al dia siguiente que

todos tengan teta, mameny que la cerda se
deje mamar
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LO MAS IMPORTANTE: PERSONAL

* Preferentemente mujeres, y las tres en la
primera semana de vida de los lechones,
trabajando en equipo:

* Maternera
* Partera
* Pediatra

* La ayuda no es sélo para los lechones de bajo
peso, es para todos

RESULTADOS

- MORTALIDAD
- PESO AL DESTETE 4 Kg.

- SANOS
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DESTETE Y TERMINACION

- Agruparlos en un corral sin mezclarlos con otros

- Alimentarlos con el tipo de alimento segun su peso
- Pesar un grupo de ellos (10 a 20 %) cada semana o
cada dos semanas

- Pesar el alimento consumido

- Determinar C.A.

- Determinar Costo Kg. producido

- Determinar el punto de equilibrio y momento para
sacrificio

- Encontrar o Desarrollar un mercado para ese peso
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POTENCIAL DO BRASIL COMO PRODUTOR
DE CARNE SUINA

Fabiano Coser

OBS: o autor ndo enviou a palestra.
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