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Abstract. The vegetation of Steppic Savannah (Chaco) iniBoazurs only in the south of Pantanal at the
Miranda, Nabileque and Porto Muritnho sub-regiofisthis regions have been observed mainly greatsare
composed by Steppic Savannah (Cerrado), and SéaBen@luous Forest, and Semi-decidual (forest). The
flood dynamic of the region do a lot influence hetappearance of the vegetation, what make diffitid
patterns recognition and to compare informationdiedrse fitofionomics. This work had, thereforee fpurpose

to identify and compare information about diveriefisionomic watched, in dry and wet seasons, ait&nal
areas where are composed by Steppic Savannah tddigspatterns for the interpretation of Landsadges,
with the RGB-543 composition. For the executiorstufdy have been used data obtained in field woykhb
Probio Patanal project (2007), about identificatitotalization and digital photographs of the fise@dnomics
and Landsat satellite images downloaded in theoNatiinstitute for Space Research (INPE) web ditee
vegetation class description had been made withalses in Abdon e Silva (2006). For the patteraemifying
and manipulation, had been used the Spring GlS|ale by INPE and techniques of image contrast and
composition. As result have been identified imagaerns, in dry and wet seasons, for the Aluvisds®nal
Deciduous Forest, Transition between Seasonal Deail Forest and Steppica Savannah, transition batwe
Seasonal Deciduous Forest with Savannah, trandi@tween Savannah and Steppic Savannah, Park &teppi
Savannah and for Cultivated Field fisionomics.

Palavras-chave Vegetation, land use, moist areas, fitofisionomiggetacdo, uso da terra, areas Umidas,
fitofisionomias

3330



Anais XV Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto - SBSR, Curitiba, PR, Brasil, 30 de abril a05 de maio de 2011, INPE p.3331

1. Introducéo

Reconhecidamente, a planicie intermitentementedisa pela bacia do Alto Paraguai é
denominada Pantanal. Segundo Abdon e Silva (2088sa regido possui sedimentos
quaternarios aluviais, com altitudes que variamee®® a 150 metros. O padrdo, a duracao e
a profundidade da inundacéo variam, dependendoaddizacdo das chuvas, da forma de
drenagem e da planicie de inundacdo. Pela grandesitiade biolégica existente no
Pantanal, a identificacdo de padrées em imagenssatélite deve ser realizada
cuidadosamente, com informagfes de campo e embakataérico. No entanto, devido aos
ciclos de inundacédo, os quais periodicamente deigaladas grandes areas no Pantanal ha
muita dificuldade em se realizar trabalhos de camgaegido, tornando os produtos dos
sensores remotos, materiais importantes paralssheaem.

Para Abdon et. al. (1998) a vegetacdo é um imperiadicador das condi¢cdes naturais
de uma regido, no aspecto de protecdo ao solo defaicdo de habitats de animais
silvestres. Portanto, o conhecimento detalhadondi&@| dos tipos de vegetagdo fornece
subsidios para o manejo de recursos naturais.

A elaboracdo de mapeamentos da vegetacao e deta®@exbientais, entre outros, tem
como ferramenta basica produtos de sensoriamemiatogorbital ou aerotransportado). As
imagens orbitais (satélites) sdo as mais utilizgohaa analises desses atributos por suas
caracteristicas multiespectrais, multitemporaisuétiespaciais.

A partir de imagens de satélites ambientais é wpelssidentificar diferentes
fitofisionomias do Chaco, suas variacbes de dedsidarbéreas e suas diferencas na
cobertura vegetal do solo. Esses dados, juntaneame informages obtidas em campo,
constituem a base para os mapeamentos regionaggdacao (Abdon e Silva, 2008b)

A Savana Estépica (Chaco) é a vegetacéo tipicagiaordo Chaco do sul do Pantanal,
identificada principalmente por seu aspecto lenhbaxo e espinhoso, associados a campos
graminosos (muitas vezes chamados de campina).sineé encontrada principalmente nas
sub-regibes de Miranda, Nabileque e Porto Murtinbmmposta em sua maioria pelas
seguintes espécies: Carandaz&spernicia albd, ParatudaisTabebuia aurep barreiro-
branco Mimosa hexandrg barreiro-preto Rrosopis rubiflord e o quebracho-vermelho
(Schinopsis balansa¢Abdon e Silva, 2006).

Essa vegetacdo ndo esté presente apenas noitebitsileiro, sua extensao total é cerca
de 850.000 km?, estando distribuida da seguinteem@amrgentina — 520.000 km2, Paraguai
— 230.000 km?, Bolivia — 90.000 kmz e Brasil — 9.@@n2 (Riveros, 2005). Porém, segundo a
quantificacéo de Silva e Caputo (2010), no Brasilegetacéo de Chaco varia de 12.145 km
considerando a delimitacdo do Bioma a 12.505, kamnsiderando a delimitacdo da planicie.
No entanto, considerando os contatos floristicese @aimero € maior.

Dentre as fitofisionomias encontradas na regidodsuPantanal, as predominantes séo
Savana Estépica Parque (carandazais ou paratu@aeana Estépica Gramineo-lenhosa
(campos ou campinas), Contatos Floristicos do tgmbtono de Savana Estépica
(Chaco)/Floresta Estacional Decidual e Savana [EstefChaco)/Savana (Cerrado) e
Formacbes Pioneiras (Abdon e Silva, 2006). De acaamn esses autores as principais
caracteristicas dessas formacodes sao:

Savana Estépica Parqueformada por vegetacdo campestre, contendo & emgarsas,
geralmente com dominancia de uma espécie e conteabeontinua de gramineas. Como
dito anteriormente, tendo as palmeiras carand&@e® de paratudo como formagdes mais
encontradas. J&4 &ramineo-lenhosa formada por campos de gramineas e ervas com
arbustos Florestas Estacionais (Decidual e Semidecidisd) caracterizam pela perda das
folhas durante o periodo de inverno, sendo a pdedarimeira de 50% enquanto que da
Semidecidual de 20% a 50%. As duas formacfes vegetasuem arvores entre 15 e 20
metros ou mais de altura, e a mata decidua preféeezrenos formados por rochas
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carbonaticas (solos de natureza calcaBayana (Cerradog formada por arvores tortuosas
esparsas, com cobertura continua de gramineas,aftora variando entre 8 a 15 metros,
dossel predominantemete continuo e cobertura abque oscila entre 70% a 100%.
Formac&o Pioneirase caracteriza por ocupar os solos aluviais s, por ser uma
vegetacdo de primeira ocupacdo (edafica) que @aons solos ribeirinhos aluviais e
lacustres. S&o comunidades das planicies de ingadatletindo os efeitos das cheias e das
depressbes alagaveis anualmente, abrangendo dessigetacdo aquatica como taboal até
arbustos que suportam inundagao.

Para Silva (2008) o Chaco € uma das regides der mhigersidade ambiental e biolégica
no planeta. Ela é composta por serras, planicemdgs rios, savanas secas e inundaveis, o
gue remete a uma grande diversidade na faunazedi#oregiao.

Por tudo isso é importante que hajam estudos visar@bnservacao dessa rica formacao
vegetal. Com a identificacdo de padrdes atravésndgens de satélite € possivel adquirir
conhecimentos mais precisos da regido para efehagreamentos de forma a subsidiar
posteriores projetos de protecdo e correto maregreh.

Essas formacOes vegetais e seus padrbes nas imdgemsatélite se manifestam
diferentemente no periodo de seca (compreendide est meses de agosto a setembro) e
cheia (entre dezembro e margo). Por ser uma péardsi margens do rio Paraguai,
naturalmente € inundado, porém alternando regireeseda e cheia durante o ano. Possui
namero consideravel de rios intermitentes e areags@ elevadas com relacdo a planicie
aluvial. Em periodos de estiagem, grande parteedatacao arbdrea perde as folhas mas, com
a chegada das chuvas, a vegetacdo ganha folhas edgua presente no substrato, o que
ocasiona grandes alteracdes nos padrdes de imageobertura vegetal.

2. Objetivo

Este trabalho tem como objetivo identificar e corapainformacfes de diversas
fitofisionomias observadas, nos periodos de sedt®i|@, em areas do Pantanal ocupadas por
Savana Estépica(Chaco) e seus contatos floristicestabelecer padrdes para interpretacédo
de imagens Landsat.

3. Material e Métodos

No estudo de cada fisionomia de vegetacédo foralmadas imagens obtidas do satélite
Landsat 5, bandas 3, 4 e 5, no ano de 2010; fdtagm@btidas em trabalhos de campo durante
os anos de 2004 e 2005 e informacfes sobre estrdaunvegetacdo e cobertura do solo
coletadas juntamente as fotografias de campo dueargalizacdo do projeto Probio-Pantanal
(2007).

As fotografias digitais representativas das fiiofiemias e localizacdo das areas
exemplificadas por GPS foram obtidas do ProjetdierBantanal. A descricdo das classes de
vegetacao foi feita com base em Abdon e Silva (R006

As imagens do satélite Landsat 5 do ano de 20l&mfoobtidas no sitio digital do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)ram trabalhadas num banco de dados
geograficos elaborado no SIG (Sistema de Informaé@eograficas) Spring 4.3. As bandas
utilizadas para a composicgéo colorida 5, 4 e 3 (R&dpectivamente) foram importadas para
o Spring, apés a composicdo, as imagens foramadsade buscando-se obter a melhor
visualizacdo a olho nu para a identificacdo dosrgesd de vegetacdo. Apoés localizados
(latitude e longitude) pontos de interesse, foraragdas imagens na escala de 1:50000 e
1:30.000 para posterior comparacdo e andlise ddsigm e relacdo com as fotografias
digitais.

4. Resultados e Discussao
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Como resultados foram identificados padroes de emag{abela 1) para as
fitofisionomias de Floresta Estacional Semidecidddlivial (Vegetacdo ciliar), Savana
Estépica Parque (carandazal e paratudal), Savatépidss Florestada, Savana Estépica
Arborizada, Contato de Floresta Estacional Decidiah Savana (Cerrado), Contato de
Floresta Estacional Decidual (Mata seca) com Sattépica (Chaco), Contato de Savana
com Savana Estépica e Pastagem cultivada na régiS8avana Estépica.

Tabela 1 PadrGes de imagem Landsat das fitofisionomiaSh#eo.
Fitofisionomia Imagens Landsat _ Cheialmagens Landsat _ Seca
Fevereiro-Marco 2010 Setembro 2010

Floresta Estacional
Semidecidual AIuviwg

L F -
22°03'45”'S; 57°55'55”0 —— 22°03'45”S; 57°55'55”0

Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial

s"s: 57°49'22”0
Savana EStépiCa Parque 21°29'59”S; 57°53'02°0 +21"2?'59"§; 57°5302"0)
(carandazal) +

Savana Estépica Parque
(carandazal e paratudal)

21°36’'57"'S; 57°36'06”0 21°36'57"'S; 57°36'06”0
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Savana Estépica Parque
(paratudal)

Ot e

20°05’317S; 57°33’19”0 20°05’31”S; 57°33'19”0

Floresta Estacional
Decidual com Savana

21°29°59”'S; 57°53'02”0
21°29'59”'S; 57°53'02"0

Floresta Est. Decidual con
Savana Estépica

- g i

@22"02’05”5: 57°49'16”0

Floresta Est. Decidual com

Savana Estépica

oA i 20°4210”S; 57°33'58"0 Pl s nes
. * e

O

() (-

21°15'19”S; 57°49°2770

21°15'19”S; 57°49°27”0
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Savana Estépica Arborizag

21°33'12"S; 57°46°2170 21°33’12"S{§7ﬂ6’21”0

Savana Estépica Arborizac

Fﬁmmﬂ' e

+

21°35’57"8;-:57°39'08”0

Contato de Savana com
Savana Estépica

21°19°52”S; 57°25’12”0 21°19°52"S; 57°25’12"0

21°44'11”S; 57°47'15”0 21 ESI87°47°1570

A partir da tabela dos padrdes do Chaco representaelas imagens do satélite Landsat,
verifica-se na maioria das imagens o carater sesoimdagens de setembro, apresentando
bastante refletdncia em solos cobertos por gramimedivas ou pastagens cultivadas
(avermelhados), em sua maioria com textura lisa. iagens de marco a umidade presente
no solo aparece claramente e também pode ser nmhiservada a vegetacdo arborea que
apresenta coloracéo verde com forte tonalidadpectasrugoso na imagem.

Para a Floresta Aluvial foram selecionados doisrgesl que apresentam diferentes
caracteristicas. O primeiro padrdo que apareceabald 1 mostra area com vegetacao ciliar
nas margens do rio Paraguai formada exclusivanptearandéds os quais, na foto, podem
ser observados ao fundo. No segundo padrédo deag@getiliar exemplificado pode ser
observada a presenca dominante de vegetacdo asbesiiguns carandas ao redor do curso

d"agua mais significante.
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A coloracdo de ambas € um verde mais claro comrgeXisa, mas muito intenso, € no
caso da imagem no periodo de seca a vegetacaefletAncia maior, enquanto que na cheia
a agua (coloracao preta) mascara a cobertura Vegeta

No segundo padréo de Floresta Aluvial, a vegetaii@o esta ao redor de um rio menor,
com presenca consideravel de vegetacdo arbustpmuea de carandas (fundo da foto). O
padrdo da imagem de fevereiro e mar¢co demonstaaaateristica mais Umida do solo, com
baixa refletancia do solo e maior cobertura vegétakura rugosa). Ao contrario da imagem
obtida no periodo de seca, onde o solo refletabtes{cor avermelhado) e com textura mais
lisa verifica-se a vegetacao arbustiva ao redaralo

Nas Savanas Estépicas Parques, foram selecion@dopadrfes, na ordem em que se
apresenta na tabela, o primeiro composto apenasapamdazal, possui coloracdo esverdeada,
e uniforme, comparado aos outros padroes de Sdwstépica Parque. No ponto onde foi
observado tanto carandas e paratudos, a vegetagads esparsa, tornando a refletancia do
solo mais clara, mesmo na época de chuvas. A cdloracinzentada associada a presenca de
paratudos aparece agora na imagem obtida em fevereiarco, onde a rugosidade é maior e
onde podem ser observadas formas de manchas osupadaessa mistura de Savana
Estépica. A imagem da seca tem refletancia sigiifia do solo (avermelhado), comparado
com o padréo anterior, e com textura lisa sobedaavegetacao que cobre o solo.

Onde h& presenca apenas de paratudo represent@al@ma Estépica Parque, tanto no
periodo de seca e cheia fica claro a pouca cobextegetal aparecendo alto indice de
refletancia do solo. Na imagem de fevereiro e margegetacido tem expressdo maior, com
textura levemente rugosa, coloracédo verde e ad@dancom “manchas” de paratudo
esparsos. Na seca a coloracdo avermelhada do sol@i® expressiva, e as formas
concentradas de paratudo aparecem com tons mais diacinza, e textura mais lisa.

As areas de contato entre vegetacdo Savana EstefSiaaana, ou Floresta Estacional, a
grande presenca de vegetacdo (verde bem fortecdest mais no periodo de cheia, contudo
em ambas a vegetacdo mais densa (Savana ou Flestataonal) pode ser diferenciada da
mais esparsa (Chaco), através da textura e cotordgs formacdes vegetais, na qual as
primeiras formacdes apresentam mais rugosidadéoeacéo verde mais intensa, enquanto
gue na Savana Estépica a textura é mais lisa,eqpaesio um verde mais claro.

No entanto alguns padrfes se confundem, como modzaSavana Estépica Florestada e
o contato do Chaco com Floresta Estacional Decidiralambos os casos a refletancia da
vegetacdo e a textura mais rugosa da densidadéalvege bem semelhantes, sendo dificil
determinar padrdes diferentes.

5. Conclusfes e Sugestbes

O contraste entre a alta refletdncia de agua nagens de fevereiro e marco e a
refletdncia significativa do solo nas imagens déemsbro, foi fator significativo na
caracterizacao dos padrdes em gquase todas as snagen

Na Floresta Estacional Semidecidual Aluvial a ested@rea de carandas na beira dos
grandes rios é significante na diferenciacéo eygneroprios padrdes de vegetacao ciliar.

Imagens das &reas de Savana Estépica Parque deamstlaramente a diferenciacéo
entre os padrdes de carandas e paratudos.

A vegetacdo rasteira presente nas areas de pastagiénada demonstrou a alta
refletancia do solo na imagem da seca e muita waida cheia, sendo de facil identificacdo
de ambos padrdes.

Padrbes da Savana Estépica em contato com comesesilgiisticas como Savana
(Cerrado), Floresta Estacional Semidecidual e Btasearborizadas em geral, sdo de dificil
diferenciacéo, apresentando textura, forma e coekantes.
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A identificacdo de padrdes através de técnicadizagéio de produtos do sensoriamento
remoto estd cada vez mais acessivel e eficaz. Ageins Landsat obtidas séo satisfatérias
para identificacdo de padrées em meédia e pequetaaesPorém, ndo descartando a
importancia de visitas & campo como complementagéastudos.

O estudo de caso demonstrou a importancia dessamfamta como subsidio para
trabalhos de mapeamentos, e posterior realizacdorajetos e planejamentos que visam
protecao dos recursos naturais.
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