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Resumo - A busca por novas fontes de irrigacao de culturas em substituicao a dgua utilizada tem se tornado uma
crescente em diversos paises. No Brasil, pais que tem na agricultura um dos principais pilares de sua economia, tal
busca revela-se de primeira importancia. O presente trabalho avalia a possibilidade do uso de efluente de esgoto
tratado (EET) como fonte de irrigacdo em sistemas agricolas, utilizando campo experimental. Os dados obtidos
demonstram decréscimo de teor de carbono e aumento de grau de humificacdo em amostras de areas submetidas a
irrigacdo com EET. Os resultados mostraram-se alarmantes, sugerindo a necessidade de continuidade de
experimentos de campo.

Palavras-chave: Matéria Orgéanica de Solo (MOS), Efluente de Esgoto Tratado (EET), Teor de Carbono,
Fluorescéncia Induzida por Laser (FIL)

Introducéao

A crescente demanda de dgua nas cidades tem feito o homem buscar diferentes fontes para a
irrigacao de culturas, uma vez que a atividade agricola consume uma grande quantia deste
recurso.

Conforme MONTES et al. (2004) a &gua representa um recurso natural limitante do
desenvolvimento, tanto em atividades industriais quanto agricolas e tem tido sua qualidade
avariada pelo mau uso e poluicdo, em grande parte gerada pelo descarte direto de efluentes
brutos e tratados em cursos d'agua.

De acordo com levantamento realizado pela SABESP (Companhia de Saneamento Basico do
Estado de Sao Paulo), somente o municipio de Sao Paulo, através de sua ETE (estacdo de
tratamento de esgoto), gera 3.000 L.s " de EET (efluente de esgoto tratado).

Entretanto, dentro da Politica Nacional de Recursos Hidricos ainda nao existe regulamentacao
para o uso de dguas residudrias (como o EET) em quaisquer atividades.

Neste contexto, o uso de EET, industrial ou doméstico, substituindo a 4gua hoje utilizada em
praticas de irrigacao de culturas, tem se mostrado uma medida promissora.

Dessa maneira, o presente estudo tem por objetivo avaliar o comportamento da matéria
organica do solo submetido ou nao airrigacdao com EET, ponderando sobre a sustentabilidade
de seu uso em solos agricolas em substituicao a &gua empregada, como contribuicdo inédita de
um amplo projeto tematico.

Materiais e métodos

O estudo realizado é parte de projeto tematico, financiado pela FAPESP e sob coordenacao do
Prof. Dr. Adolpho Jose Melfi, sobreuso de efluentes de esgoto tratado por meio de processo
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biolégico em solos agricolas. O projeto é constituido por grupo multidisciplinar de pesquisa e
teve inicio em Janeiro de 2003.

O campo experimental foi instalado em local adjacente a estacao de tratamento de esgoto, do
tipo australiano e operada pela Sabesp, na cidade de Lins, interior de Sao Paulo (49°50'W,
22°21'S), constituindo area de cultivo de cana-de-acucar.

As amostras foram coletadas no perfil de 0-10 cm a 80-100 cm, em trés repeticdes por
condicao avaliada, de acordo com a adicao de EET na seguinte forma: Sl — sem irrigacao, 100 -
irrigacao com EET e umidade de solo na capacidade de campo e 200 - irrigacdao com EET e
umidade de solo 100% acima da capacidade de solo.

As determinacdes de teor de carbono foram realizadas por andlise elementar (NELSON e
SOMMERS, 1996) e as anélises de FIL (fluorescéncia induzida por laser) foram realizadas de
acordo com metodologia de MILORI et al., (20086).

Resultados e discussao

Os resultados de teor de C obtidos para as amostras analisadas demonstram decréscimo de
conteldo nas areas sob adicao de EET, quando em comparacao a area de controle (Sl). O
decréscimo mostrou-se mais pronunciado em amostras correspondentes a condicao de
irrigacdo 200 (umidade de solo 100% acima da capacidade de campo), conforme mostra a
Figura 1.
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Figural — Valores de teor de C (%C) obtidos para as amostras analisadas

O comportamento apresentado sugere uma possivel diminuicdo do conteiddo de C
correspondente a fracao labil, causado pelo provavel aumento de atividade microbiana no solo,
devido a acado do EET junto ao solo.

Estudos prévios realizados sobre o uso de EET como fonte de irrigacdo em sistemas agricolas,
denotam que a aplicacao pode levar a alteracao na taxa de degradacao da MOS (FALKINER e
SMITH, 1997), podendo ainda vir a causar alteracao no ciclo de carbono no solo.

Contudo, a mesma resposta de diminuicao de teor de C foi observada, no mesmo campo
experimental, quando da irrigacao convencional (dgua) (GLOAGUEN, 2006). Dessa forma,
sugere-se que o préprio solo apresente caracteristica intrinseca de perda de C, mostrando-se
mais acentuada pela adicao de EET.

Todavia, o resultado apresentado é alarmante, em se tratando de um solo que apresenta
menos de 1% de C, uma vez que o resultado também pode ser indicio da ocorréncia de priming
effect no local (FONTAINE et al, 2007), levando a perda de C mais antigo (estabilizado) no solo
pela acao microbiana acelerada pelo aumento de disponibilidade de matéria organica fresca
(causada pela adicao do EET).

Os resultados de grau de humificacao obtidos através de fluorescéncia induzida por laser (FIL)
para as amostras analisadas sao ilustrados pela Figura 2.
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Figura 2 — Valores de grau de humificacao (H;,) obtidos para as amostras analisadas

Os resultados obtidos denotam maiores valores de grau de humificacdo em amostras
referentes as dreas submetidas a adicao de EET, sobretudo a area de condicao 200.

O perfil apresentado complementa os dados de teor de carbono obtidos, uma vez que,
observam-se os maiores reflexos dairrigacdo com EET na condicao 200.

Dessa maneira, pode-se atribuir tal comportamento de aumento de grau de humificacdo a
elevacao de atividade microbiana, de acordo com a condicao deirrigacao, levando a diminuicao
no conteddo de C pela degradacdo de fracoes mais labeis, predominando fracdes mais
recalcitrantes (menos suscetiveis a acao de degradacao microbiana), conforme verificado pela
espectroscopia de FIL, sendo coerente com os resultados anteriores.

Conclusoes

De acordo com os resultados obtidos, pode-se notar que o uso de EET como fonte de irrigacao,
em substituicdo a 4gua, deve ser feito com parcimodnia, pois pode trazer limitacdes a estrutura
e fertilidade do solo, levando-se em consideracao se tratar de um solo com menos de 1% de
conteudo de C.

Todavia, experimentos de campo devem ser continuados a fim de confirmar e validar as
tendéncias iniciais detectadas, bem como para buscar alternativas de manejos de solos e
culturas para viabilizar a aplicacao de EET em condicdes que sejam sustentaveis.
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