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Resumo - Em funcéao do potencial inerente aos compostos orgénicos tem-se observado sua crescente utilizacdo na
agricultura, especialmente na agricultura familiar e outras exploracdes agricolas de pequena escala, tomando lugar
dos fertilizantes nos sistemas de producao agricola. O objetivo deste trabalho foi avaliar o grau de humificacao de
acidos humicos de solo sob aplicacdo de compostos organicos de origem agroindustrial e urbana por meio da
espectroscopia de fluorescéncia de luz UV-visivel. O estudo do grau de humificacdo mostrou que para todos os
compostos aplicados houve incremento do grau de humificagdo com relacao ao solo sem aplicagao de composto.
Palavras-chave:Grau de humificacao; compostagem; espectroscopia de fluorescéncia de luz UV-visivel.

Introducéao

A definicdo mais amplamente aceita estabelece que compostagem é a decomposicao
controlada, exotérmica e bioxidativa de materiais de origem organica por microorganismos
autdéctones, num ambiente Umido, aquecido e aerébio, com producao de diéxido de carbono,
4dgua, minerais e uma matéria organica estabilizada, definida como composto (RODRIGUES et
al., 2006). Em funcao do potencial inerente aos compostos organicos tem-se observado sua
crescente utilizacao na agricultura, especialmente na agricultura familiar e outras exploracdes
agricolas de pequena escala, tomando lugar dos fertilizantes nos sistemas de producao
agricola.

O uso da fluorescéncia nos estudos das substancias humicas (SH) esta apoiado pela presenca
de varias estruturas fluorescentes intrinsecas a molécula himica e seus precursores,
particularmente aromaticos, fendis e grupos quinona (SENESI et al., 1991). Estruturas
fluorescentes nativas ou incorporadas as SH constituem apenas uma pequena porcédo da
macromolécula humica, entretanto, sua variedade e a dependéncia de suas propriedades do
meio de origem, permitem a obtencao de informacdes sobre seu comportamento fluorescente
e sobre a natureza quimica da SH (SENESI e LOFFREDO, 1999). O comportamento
fluorescente médio da molécula é o resultado da soma de todos os espectros individuais dos
diferentes fluoréforos da molécula.

A espectroscopia de fluorescéncia tem sido usada para avaliar o indice de humificacado da
matéria organica do solo (ZSOLNAY et al., 1999; KALBITZ et al., 2000; MILORI et al., 2002).
Para tal, tém sido propostas metodologias utilizando modalidades de emissao e de varredura
sincronizada.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o grau de humificacdo de acidos humicos extraidos de
solos sob aplicacao de compostos organicos de origem agroindustrial e urbana por meio da
espectroscopia de fluorescéncia de luz UV-visivel.

Materiais e métodos

A metodologia consistiu no culltivo de Ocimum Selloi Benth em vasos em casa de vegetacao
na Fazenda Canchin, Sao Carlos, SP, Brasil. O latossolo vermelho-amarelo (solo arenoso com
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cerca de 62% de areia), foi coletado na Fazenda Canchin em Sao Carlos. O experimento foi
completamente randomizado em um planejamento fatorial de 4x3x3 (quatro tratamentos, em
trés diferentes doses e trés réplicas). Os tratamentos foram: (i) L1 — composto de podas de
arvore; (ii) L2 - composto de podas de arvore + esterco bovino; (iii) L3 — composto de podas de
arvore + bagaco de laranja triturado; (iv) L4 — composto de podas de arvore + torta de filtro
(FIALHO et al., 2010). Os compostos organicos foram aplicados em trés diferentes doses: 5,
15 ou 30 ton ha'. Nestes experimentos, nao foi feita aplicacdo complementar de fertilizante
mineral. Adicionalmente, com propdsito de comparacdo, foram montados 3 vasos sem
aplicacdo de composto (testemunha) e outros 3 vasos tratados com fertilizante comercial
(fertilizante mineral NPK).

As amostras de acido humico foram extraidas dos solos dos vasos, conforme a metodologia
sugerida pela Sociedade Internacional de Substancias Himicas (SWIFT, 1996).

Para as analises de fluorescéncia de luz UV-visivel, os dcidos humicos extraidos dos solos
foram dissolvidos em solucdo de NaHCO, 0,05 mol L. Segundo Milori et al. (2002), foram
obtidos espectros de emissao com excitacao em 465 nm, intervalo de varredura entre 480-
700 nm e velocidade de varredura de 500 nm min™'. A determinacdo do grau de humificacao foi
realizada a partir da area total do espectro de emissao de fluorescéncia (A,:;). As medidas
foram realizadas em um espectrometro Perkin Elmer LS-50B pertencente a Embrapa
Instrumentacao Agropecudria.

Resultados e discussao

Os valores obtidos de macro/micronutrientes nos compostos aplicados estdo descritos na
Tabela 1. E notdvel a diferenca entre os compostos. A disponibilidade de
macro/micronutrientes é fortemente dependente do material de origem. De acordo com Fialho
etal. (2010), a CTC/C desses compostos sao diferentes (L2 ~ L3>L4>L1), e entdo o processo
de humificacao libera em partes os nutrientes. No mesmo artigo, os autores, usando vérias
andlises espectrais (UV/Vis, FTIR e NMR) descrevem que as amostras L2, L3 e L4 alcancaram
maior grau de humificacdo; entretanto, L1 ndo apresentou caracteristicas de composto
humificado, devido a grande quantidade de carbono e falta de outros elementos,
principalmente nitrogénio.

Tabela 1 - Avaliacao de macro e micronutrientes nos compostos.

Composto N P K Ca | Mg | Fe Mn Cu Zn

(g kg™) (mg kg™)
L1 12,1 16,3 8,8 |10,2 |[4,3 |6,0 |232,0 45,0 |155,0
L2 27,3 18,9 8,7 12,3 (4,7 |20 [110,0 15,0 /63,0
L3 20,6 20,2 |8,2 18,0 4,2 |17,0 1892,0 40,0 |121,0

L4 25,8 149 88 10,4 /139 3,0 |117,0 17,0 |54,0

De acordo com Orlov (1998), o maior contetido de dcidos humicos pode ser um indicador da
melhoria da qualidade do humus do solo, ou 0 aumento da atividade biolégica, que promove a
sintese de substancias humicas mais condensadas. A Figura 1 apresenta o grau de
humificacdo dos acidos himicos extraidos dos solos submetidos aos diferentes tratamentos
segundo a metodologia sugerida por Milori et al. (2002). Pode-se observar um incremento no
grau de humificacao com o aporte de matéria organica ao solo para todos os tratamentos.
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Figura 1 - Indice A465 (grau de humificacdo) obtidos dos espectros de emissdo de

fluorescéncias das amostras de solo, segundo a metodologia sugerida por Milori et al. (2002).

Para os tratamentos L2 e L4 constatam-se a diminuicdo do grau de humificacdo com o
aumento da dosagem de composto aplicada. A aplicacao de compostos organicos apresenta o
potencial para estimular o crescimento populacional e intensificar a atividade de organismos no
solo. Dessa forma, a matéria organica “fresca” adicionada ao solo, é consumida ativando a
degradacao da matéria orgénica pertencente ao compartimento mais estavel do solo. Porisso a
diminuicao no grau de humificacdo com o aumento de material organico aportado ao solo. J&
para os tratamentos L1 e L3 a mesma idéia ndo pode ser inferida. Na Figura 1 pode-se observar
que ambos apresentam um incremento no grau de humificacdo com relacdo a testemunha
(assim como nos tratamentos L2 e L4), porém com relacdao a dosagem ndo podemos observar
uma tendéncia, pois as amostras apresentam seus graus de humificagcdao bem préximos entre si
nas trés doses aplicadas.

Conclusoes

Os diferentes compostos organicos aplicados ao solo em questao proporcionaram um
incremento no grau de humificacdo quando comparados ao solo referéncia. Sendo que para os
tratamentos L2 e L4 o grau de humificacao diminuiu com o aumento da dosagem enquanto que
para os compostos L1 e L3 a dosagem nao influenciou significativamente o grau de
humificacao.
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