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Resumo - Amostras de solo com e sem aplicacao de efluentes de Fossa Séptica Biodigestora coletadas em Corumba
(MS) sao submetidas a determinacao de matéria organica, a fim de se comparar o acimulo nos dois tratamentos.
Palavras-chave: matéria organica, efluente, efluente de Fossa Séptica Biodigestora

Introducéao

A matéria organica (MO) é um importante constituinte do solo, sendo um componente
fundamental na qualidade dos sistemas agricolas em razdao de seu contelido e sua qualidade
serem 0s mais importantes fatores que mantém a fertilidade dos solos e a sustentabilidade dos
agroecossistemas (MARTIN-NETO et al., 2004; REEVES, 1997).

A matéria organica pode representar em muitos solos, até menos de 1% do total em massa,
mas por suas caracteristicas quimicas, envolvimento com as atividades bioldgicas,
importancia para a fertilidade do solo e nutricdo das plantas, papel na agregacao das particulas
do solo, e reatividade com os demais constituintes endégenos e até exdégenos ao solo (como
pesticidas e metais pesados) tem papel muito relevante.

Os trabalhos cientificos sobre a utilizacdo de esgotos tratados em praticas agricolas tém
demonstrado que sua disposicao no solo adiciona uma série de substancias que podem alterar
suas propriedades fisicas, quimicas, fisico-quimicas e biolégicas, afetando em geral,
positivamente o desenvolvimento das plantas (MELO et al., 1994; SOUSA et al., 2001;
FONSECA et al., 2005; HUSSAR et al., 2005; NGOLE et al., 2006; FONSECA et al., 2007).

Os residuos de esgotos gerados apds tratamento sdo constituidos essencialmente por matéria
organica de acordo com o tipo de tratamento ao qual foi submetido. Isso significa que sua
disposicao no solo permite a incorporacao de uma quantidade aprecidvel de matéria organica
nos horizontes superficiais do solo (FAUSTINO, 2007).

O uso de efluentes provenientes do tratamento de esgotos na agricultura é uma pratica comum
em muitos paises (SAADI et al., 2006; FONSECA et al., 2007). Em paises de clima tropical
como o Brasil, esse tipo de pratica apresenta aspectos positivos em funcao da temperatura a
qgual o solo é exposto, o que favorece a uma intensa atividade intempérica, proporcionando
uma rapida mineralizacdo da MO e também disponibilizando nutrientes ao meio. A principal
vantagem na utilizacdo de efluentes reside na recuperacdao de um recurso de grande
importancia para a agricultura — a dgua; além disso, os constituintes desses efluentes sao
produtos que podem aumentar a fertilidade dos solos por conter nutrientes essenciais as
plantas. Por outro lado, melhoram também a aptidao agricola dos solos, devido a MO que Ihe é
adicionada, com a conseqiiente formacao de himus.

A reutilizacdo de efluentes oferece, ainda, vantagens do ponto de vista da protecdao do
ambiente na medida em que proporciona a reducdo ou mesmo a eliminacao da poluicao dos
meios hidricos habitualmente receptores desse material. Paralelamente da-se a recarga dos
aqliferos, beneficiada com a melhoria da qualidade da &gua derivada da depuracao
proporcionada aos efluentes através da percolacao no solo (MIRANDA, 1995).
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AlteracbOes nas propriedades fisico-quimicas do solo afetam, de forma acentuada, sua
funcionalidade, pois alteram a circulacao das solucdes no interior do solo. O pH é uma
propriedade quimica essencial do solo, visto que a concentracdao hidrogenidnica define o
comportamento dos elementos gquimicos no solo e também o comportamento dos seres vivos
(fauna e flora). De uma maneira geral, a adicao de residuos organicos provoca um aumento no
valor do pH e também nas cargas negativas do solo (BATAGLIA et al., 1983), sendo que a
existéncia de cargas elétricas condiciona a reatividade fisico-quimica dos constituintes do solo
com os ifons que se encontram na solucdo do solo ou nos outros constituintes minerais,
polimeros organicos ou minerais, que possuam cargas na superficie (MELFI e MONTES, 2001).

Materiais e métodos

As amostras de solo foram coletadas do lote Dona Adalgisa no Assentamento Mato Grande em
Corumba (MS) antes (T=0) e a apdés (T=1) a aplicacao do efluente final da Fossa Séptica
Biodigestorainstalada no mesmo local.

Foram instaladas no lote duas unidades experimentais (Figura 1), uma manejando-se capim
para alimentacao animal e outra para producao de biomassa visando seu uso como carvao
vegetal. As unidades possuem dois tratamentos, com (C.E.) e sem (S.E.) efluentes, e trés
repeticoes cada.

AD 10 AD 7 AD 4 AD 1

C.E S.E S.E S.E

AD 11 AD 8 AD 5 AD 2

S.E C.E S.E C.E

AD 12 AD 9 AD 6 AD 3

GHE S.E C.E C.E
Unidade Experimental 2 | Unidade Experimental 1

Figura 1 — Croqui representativo das duas unidades experimentais no Assentamento Mato
Grande - lote D. Adalgisa (AD) com plantio de capim-elefante e aplicacéo de efluentes no solo
(S.E.: sem aplicacao de efluentes; C.E.: com aplicacao).

A determinacao do carbono organico do solo foi realizada segundo a reacdo proposta por
Walkley-Black, onde ocorre a reducéo do Cr*® pela matéria organica.

2(Cr,0,)* + 3C° + 16H"—> 4Cr’* +3CO, + 8H,0

Para essa reacao foi adicionado em um erlenmeyer de 500 mL 0,5 g de solo seco e peneirado,
em seguida 5 mL de K,Cr,0, 0,167 mol L" e 10 mL de &cido sulfurico concentrado. Este
sistema permaneceu em repouso por 30 minutos e entao foi adicionado 200 mL de agua
destilada e 5 gotas do indicador ferroina. Entdo se procedeu a titulacdo com
Fe(NH,),(S0O,),.6H,0 0,4 mol L" até a viragem para o verde turvo.

A quantificacao da matéria organica foi realizada a partir da determinacao do teor de carbono
organico do solo e sua posterior conversao através do fator de van Bemmelen (1,724) com
base no pressuposto de que a matéria organica do solo contém 58% de carbono organico
(SANTOS, 2006). A féormula utilizada foi:
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MO (%) = (1-T/S) x 10,3

Onde,

T = mLde Fe(NH,),(SO,),.6H,0 gastos naamostra,

S = mL de Fe(NH,),(SO,),.6H,0 gastos no branco e

10,3 =1,0x12/4000x 1,724 x 1000/0,5, sendo:

1,0 = normalidade do K,Cr,0,,

0,5 = massadosoloe

1,724 = fator de van Bemmelen de conversao do carbono em matéria organica.

Resultados e discussao

Nas Figuras abaixo sdao mostradas as porcentagens de matéria organica das amostras das
parcelas 1 e 2 com e sem aplicacao de efluentes nostemposOe 1 (Figuras 1, 2, 3, 4).

Os solos analisados apresentaram percentuais de MO variando de 0,91 a 3,21.
Comparando os solos adubados, pode-se observar que o solo que recebeu aplicacao de
efluente apresentou maior teor de MO. Esse aporte proporcionado é importante, pois dessa
forma o efluente se torna mais uma alternativa para a elevacao dos teores de matéria organica.

. I 0-10 cm
354 [ 10- 20 em
I 20-40 cm

% M.O

AD1 AD2 AD3 AD4 AD5S ADG6 ADT ADS ADY9 AD10 AD 11 AD12

Figura 2 — Porcentagem de matéria organica das amostras do lote Dona Adalgisa no tempo O (
sem aplicacao de efluente).
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Figura 3 — Porcentagem de matéria organica das amostras das unidades 1 e 2 do lote Dona
Adalgisa com aplicacao de efluente (C.E.) no tempo 1.
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Figura 4 — Porcentagem de matéria organica das amostras das unidades 1 e 2 do lote Dona
Adalgisa sem aplicacao de efluente (S.E.) notempo 1.

Conclusoes

Observou-se que a maioria das amostras que receberam aplicacao de efluente apresentou
acumulo de carbono em relacao as amostras que nao receberam o tratamento A reutilizacao do
efluente, além de ser uma alternativa mais adequada sob o aspecto ambiental também é muito
apreciada do ponto de vista agricola, pois este demonstrou ser uma fonte de MO para o solo.
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