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Resumo - A necessidade de aumentar a
disponibilidade de fésforo (P) no solo para as plantas
produzirem adequadamente foi demonstrada hd pelo
menos 200 anos atrds e mesmo assim este nutriente é
talvez ainda aquele mais investigado. O objetivo do
presente trabalho foi avaliar as alteragdes de algumas
propriedades do solo como capacidade mdxima de
adsorcdo de P, dessor¢do de P e P total recuperado no
solo em fun¢do da aplicagdo anual de doses de P.
Foram analisadas amostras de solo coletadas a 0-10 cm
de profundidade no ano de 2010 em experimento de
campo com cafeeiros em produgdo irrigados instalado
num Latossolo Vermelho distréfico tipico (LVd)
submetido a adubagdo fosfatada anual, a partir de 2002,
de 0, 50, 100, 200 e 400 kg ha' de P,Os, com trés
repeticoes em blocos casualizados. Através das
isotermas de adsor¢do obtidas pelo modelo de
Langmuir relacionando-se as concentragdes de P em
solugdes de equilibrio com as concentragcdes do
elemento retido ao solo foi determinada a capacidade
maxima de adsor¢do de P. Posteriormente foram feitas
relagdes entre as quantidades de P aplicadas as
amostras de solo e as quantidades dessorvidas para a
solucdo do solo. Também foi determinado o P total
recuperado no solo por digestdo a 120°C, em meio
dcido concentrado e em meio alcalino. A capacidade
méxima de adsor¢do de P do solo diminuiu em fun¢do
do aumento das doses do nutriente aplicadas. A
dessorcdo de P foi maior para as maiores doses do
nutriente aplicadas no solo. Os teores de P total
recuperados pelo método aumentaram em fun¢do do
aumento das doses do nutriente aplicadas no solo.

Palavras-Chave: quimica do solo; fésforo; sorcdo de
fosforo.

INTRODUCAO

A necessidade de aumentar a disponibilidade de
fosforo no solo para as plantas produzirem
adequadamente foi demonstrada hd pelo menos 200
anos atrds (Syers et al.,, 2008) e mesmo assim este

nutriente € talvez ainda aquele mais investigado na
literatura, sobretudo nas regides tropicais onde o

nutriente tem uma dindmica complexa no solo. Nestes
solos, sdo grandes as quantidades de P a serem aplicadas
para manter a disponibilidade adequada do nutriente para
as plantas (Souza et al., 2004).

Em solos tropicais Umidos intemperizados o
estabelecimento das relagdes entre seus atributos
eletroquimicos e mineralégicos facilita a compreensao dos
fendmenos de sor¢do de fons no solo (Coringa & Weber,
2008). Os estudos de adsor¢@o-dessor¢do de P podem ser
indicativos da solubilidade e mobilidade do nutriente no
solo e sua conseqiiente disponibilidade para as plantas,
sendo, portanto, fundamentais para o entendimento da
disponibilidade deste no ambiente no ambiente solo-planta.
A sor¢do de anions como o fosfato ocorre principalmente
em o6xidos e hidroxidos de ferro e de aluminio sendo este
nutriente adsorvido por mecanismo de troca de ligantes ou
adsor¢do especifica (Novais et al., 2007).

A maioria das reagdes eletroquimicas que influenciam a
fertilidade dos solos e, consequentemente, a nutricdo de
plantas, ocorre na superficie dos constituintes da fracdo
orginica e mineral. Dessa forma, os atributos
eletroquimicos das fases sélidas revestem-se de extrema
importancia, pois influenciam diretamente o
comportamento dos nutrientes no solo, especialmente a
composicao da solucdo do solo e biodisponibilidade desses
(Alleoni et al., 2009). Sendo assim, é importante que sejam
feitos estudos de sor¢do para entender melhor a dindmica e
disponibilidade de P em solos sob maiores doses de
fosfato.

Neste contexto, o objetivo do presente trabalho foi
avaliar as alteracdes de algumas propriedades do solo como
capacidade maxima de adsor¢do de fésforo, dessor¢do de
fésforo e fésforo total recuperado no solo em fungdo da
aplicacao anual de doses de P.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em janeiro de 2001, num
Latossolo Vermelho Distréfico tipico (LVd), textura muito
argilosa, em Planaltina, DF, na Embrapa Cerrados-CPAC.
Foi utilizada a cultivar Rubi MG-1192, no espacamento de
2,8 x 0,5m, seguindo-se as recomendacdes de adubagdo de
plantio conforme CFSEMG (1999). A partir da primeira
florada, em 2002, iniciou-se a aplica¢@o anual de diferentes
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doses de fésforo (0; 50; 100; 200 e 400 kg ha'! de
P,0s), na projecdo da copa dos cafeeiros, utilizando-se
como fonte o superfosfato triplo. O delineamento
experimental foi em blocos casualizados, com trés
repeticdes, onde as parcelas foram constituidas de trés
linhas de plantio com 10 plantas, sendo as 8 centrais
uteis. Em 2010 coletou-se amostras de solo na
profundidade de 0-10cm, antes das adubacdes anuais.
As amostras foram secas ao ar e passadas em peneira
de 2mm para posterior andlise.

Para a realizacdo do experimento de sorcdo de P
foram pesados 0,30 g de TFSA, adicionando-se
solucdes de P (0; 2,5; 5,0; 10,0; 20,0 e 46,5 mg L’l)
preparadas em NaCl 15 mmol L' sendo o pH das
mesmas ajustado para 5,5 por meio da adi¢do de
solugio de HCl e NaOH 10 mmol L'. A relagdo
solo:solucio final foi de 1:100 e o tempo de contato foi
de 72 horas, alternando-se 12 horas de agitagdo e 12
horas de repouso. Posteriormente, a suspensdo foi
submetida a centrifugacio (2000 rpm) e o sobrenadante
foi retirado para leitura utilizando-se solugdo
sulfomolibdica (Syers et al., 1973; Rajan & Fox, 1975).
A dessorcdo foi conduzida em solugdo de fundo de
NaCl com a mesma forca i6nica e metodologia citada
anteriormente. A quantidade de adsorbato por unidade
de adsorvente (x/m) foi ajustada pelo modelo de
Langmuir (1). A capacidade maxima de adsorcao de P
(CMAF) (b) foi calculada por meio da equacdo de
Langmuir linearizada (2).

X K, Cb

= ()
1+ (K,C)

c_ _ 1 1

x K,,+bc 2

Também foi determinado o P total recuperado no
solo por digestdao a 120°C, em meio dcido concentrado
e em meio alcalino (Bowman, 1989).

Todos os dados foram submetidos a andlise de
variancia e regressdo a 5%, utilizando-se o software
estatistico Sisvar (Ferreira, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os valores de capacidade maxima de adsorcdo de P
do solo tiveram um comportamento linear e

diminufram com o aumento das doses do nutriente
aplicadas ao solo (Figura 1). Esses resultados
apresentam uma tendéncia semelhante daqueles
obtidos para amostras do mesmo ensaio coletadas no
ano de 2007 (Reis et al., 2010) reafirmando que os
sitios de adsor¢do do nutriente no solo estdo sendo
saturados a medida que aumenta-se a dose de fosfato
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aplicada, permitindo maior disponibilidade de P para as
plantas de café.
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Figura 1. Valores de capacidade maxima de adsor¢do de
fésforo (CMAF) de um LVd em func¢do da aplicacdo
anual de doses de fésforo, em amostras coletadas em
2010. * Significativo pelo teste de T a 5%.

Ao analisarmos os resultados de dessor¢do de P nas
mesmas amostras observamos que houve diferencas
significativas entre os tratamentos quando as maiores doses
aplicadas no solo (200 e 400 kg ha' de P,Os) foram
aquelas que apresentaram os maiores valores de dessor¢ao
do nutriente. Esse comportamento € confirmado na Figura
2 onde percebe-se claramente o destaque das curvas de
dessor¢do de P obtidas desses tratamentos em relagdo aos
demais.
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Figura 2. Dessor¢do de fésforo em um LVd em fungdo da
aplicacdo anual de doses de fésforo, em amostras
coletadas em 2010.

Chama-se atencdo para o fato de que os tratamentos 0,
50 ¢ 100 kg ha" de P,Oj5 apresentaram valores de dessorgdo
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semelhantes apesar da diferenca nas quantidades de P
aplicadas anualmente ao solo. Tal fato também ocorreu
para amostras do mesmo ensaio, porém de anos
anteriores (Oliveira et al., 2010). Esses tratamentos
também apresentaram os maiores valores de CMAF
(Figura 1). Dessa maneira, esses resultados sdo
semelhantes aqueles encontrados na literatura que
mostram menor dessor¢do de P em solos com maior
CMAF (Guilherme et al., 2000).

Com relagdo aos teores de P total recuperado no
solo, segundo Bowman (1989), observa-se que os
mesmos tiveram um comportamento quadritico e
aumentaram em virtude do incremento das doses de
P,0s no solo (Figura 3). E importante destacar que essa
analise obtém teores de P labeis e ndo labeis no solo e,
via de regra, quando se aplica P no solo, a adsorcio
ocorre primeiramente nos sitios de maior estabilidade
quimica e, posteriormente, o nutriente € redistribuido
em fragdes retidas com menor energia € de maior
disponibilidade as plantas (Conte et al., 2003). Assim é
possivel supor, juntamente com os resultados de sor¢do
de P no solo, que os sitios de adsorcdo de P do solo
estdo sendo saturados devido as aplicagcdes anuais de
fosfato.
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Figura 3. Teores de fésforo total recuperados no solo
(Bowman, 1989), na profundidade de 0 a 10 cm
num LVd de Planaltina, DF, em funcio da
aplicacdo anual de doses de fosforo, em amostras
coletadas em 2010.

* Significativo, pelo teste de t, a 5%.

Esses resultados mostram coeréncia nas andlises
uma vez que a CMAF diminui e a dessor¢do de P
aumenta no solo quando os teores de P também sdo
maiores. Possivelmente o nutriente também estd mais
disponivel para os cafeeiros permitindo assim uma
nutricdo adequada das plantas em fosforo e explicando
as maiores produtividades obtidas com as maiores
doses de P aplicadas neste ensaio.
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CONCLUSOES

A capacidade maxima de adsorcdo de fésforo do solo
diminuiu em fun¢do do aumento das doses do nutriente
aplicadas.

A dessorcao de fosforo foi maior para as maiores doses
do nutriente aplicadas no solo.

Os teores de fosforo total recuperados pelo método
aumentaram em funcdo do aumento das doses do nutriente
aplicadas no solo.
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