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Resumo

As diferentes acdes de manejo do solo tém influenciado na dindmica da emissdao de carbono solo-
atmosfera, especialmente a partir da modificacio da emissdo de CO, do solo em é&reas agricolas,
causando, um acréscimo na emissdo e conseqiientemente um decréscimo da concentracdo de carbono
em solos dessas areas. Este estudo tem por fim gerar informacdes para orientar a aplicacdo de biossolido
nos solos de areas agricolas, para que seja uma pratica de manejo do solo que promova as menores
emissdes de CO,. Observou-se em estudos preliminares que a emissdo de CO, do solo ¢ diretamente
proporcional ao tipo de solo e, também a aplicagdo de biossolido. E, neste caso a emissdo total foi
menor sob o Neossolo Quartzarénico, no valor de 3,68 pmol m? s™ para as areas com aplicagdo de
biossolido e 3,80 umol m™ s”'para as areas sem aplicagio.

Introducio

Alternativas viaveis para a mitigacdo das emissoes de CO, pela agricultura seria a possibilidade de
seqiiestro de C pelo solo por meio de acdes de reflorestamento, recuperacdo de areas degradadas,
sistemas de integracdo lavoura-pecuaria [1], como a utilizacdo de pastagens de gramineas da espécie
Brachiaria [2,3] e o uso de praticas conservacionistas de manejo, como o sistema de plantio direto (PD)
[4,5] ou até mesmo pelo uso de lodo de esgoto em plantagdes de eucalipto [6]. Esta tltima alternativa
citada merece especial atengdo neste estudo, pois se observa que o destino final do lodo gerado nas
estacdes de tratamento de esgotos, também chamado de biossélido, tem se apresentado como um dos
principais problemas para encontrar adequada destinagdo final, gerando preocupagdo quanto aos seus
eventuais impactos e riscos ambientais [ 7].

Dentre as alternativas para a disposi¢ao final desse residuo, o uso agricola mostra-se bastante viavel,
pois o biossolido contém matéria organica e nutrientes que exercem papel importante na produgdo
agricola e na manutencdo da fertilidade do solo [8], apesar das eventuais restrigdes relacionadas a
presenga de metais pesados e contaminantes.
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O tratamento de esgotos domésticos resulta na producdo de biossoélido, que ¢ um residuo, cuja
destinag@o ¢ um dos principais problemas operacionais nas Esta¢des de Tratamento de Esgotos (ETEs).
Para [9] e [10], os destinos mais comuns para o biossolido produzido nas ETEs brasileiras sdo os aterros
sanitarios, ou exclusivos, proximos as ETEs, lagoas de lodo ou mesmo de maneira ndo controlada em
areas agricolas.

Para [9] e [10] a destinacdo final do biossolido representa mais de 50% do custo operacional total de
tratamento e quando ndo realizada de forma adequada pode anular os beneficios da coleta e tratamento
dos esgotos, tornando-se um novo problema ambiental. Uma alternativa recente ¢ a transformagdo do
residuo em um material inofensivo que pode ser reutilizado como fertilizante. Neste sentido observa-se
a necessidade de estudos para certificar o potencial seqiiestrador de carbono do solo ¢ alterado com a
aplicacdo do biossélido nas areas agricolas.

No Brasil, a Resolugao N° 375, de 29 de Agosto de 2006 do Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA) disciplina a utilizacdo agro-florestal do biossolido. Dentre outras medidas, a entidade
estipula a criacdo de Unidades de Gerenciamento de Lodo (UGL) que serdo responsaveis pelo
“recebimento, processamento, caracterizagdo, transporte, destinagdo do lodo de esgoto produzido por
uma ou mais estagdes de tratamento de esgoto sanitario € monitoramento dos efeitos ambientais,
agronOmicos e sanitarios de sua aplicagdo em area agricola”.

O objetivo deste estudo foi avaliar o impacto da aplicagdo de biossélido, sobre as emissoes de CO,
solo-atmosfera em com plantio de eucalipto favorecendo a tomada de decisdo sobre projetos de
desenvolvimento sustentavel, com o minimo possivel de transferéncia de carbono do solo para a
atmosfera, apds o manejo de aplicag@o de biossolido em solos.

Material e Métodos

A area experimental refere-se a plantios clonais comerciais de Eucaliptus grandis estabelecidos em
unidades instaladas submetidos ¢ nao a adigdo de biossolido, nas fazendas Entre Rios - ER
(Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico tipico, A moderado, textura média leve, teor de argila de
16 a 20%) e na Fazenda Areona - AN (Neossolo Quartzarénico Ortico tipico, A moderado, fase
cerrado, relevo plano, teor de argila de 5 a 12%), no municipio de Itatinga, SP. A implantacao dos
sistemas ocorreu no ano de 2004 na Fazenda e, em 2008 na Fazenda Areona. As coletas de solo e,
de emissdo de CO, ocorreram no ano de 2011 nas areas.O estudo consistiu na quantificacdo de CO,
emitido em locais de solos submetidos a tratamentos distintos, sendo: AN com plantio em 2008 e, ¢
uma area que nao ocorrera aplicacao de biossolido; AN com plantio em 2008 e area com aplicagdo
de 3 t ha” de biossolido; ER com plantio em 2004 e, é uma area que ndo ocorrera aplicacdo de
biossolido; e ER com plantio em 2004 ¢ 4rea com aplicagio de 2,3 t ha™ de biossolido.

Foram inseridos no solo 5 colares de PVC (diametro = 10 c¢m) e distribuidos em cada uma das
parcelas, e inseridos 2 cm dentro do solo de forma ordenada, com distancia de aproximadamente 1,0 m
entre eles.

As avaliagdes da emissdo de CO, do solo iniciaram 24 horas apds os procedimentos de preparo,
sendo a emissdao de CO, e a umidade do solo avaliadas utilizando-se uma camara de fluxo fabricada pela
companhia LI-COR, NE, EUA.

W TR T
] X Encontro Brasileiro de Substancias Himicas




03 a 07 de outubro de 2011

Resultados e Discussiao

Os resultados obtidos neste experimento sugerem que as emissdes de CO, do solo ¢ diretamente
proporcional ao tipo de solo e, também a aplicagdo de biossolido.

A maior emissdo de CO, foi sob o Latossolo Vermelho Amarelo que recebeu aplicacdo de biossolido,
onde a média de emissdo foi de 5,59 pmol m™ s durante o periodo, seguida da parcela que ndo recebeu
biossolido, onde observou-se a emissio de 4,13 pmol m™ s para atmosfera, respectivamente.

Os resultados mostraram também que as parcelas estudadas tiveram emissao total menor na Fazenda
Areona, sob o Neossolo Quartzarénico, mas também, onde ocorreu evento de precipitacdo antes das
leituras. O incremento na umidade do solo pode ter causado uma diminui¢do nas emissdes. Pois,
conforme observado por [12] ha uma relacdo direta entre emissdo e temperatura e inversa entre
emissdo e umidade do solo.

Desta forma os resultados indicam que variagdes da emissao de CO, do solo apds precipitacao de
chuvas relacionam-se com o tipo de solo, bem como a aplicagdo de biossolido, ja que em alguns casos
essas variagdes foram positivas, em outros casos, negativas.

O resultado geral das parcelas mostra que houve diferenca significativa na emissdo de CO; entre os
diferentes solos e na aplica¢@o e ndo de biossolido.

Ha necessidade do desenvolvimento de mais estudos relacionados a aplicagdo de biossolido, pois, os
resultados obtidos mostram que essa emissao pode influenciar no efeito estufa potencializando-o.

AN C - Faz Areona Com aplicagro de bioss’ lido
ER C- Faz Entre Rios Com aplicag:0 de bioss’ lido
AN S- Faz Areona Sem aplicagro0 de bioss’ lido
ER S - Faz Entre Rios Sem aplicagro de bioss’ lido

Fluxo de 002

ANC ERC ANS ERS

Figura 1. Porcentagem de emissdao de carbono nas unidades produtivas Entre Rios (ER) e Areona (AN)
tratadas e ndo, com biossolido.
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Tabela 1. Emissdo de carbono nas unidades produtivas Entre Rios (ER) e Areona (AN) tratadas e nao,
com biossodlido

Fazenda Areona Fazenda Entre Rios
(Neossolo Quartzaénico) (Latossolo Vermelho Amarelo)
Com Biossoélido 3,68 Ab 5,59 Aa
Sem Biossoélido 3,80 Aa 4,13 Ba

Fluxo de CO; ( pmol m? s™)

Conclusoes

1. A emissdo de CO, do solo ¢ diretamente proporcional ao tipo de solo e, também a aplicagcdo de
biossolido.

2. A emissao total foi menor sob o Neossolo Quartzarénico.
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