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AVALIACAO DO GRAU DE HUMIFICACAO DA MATERIA ORGANICA DE
SOLOS SOB PLANTIO DE EUCALIPTO COM APLICACAO DE
BIOSSOLIDO POR ESPECTROSCOPIA DE FLUORESCENCIA POR LUZ
UV-VISIVEL
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Resumo

Através da espectroscopia de fluorescéncia estudaram-se as alteragdes na matéria orginica de solos
submetidos e ndo submetidos a aplicagio de biossolido. A aplicagio de biossélido, nio afetou os AH da
superficie, porém causou um ligeiro aumento no grau de humificagfio na profundidade de 10 — 20 cm.
Dessa maneira pode-se observar que o tratamento de solos com bioss6lido tende a acarretar um
aumento no grau de humificagdo de acordo com o aumento das profundidades, sendo produzido pelo
possivel aumento de atividade microbiana nas camadas e actimulo de fracdes recalcitrantes com
aumento de profundidade. E, por outro lado, observou-se que ambas areas com adigio de lodo de
esgoto na base seca, levaram a reducdo no grau de humificagio, de forma que as andlises
espectroscopias foram fundamentais para a estudo qualitativa da substincias humicas no perfil do solo
nas unidades. As trés metodologias empregadas, Zsolnay, Milori e Kalbitz, apresentaram correlagdes
acima de 80%.

Introducio

Os métodos espectroscopicos tém sido utilizados na caracterizagdo da MOS, e, portanto podem ser
empregados na avaliagdo do grau de humificagdo em diferentes sistemas de manejo do solo [4,5, 6 ,7].
O método mais apropriado para medir grau de humificagdo ¢ ainda tema de discussio, pois ndo ha um
modelo bem definido para a estrutura das substincias hiimicas. Entretanto, o processo de humificacio
tem sido estudado por meio das mudangas quimicas e estruturais de residuos de colheita durante o
processo de decomposi¢do, bem como o efeito do uso e manejo do solo sobre as caracteristicas da
MOS. O trabalho esta inserido num contexto atual, do ciclo do carbono e das mudangas climaticas,
tendo como principal objetivo a produgdo de uma sintese das informagdes sobre os principais aspectos
dos ciclos biogeoquimicos do carbono, de forma a compreender o processo de estabilizag¢do do carbono
presente no biossélido quando aplicado no solo sob plantagdo de Eucalipto. Desta forma, apresentam-se
resultados por meio das técnicas espectroscopicas UV-Vis, os aspectos estruturais da matéria organica
em solos submetidos a adigdo de biossélido, em experimentos de campo de longa duragfo, para
observar a dindmica da MOS, e o aporte e possiveis perdas de C.
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Assim, foi possivel observar a correlagdo dos efeitos da adigdo de lodo de esgoto sobre o teor € a
qualidade da matéria orgénica presente no solo, analisando seus aspectos ambientais, que podem atuar
no aporte do gradiente de carbono a atmosfera.

Material e Métodos

As amostras de solos foram coletadas no experimento em campo, instalado, em 4reas submetidas e nio
a adi¢fio de biossolido. Os solos foram coletados em plantios clonais comerciais de Eucaliptus grandis,
nas profundidades 0 a 10cm e 10 a 20cm, com trés repeti¢des por talhdo, nas unidades produtivas Entre
Rios (Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico tipico, A moderado, textura média leve, teor de argila de
16 a 20%) e Areona (Neossolo Quartzarénico Ortico tipico, A moderado, fase cerrado, relevo plano,
teor de argila de 5 a 12%) no Municipio de Itatinga, SP. O experimento consistiu na coleta de amostras
de solos submetidos a tratamentos distintos, sendo: AN com plantio em 2008 e, é uma 4rea que nio
ocorrera aplicagdo de biossélido; AN com plantio em 2008 e area com aplicagio de 3 t ha! de
biossdlido; ER com plantio em 2004 e, ¢ uma édrea que ndo ocorrera aplicagio de biossélido; e ER com
plantio em 2004 e 4area com aplicagdo de 2,3 t ha™' de biossolido. Apds a coleta as amostras de solo
foram secas ao ar e peneiradas a 0,5 mm. Para as analises de fluorescéncia na regido do UV-visivel, os
acidos humicos, extraidos segundo método proposto pela Sociedade Internacional de Substincias
Humicas [7], foram dissolvidos em solugdo de NaHCO; 0,05 mol L. O grau de humificagio foi
determinado através das metodologias propostas por [ 1], [2] e [3]. Cada amostra de acido hiimico (AH)
foi dlssolv1da em uma solugdo de bicarbonato de s6dio (NaHCO;) 0,05molL" com concentragdo de
20mgL". Essa concentragdo foi utilizada para minimizar o efeito de reabsorcio de fluorescéncia e
reduzir interagdo entre moléculas. O pH final das solugdes ficou em torno de 8,0. Apds a preparagio das
solugdes, os espectros de emissdo de fluorescéncia, excitagio, e varredura sincronizada foram medidos
utilizando-se o espectrofotdmetro de luminescéncia Perkin Elmer LS-50B. A abertura das fendas de
entrada e de saida foi 10nm e a velocidade de varredura foi de 500nm/min.

Resultados e Discussido

A fluorescéncia tem sido amplamente reconhecida como uma técnica relativamente simples, sensivel e
atil para o estudo estrutural e funcional relativo as amostras tal como o 4cido hiimico. As principais
vantagens desta técnica sdo, a alta sensibilidade e seletividade, pois somente aqueles grupos funcionais
que fluorescem podem ser observados. Com isso, o uso da técnica de fluorescéncia nos estudos sobre
substincias humicas esta apoiado pela presenca estavel de varias estruturas fluorescentes intrinsecas a
molécula hiimica e a seus precursores, particularmente anéis aromaticos, fendis e grupos quinona [7].

A analise espectroscopica dos AH permitiu a obtengdo de indices de humificagdo pela técnica de
fluorescéncia utilizando as metodologias de Milori (Asss), Zsolnay (A4/A;) e Kalbitz (Isss/I375). Os
resultados do grau de humificagdo obtidos através da técnica de fluorescéncia das amostras de AH
obtidos através das metodologias apresentadas, e nas diferentes profundidades e tratamentos analisados
estdo representados na Figura 1. As metodologias de [1], [2] e [3] apresentaram comportamento
semelhante. Observou-se que as amostras das unidades experimentais analisadas AN com lodo, AN sem
lodo, ER com lodo ¢ ER sem lodo apresentaram indices de humificagio semelhantes entre as
profundidades analisadas, observando uma sensivel mudanga em fungdo da adi¢do do lodo de esgoto na
base seca nas unidades experimentais AN com lodo e ER sem lodo na profundidade de 10 a 20 cm. Para
a camada superficial de 0 a 10 cm, observa-se um menor indice de humificagdo, principalmente nas
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unidades experimentais AN com lodo ¢ ER sem lodo, onde ocorreu a aplicagdo de biossélido. A
aplicagdo de compostos organicos, pode ter estimulado o crescimento populacional e intensificado a
atividade de organismos no solo. Dessa forma, a matéria organica “fresca” adicionada, é consumida
ativando a degradac@o da matéria orgénica pertencente ao compartimento mais estavel do solo. Por isso
a diminui¢do no grau de humificagdo com o aumento de material organico aportado ao solo.

Utilizando a metodologia proposta por [3] obtiveram-se os indices de humificagio, A4/A,, para as
amostras de AH extraidos do solo das unidades experimentais Areona e Entre Rios em diferentes
profundidades. As amostras de AH das unidades experimentais AN com lodo, AN sem lodo, ER com
lodo e ER sem lodo apresentaram o mesmo comportamento ao longo do perfil do solo, com valores de
A4/A; semelhantes. Segundo a metodologia de [3] fica evidenciado, que as amostras de AH extraidos do
solo na profundidade de 10 — 20 cm apresentaram carater mais humificado do que a de 0 —10 cm.

Desta forma observa-se que a aplicagdo de biossolido pode alterar a degradagdio da matéria orgénica
devido ao aumento na atividade microbiana do solo e, conseqiientemente, maior degradagio da fragio
14bil do carbono no solo, mantendo-se a fragdo mais recalcitrante. Esta fracdo mais recalcitrante leva a
um aumento no grau de humificagdo da matéria organica, como detectado pelo indice de humificagiio
A4/A;. Esta diminui¢do observada pode ter sido ocasionada pelo efeito primming, o qual consiste no
consumo da matéria organica aportada e estavel devido ao aumento da atividade microbiana no solo [9].
De forma semelhante ao observado pelas metodologias de [1] e [3] o indice de humificagio Li7¢/1377,
mostrou que as amostras de AH das unidades experimentais apresentaram o mesmo comportamento,
revelando o mesmo indice de humificagfo. As trés metodologias empregadas, Zsolnay, Milori e Kalbitz,
apresentaram correlagGes acima de 80%.

Conclusoes

A aplicagdo de biossolido, ndo afetou os AH da superficie, porém causou um ligeiro aumento no grau
de humificagdo na profundidade de 10 — 20 cm.

Dessa maneira pdde-se observar que o tratamento de solos com biossélido tende a acarretar um
aumento no grau de humifica¢do de acordo com o aumento das profundidades, sendo produzido pelo
possivel aumento de atividade microbiana nas camadas e acimulo de fracdes recalcitrantes com
aumento de profundidade. E, por outro lado, observou-se que ambas areas com adi¢do de lodo de
esgoto na base seca, levaram a redugdo no grau de humificagdo, de forma que as anilises
espectroscopias foram fundamentais para a estudo qualitativa da substincias humicas no perfil do solo
nas unidades

Contudo os experimentos devem ser continuados a fim de confirmar e validar as tendéncias iniciais
detectadas, bem como para buscar alternativas de manejos de solos e culturas para viabilizar a aplicagio
de biossolidos em condigdes sustentaveis para que ndo intensifiquem os problemas ambientais.
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Figura 1. Indices de humificag&@o, Asss, As/A; € Lizo/ 1377 obtidos segundo para os AH extraidos do solo de
diferentes unidades experimentais, Entre Rios (ER) e Areona (AN) tratadas e ndo com biossélido nas
profundidades de 0 — 10 ¢ 10 — 20 cm.
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Figura 2. Correlacdo entre os graus de humificagdo Augs, As/A; € l470/ 1377 para os AH extraidos do solo de
diferentes unidades experimentais, Entre Rios (ER) e Areona (AN) tratadas e ndo com biossélido nas
profundidades de 0 — 10 e 10 — 20 cm.
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