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Resumo

O tema em estudo ¢ de extrema relevancia ambiental por desenvolver-se em um dos
ecossistemas mais importantes do planeta e cuja caréncia de dados € reconhecida em diversas
areas de pesquisa. Através da andlise elementar e da espectroscopia de fluorescéncia induzida
por laser, estudou-se as alteragdes na matéria orgdnica e teor de carbono de um sistema
Latossolo-Espodossolo. De uma forma geral observou-se um incremento no grau de
humifica¢gdo e uma diminui¢do do teor de carbono para o Latossolo Amarelo no perfil de
amostragem. Para o Espodossolo Humiluvico houve variagdes nos teores de carbono, matéria
orgéanica (MO) e no grau de humificagéo detectados pelas técnicas utilizadas.
Introducio

As florestas tropicais sdo reconhecidamente os ecossistemas de maior diversidade de
nosso planeta. Dentre elas, a floresta Amazonica com area de 60% da floresta tropical do
mundo [1] e equivalente a 5 x 10° km?, é considerada a maior e a mais importante para o
equilibrio do carbono global, armazenando biomassa vegetal e, no solo, mais carbono do que
o existente atualmente na atmosfera. Cerca de 2/3 do carbono das florestas tropicais podem
estar sendo acumulados como matéria organica humificada [2], porém Telles et al. [3]
mostraram que o carbono nestes solos esta praticamente em equilibrio. Entretanto, devido a
sua importidncia como reservatorio € pelo fato dos solos da Amazonia apresentarem uma
extensa variabilidade, os estoques de carbono sdo muito variaveis e pouco se sabe sobre sua
dinamica e tempo de residéncia em solos tropicais.
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A MO ¢é um importante constituinte do solo, componente fundamental na qualidade
dos sistemas agricolas em razio do seu conteido e qualidade, compondo os fatores mais
importantes que mantém a fertilidade e a sustentabilidade agricola [4]. As florestas tropicais
tém um papel particularmente importante nesse contexto, em razdo de sua elevada fitomassa e
de sua sensibilidade as pressdes antropicas. O estoque de carbono em areas sob floresta ¢
constituido pela biomassa viva e pela matéria organica dos solos.

A fluorescéncia induzida por laser (FIL) aplicada a solos inteiro [5] tem se mostrado
eficiente na analise da MO de solos, fornecendo resultados de uma maneira 4gil, limpa, € em
condig¢Bes proximas das naturais. O equipamento € constituido por um laser de diodo emitindo
em 405 nm, acoplado a um cabo dptico responsavel por conduzir a luz laser e excitar a
amostra de solo inteiro. A emissdo da amostra é entdo decomposta através de uma grade de
difragdo fixa e detectada por um conjunto de fotodiodos previamente calibrados. Desta forma,
obtém-se o espectro de emissdo que sera enviado para um computador. Este equipamento €
portatil com alto potencial para a realizagdo de medidas em campo.

Este estudo teve por fim caracterizar a matéria orgénica e o teor de carbono de um
sistema Latossolo-Espodossolo, utilizando a analise elementar e a espectroscopia de
fluorescéncia induzida por laser.

Material e Métodos

Foram coletados amostras de solo em area localizada a margem esquerda do rio
Negro, a 26 km da cidade de Sdo Gabriel da Cachoeira, no estado do Amazonas, com latitude
0°6°24,5” S e longitude 66°54°19,3” W. Foi estudado, por meio de uma topossequéncia, um
sistema Latossolo-Espodossolo, desenvolvido a partir de rochas granito gndissicas do
embasamento cristalino. Foram descritos e amostrados nesta topossequéncia, de montante
para jusante dois perfis de solo: Espodossolo Humilvico (P1) no topo € um Latossolo
Amarelo (P2) na meia encosta [6].

Depois de coletadas, as amostras de solos foram levadas para o laboratério, secas a
temperatura ambiente, moidas com auxilio de almofariz e pistilo e passadas em peneira de
malha de 212 pm para a obtengdo da fragdo de terra fina seca ao ar (TFSA). E, entdo foi
realizada a andlise elementar em duplicata, utilizando-se 10 mg das amostras de solo inteiro.
As medidas foram feitas em um analisador elementar da marca Perkin Elmer, modelo 2400,
pertencente 3 Embrapa Instrumentagdo. E, também em triplicata realizou-se anélise de FIL
para todas as amostras de solo inteiro. Os pardmetros adotados nas analises foram: intervalo
de varredura entre 475 e 800 nm, tempo de integragdo de 30 ms, 4 boxcar e 5 average. O grau
de humificacdo (Hgy) foi determinado através da metodologia de Milori et al. [5] e consiste
na razdo entre o valor da 4rea do espectro de emissdo de FIL (ACF) e o valor de carbono
organico total (COT) presente na amostra de solo inteiro.

Resultados e Discussido

O horizonte superficial A1 do Espodossolo Humiliivico apresentou alto teor de
carbono. Conforme Tabela 1, nota-se uma diminui¢do nos teores de carbono dos horizontes
superficiais organicos (Al e A2) até os horizontes espédicos (Bh e Bhs). Neste perfil,
observa-se que a MO produzida na superficie estd sendo transferida, dos horizontes
superiores, acumulando-se na Transi¢do (Tr) entre os horizontes arenosos (Bh e Bhs) ¢
argilosos (K1 e K2), numa profundidade que varia de 1 a 3 metros, formando os horizontes
Bh profundos ricos em MO. Desta forma, justifica-se o alto teor de carbono encontrado no
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horizonte Transicdo.

Os resultados obtidos para os teores de carbono do Latossolo Amarelo (Tabela 2)
apresentam maiores concentragdes nos horizontes superficiais (A2 e BA) diminuindo ao
longo do perfil, corroborando com os resultados anteriores [7].

Os resultados do grau de humificagdo, obtidos pela espectroscopia de FIL do
Espodossolo Humiliivico nos horizontes superficiais organicos (Al e A2) ndo apresentou
variagdes significativas no grau de humificagio da MO, pelo fato de serem mais ricos em
matéria orgdnica, decomposta ou ndo, conforme observado por [6]. Abaixo dos horizontes
superficiais organicos desenvolvem-se horizontes albicos acinzentados e quartsozos (E1 e
E2) indicando a ocorréncia de uma frente de intemperismo que provoca a decomposigdo da
matéria orgénica, ocasionando um aumento no grau de humificagdo em comparagdos aos
horizontes superficiais organicos (Figura 3 (a) ).

Na parte intermediaria do Perfil 1 — Espodossolo Humiltvico ocorre a formagéo dos
horizontes espodicos Bh e Bhs. Entre os horizontes espddicos € o de transi¢do (Tr) ndo
observa-se diferengas significativas no grau de humificagdo, mas ao comparar com o0s
horizontes albicos (E1 e E2), observamos uma diminui¢io no grau de humificag@o em virtude
da iluviagdo de MO e a presenga de raizes em varios estagios de decomposi¢do. A parte
inferior do perfil, horizontes K1 e K2 apresentou o maior grau de humificagdo em
comparagdo com os demais horizontes. Este aumento pode ter acontecido pela presenga de
canais com raizes em elevado estagio de decomposi¢do (Figura 3 (a) ).

Observou-se na Figura 3 (b) um incremento no grau de humificagdo da MO com a
profundidade do solo para o Perfil 2 — Lalossolo Amarelo, conforme também observado por
[7], exceto para o horizonte Kn4. Os horizontes superficiais (A2 e BA) sdo constantemente
influenciados pela MO. Esse incremento no grau de humificagdo em profundidade dos
horizontes latossélicos (Bwl, Bw2 e Bw3) que sdo desenvolvidos na parte intermediaria, da
transi¢do (Tr) entre 0 Bw3 e a camada de caulim Knl e as camadas de caulim kn3 e Kn4
pode ser devido a degradagdo da MOS em profundidade.

Conclusdes

Observou-se um incremento no grau de humificagcdo e uma diminuigéo nos teores de
carbono para o Latossolo Amarelo ao longo do perfil. Para o Espodossolo Humilivico houve
variagdes diferenciadas nos teores de carbono e no grau de humificagdo. Nas camadas
inferiores K1 e K2, observou um alto grau de humificacgo, o que poderia sugerir que parte da
MO humificada teria ficado retida nos poros dessas camadas argilosas.
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Tabela 1: Teor de Carbono e Teor de Matéria Organica das amostras de solo inteiro do Perfil P1 (Espodossolo Humiltvico)
obtidos pelo método de Andlise Elementar.
Horizonte/ Profundidade (cm) Profundidade de Teor de Carbono %
Camada coleta (em)
Al 0-5 5 2,97 +£0,12
A2 5-30 15 0,76 +0,17
El 30180 130 0,045 + 0,035
E2 180 -202,5 182 0,095 + 0,007
Bh 202,5 —204 204 0,36 + 0,06
Bhs 204 -214 214 0,30 + 0,007
Transicdo 214 -245 227 3,21+ 0,007
K1 245 -290 252 0,69 + 0,02
K2 290+ 313 0,25 £ 0,00
Tabela 2: Teor de Carbono e Teor de Matéria Organica das amostras de solo inteiro do Perfil P2 (Latossolo Amarelo) obtidos
pelo método de Anélise Elementar.
Horizonte/ Profundidade (¢cm) Profundidade de Teor de Carbono %
Camada coleta (cm)
A2 10-20 15 0,95 £ 0,02
BA 20-30 25 0,64 + 0,08
Bwl 30-60 45 0,24 + 0,04
Bw2 60 —90 70 0,17 £ 0,00
Bw3 90 - 120 105 0,21 +0,01
Transigdo 120-210 160 0,14+ 0,01
Knl 210-250 230 0,12 +0,02
Kn3 320-380 340 0,06 + 0,01
Kn4 380+ 395 0,04 + 0,01
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Figura 3: Valores de Hgpp, (grau de humificagiio) obtidos para todas as amostras de solo inteiro do Espodossolo Humilavico
(a) e Latossolo Amarelo (b) nos perfis de amostragem.
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