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Resumo

Objetivou-se com este trabalho, avaliar o indice de humificagdo de solo cultivado com capim
elefante e submetidos a adigdo de efluente de Fossa Séptica Biodigestora na Borda Oeste do
Pantanal. Para isto estes solos foram submetidos a quantificagdo da matéria orgéanica por via imida
e em seguida foi empregada a espectroscopia de Fluorescéncia Induzida por Lazer (FIL), obtendo-

se assim o grau de humifica¢do das amostras de solo.

Introducio

Os trabalhos cientificos sobre a utilizagdo de esgotos tratados em préticas agricolas tém
demonstrado que sua disposigdo no solo adiciona uma série de substancias que podem alterar suas
propriedades fisicas, quimicas, fisico-quimicas e bioldgicas, afetando em geral, positivamente o
desenvolvimento das plantas (MELO et al., 1994; SOUSA et al., 2001; FONSECA et al., 2005;
FONSECA et al., 2007).

Os residuos de esgotos gerados ap0s tratamento sdo constituidos essencialmente por agua, sais e
matéria organica de acordo com o tipo de tratamento ao qual foi submetido. Isso significa que sua
disposicfio no solo permite a incorporagdo de uma quantidade apreciavel de matéria orgénica nos
horizontes superficiais do solo (FAUSTINO, 2007).

A principal vantagem na utilizagio de efluentes reside na recuperagdo de um recurso de grande
importancia para a agricultura — a agua; além disso, os constituintes desses efluentes sdo produtos
que podem aumentar a fertilidade dos solos por conter nutrientes essenciais as plantas. Por outro
lado, melhoram também a aptiddo agricola dos solos, devido a MO que lhe € adicionada, com a
conseqiiente formagéo de hiimus.

A matéria organica (MO) presente no efluente de biodigestores anaerdbios se apresenta ainda em
processo de biodegradagio, diferentemente da MO recalcitrante presente no solo e dgua. Quando
em contato com o solo, o material orginico proveniente do efluente serd ainda transformado
microbiologicamente, podendo ser mineralizado a CO; e/ou incorporado ao humus (DA SILVA et
al., 2011).

A analise da quantidade de matéria orgénica ¢ uma técnica amplamente empregada, e permite a
comparagio entre a quantidade de matéria orgénica em solos intactos e irrigados com efluentes
tratados. A Espectroscopia de Fluorescéncia Induzida por Laser (FIL) aplicada a solos ¢ uma
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metodologia que tem se mostrado eficiente na determinacdo do grau de humificacdo da matéria
organica de solos, fornecendo resultados de forma simples, rdpida e sem a necessidade de
fracionamento quimico, permitindo estudar a matéria organica do solo em condig¢des proximas das
naturais. Além disso, pode ser aplicada a amostras de solo com alto teor de 6xidos de ferro, como
os Latossolos (MILORI et al., 2006). Este trabalho teve por objetivo analisar a matéria orgéanica de
um ARGISSOLO - CAMBISSOLO oriundo da Borda Oeste do Pantanal, cultivado com capim
elefante ¢ submetido a aplicagdo de efluente de esgoto sanitario tratado em uma Fossa Séptica
Biodigestora.

Material e Métodos

Os efluentes utilizados foram oriundos do tratamento do esgoto domiciliar (vaso sanitario) gerado
por uma moradia rural. O tratamento ocorre por um sistema biodigestor anaer6bio denominado
“Fossa Séptica Biodigestora”, desenvolvido na Embrapa. A 4gua doce utilizada na residéncia, foi
extraida de pocos freaticos e artesianos perfurados em rochas calcérias. Tais adguas apresentam
elevadas concentragdes de carbonato de calcio e magnésio (Galdino & Melo, 2000). Os efluentes
tratados pela Fossa Séptica Biodigestora apresentam as seguintes caracteristicas (valores médios):
pH=82, CE=3,5dS m", NTK = 0,54 g L, Kgis= 0,1 g L Nagis= 0,1 g I'', Cagis= 24,8 mg L',
Mggiss= 8,64 mg L' (SOARES et.al., 2010).

O experimento foi instalado em um lote rural localizado no Assentamento Mato Grande em
Corumba (MS), compreendido aproximadamente entre as latitudes 19°18' a 19°20'S e longitudes
57°28' a 57°30'W, com altitude variando de 90 a 210 m. O Assentamento apresenta uma 4area total
de 1.264,35 ha divididos em 50 parcelas de tamanho variavel. Foi instalada no lote uma unidade
experimentais sob uma transicio ARGISSOLO — CAMBISOLO. Manejou-se capim elefante
(Penisetum purpureaum Schumach cv. Botucatu) para produgéo de biomassa visando seu uso como
carvdo vegetal. A tabela 1 mostra a composi¢cdo granulométrica deste tipo de solo no lote
“Adalgisa” em margo de 2009. Fez-se a aplicagdo de 18 litros/linha do efluente nos dias 26/06/2009
e 09/09/2009. As coletas foram realizadas em Marco e Outubro de 2009, respectivamente antes (t0)
e apos (t1) a aplicacdo do efluente final da Fossa Séptica Biodigestora.

O carbono (C) do solo foi determinado usando equipamento de andlise elementar (Perkin-Elmer
2400 Series II CHNS/O) pertencente 2 Embrapa Instrumentagdo e com uso do equipamento LECO
CR412, pertencente & Embrapa Pantanal.

Para as analises de FIL foi utilizado um Instrumento pertencente 8 Embrapa Instrumentacdo. As
medidas foram feitas em triplicata. A excitagdo da fluorescéncia foi feita com um laser de argonio
(Coherent — modelo Innova 90C-458nm — 300 mW), sintonizado na linha de 458 nm com uma
poténcia de 300 mW. A fluorescéncia das amostras foi coletada por uma lente convergente e
focalizada sobre a fenda do monocromador da marca CVI (120 g mm-1 e “blaze” em 500 nm). A
detecgfo ocorre por meio de uma fotomultiplicadora Hamamatsu com pico de resposta espectral em
530 nm. O sinal da fotomultiplicadora foi amplificado e retificado por um amplificador “Lock-in” e
em seguida enviado para o sistema de aquisi¢@io de dados, controlado por um microcomputador. Os
espectros foram obtidos com janela espectral de 430-800 nm e resolugdo igual a 0,5 nm.

Resultados e Discussao
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Na figura 1A ¢ apresentada a média das porcentagens de carbono das amostras de solo no tempo 0 e
no tempo 1. O perfil da quantidade de matéria orgénica por profundidade mostrou-se como o
esperado, sendo em maior quantidade na superficie ou na profundidade de 10-20 cm.

Pode-se observar que de modo geral, ndo ha modificagéo na quantidade de carbono nas amostras do
tempo 1 em relagdo as amostras do tempo 0, com um pequeno decréscimo nos valores médios,
entretanto sem significancia estatistica. Resultados similares foram observados por Noirtin (2010),
com a comparagdo da aplicagdo de efluente tratado em Estagdo de Tratamento de Esgoto e
Irrigagdo com agua bastante sddica, no municipio de Lins/SP.

O indice de humificagdo obtido através da FIL esta representado na figura 1B, onde se pode
observar que as amostras na profundidade de 20-40 cm apresentam maior indice de humificagéo, o
que pode ser explicado pelas caracteristicas do ARGISSOLO/CAMBISSOLO, que sé@o profundos,
de boa drenagem e, por se formarem a partir de materiais de origem relativamente ricos, apresenta
boa reserva de nutrientes. Menores indices de humificagcdo nas fragdes mais superficiais sdo
coerentes, indicando material mais recente nestas camadas.

Chama a atencdo um discreto aumento no grau de humificagdo, com perda de carbono na
profundidade de 20-40 cm. Isso pode ocorrer devido & mudanga da quantidade de argila presente no
solo, podendo nesta profundidade ocorrer um maior acimulo dos nutrientes aplicados via irrigagéo.
Estudos estdo sendo conduzidos para averiguar o fato com mais detalhes.

Conclusoes

Nos solos amostrados, comparando-se os resultados de teor de matéria organica e de FIL, pode-se
dizer que as parcelas tiveram a incorporagéo de matéria orgénica fresca vinda da biomassa. Os
resultados mostraram que durante o experimento houve pequena diferenca na matéria organica dos
solos irrigados com efluente, na profundidade entre 20-40 cm.
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Tabela 1: Caracterizagdo Granulométrica do ARGISSOLO/NEOSSOLO do lote “Adalgisa” (mar¢o
2009)

Profundidade  Areia grossa  Areia Fina Areia total Silte Argila
(cm) gKg'
0-10 219,50 224,98 441,14 428,30 130,56
10-20 204,00 217,17 421,17 421,31 159,21
20-40 186,43 207,96 394,38 456,04 178,13
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Figura 1: (A) Média do teor de carbono das amostras dos tempos 0 (t0) e 1 (t1). (B) Média dos
indices de humifica¢do das amostras dos tempos 0 (t0) e 1 (t1 ).
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