CAPITULO 21

REGULADORES DE CRESCIMENTO,
DESFOLHANTES E MATURADORES

Fernando Mendes Lamas'
Alexandre Cunha de Barcelos Ferreira?

21.1 -INTRODUCAO

O algodoeiro (Gossypium hirsutum L.) é uma espécie perene, com habito
de crescimento indeterminado (COTHREN; OOSTERHUIS, 2010). Com
adequada disponibilidade de dgua e nutrientes verifica-se crescimento vegetativo
excessivo, o que favorece o apodrecimento de frutos e a abscisdo de botoes, flores
e frutos, interferindo negativamente na produtividade de fibra e dificultando a colheita
(RITCHE et al., 2004). O balango entre o crescimento vegetativo/reprodutivo ¢
fundamental para assegurar adequada produgéo de fibra, com este objetivo utiliza-
se os reguladores de crescimento.

Em funcio do hébito de crescimento indeterminado, o algodoeiro, além de
crescer, emite estruturas reprodutivas “indefinidamente”. Assim, numa determinada
fase do ciclo, em uma mesma planta sio encontrados botdes florais, flores, frutos e
capulhos. Em algumas situagdes, para tornar possivel a colheita da fibra, faz-se
necesséria a utilizacdo de produtos para acelerar a maturagao dos frutos e
proporcionar a queda de folhas e de estruturas reprodutivas imaturas. Autilizacao
desses produtos deve ser muito criteriosa, pois os mesmos podem interferir
negativamente na qualidade da fibra, quando utilizados de forma inadequada. A
utilizacdo de desfolhantes e maturadores constitui em uma importante estratégia
para 0 manejo integrado de pragas, pois proporciona a eliminagdo de locais para
alimentac#o e oviposi¢ao de varios insetos.
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21.2 - REGULADORES DE CRESCIMENTO

Os reguladores de crescimento sdo substincias sintéticas que, quando
aplicadas nas plantas, reduzem a concentragdo do dcido giberélico. Uma das
substincias utilizadas como regulador de crescimento € o cloreto de mepiquat
(cloreto 1,1- dimetil piperidineo). Esta impede a formagio de entcopalil difosfato
(CDP) e ent-caureno, substincias precursoras das giberelinas (RADEMACHER,
2000). De acordo com Taiz e Zeiger (2004), o 4cido giberélico ou giberelina é o
horménio vegetal promotor da divisdo e expansao celular. Com a redugio da
concentragdo do referido hormonio, a divisdo e a expansio celular sdo diminuidas;
consequentemente, o crescimento das plantas é reduzido, resultando plantas mais
compactas (JOST; DOLLAR, 2004).

O uso de reguladores de crescimento na cultura do algodoeiro € uma estratégia
para a manipulagdo do crescimento das plantas, que pode contribuir para o aumento
da produtividade (HODGES et al., 1991). Com a aplicagio de reguladores de
crescimento, a relagfo entre a matéria seca da parte vegetativa e da parte reprodutiva
¢ mais equilibrada. Com isto, tem-se melhor indice de colheita e plantas mais eficientes
do ponto de vista fisiolégico. Nesta situagdo, a competicio por fotoassimilados
entre o crescimento vegetativo e reprodutivo é significativamente reduzida
(COTHREN; OSTERHUIS, 1993).

Em trabalho desenvolvido por Lamas (1997), com a cultivar CNPA I'TA 90,
foi observado que com o aumento da dose de cloreto de mepiquat até 100 gha',
arelacdo entre a matéria seca da parte reprodutiva/vegetativa aumentou, tendo-se
assim, uma planta mais equilibrada (Figura. 1).
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Figura 1. Matéria seca da parte vegetativa (MSV), da parte reprodutiva (MSR) e razdio entre
matéria seca da parte reprodutiva/vegetativa da cultivar CNPA ITA 90,
Fonte: Lamas (1997).
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Em plantas com porte muito elevado e com crescimento vegetativo vi goroso,
a reten¢do de estruturas reprodutivas é menor, a maturacio dos frutos é muito
desuniforme, verifica-se excessiva podriddo de frutos e a colheita é dificultada (JOST
etal., 2006).

Plantas tratadas com reguladores de crescimento tem o seu crescimento
vegetativo reduzido, assim como o niimero de nés da haste principal e o intervalo
entre n6s (REDDY et al., 1992). Também se observa reducio da drea foliar.
Entretanto, o efeito dos reguladores de crescimento no algodoeiro depende de
fatores bidticos e abidticos. Em trabalhos desenvolvidos por Rosolem et al. (2006),
os autores verificaram efeito significativo da temperatura sobre o cloreto de mepiquat.
De acordo com os resultados obtidos, a melhor temperatura é de 32° C (diurna) e
22 °C (noturna). Em condi¢des de temperaturas mais elevadas, a eficiéncia do
cloreto de mepiquat na redugdo da altura das plantas é significativamente menor.

Doddsetal., (2010) desenvolveram em diferentes condigdes ambientais uma
série de experimentos onde avaliaram os efeitos de diversos reguladores sobre o
algodoeiro, concluindo que o efeito sobre a altura de plantas foi semelhante em
todas as condigdes estudadas. O efeito sobre o nimero de nds, de ramos e sobre
a produgédo de fibra, sobre a maturidade e sobre o micronaire, variou em funcdo
das condicdes ambientais.

Pela Figura. 2, verifica-se que a dose de regulador de crescimento varia em
funcdo da cultivar. Para cultivares como a BRS Cedro maior dose de cloreto de
mepiquat € necessdria; o contrdrio se verifica com as cultivares BRS Aracd e
FiberMax 966. De acordo com Bogiani e Rosolem (2009), o efeito do regulador
de crescimento, dentre outros fatores, é funcio das caracteristicas da cultivar,
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Figura 2. Efeito de diferentes doses de cloreto de mepiquat (0; 50; 75 ¢ 100 g ha''), em cultivares de
algodoeiro no Estado de Goids.
Fonte: Ferreira et al.(2003).
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(5 afeitos dos resuladores de crescimento sobre a produtividade de fibra
sin m{&mﬁwm?.nwﬂﬂn@__:m::u. ey cultivares de porte alto, quando as condigdes
qimbientais sio favorivels pasd oexcessivo crescimento vegetativo INICHOLS,
2063}

Em resumo, os eleitos dos reguladores de erescimento sobre ¢ aleodoeiro
dependeny de varios tatores, entre o8 quais a temperaturg, & disponibilidade de
nutrientes no solo, a populacio de plantas, a cultivar, a disponibilidade de dguano
solo, a precipitagdo pluvial, adose, s épovae o lorma de aplicagio ( YORK, 1983
REDDY etal., 1990; REDDY et al,, 1992; WALLACE etul., 1993 ATHAYDE:
LAMAS, 1999 LAMAS, 2001 : FERREIR A LAMAS, 2006,

Para a tomadade decisdo sobre aplicagio de regulador de creseimento g
indispensivel analisar o potencial de clescimenta vegetalivodas plantas, estagicide
desenvolvimento; faxa de erescimento, retengao de estrunras reprodutivas, fertilidade
do solo. quantidade de fertilizantes utilizada, cultivar e historico da drea. Vale lembré
que. entre os anos de cultivo sempre existe alguma diferenca, o que deve ser
consideraido. .

O mangjo eficieniede algodoeiro requer o moniioramento pertanente de
cada faseda crescimento e desenvolvimento das plantas, durante todo o ciclo.
Cada fase do crescimento € carsgterizada por uma atividade fisioldgica predominante
que; ems conseqiitricia. demanda tipos e praticas culturais especificas para otimizagio
do crescimento destas plantas, durantc os virios estidios do desemvolvimento
(LANDIVAR etal., 1999},

O ereseimento do algodoeing € mals inlénso enlre o aparecimento dog
primeiros botdes florais (B1)até que, acimada flor mais alta.na haste principal 2
planta apresente do quatrg acineo nds (RYTCHIE eval 2004 A parar desta fase,
a demanda dos frutos por carboidrados, é muita alta, consequentemente redurindo
a taxa de crescimento da planta; caso haja boa retengio de frutos nas primeiras
posigies. Portanto, € 4 partir doaparecimento dos primeiros botdes florais (B13,
que os cuidados com o erescimento das plantas devem ser aumentados. Estes
euidados devern ser cstendidos até quedcima da Flor niais alta, na haswe principal,
existam de quatro @ cinco nds, quandoa laxa de crescimento do algodeeiro, €
significativamente reduada,

Agplicucio de reguladores de crescimento no sl godosirg & feila através
depulverizaces foliarcs, Adose ttal aseraphcada deve serparcelada (sequencial).

THI

G que proporciona maor redugio da altura das plantas (FURLANIIUNIOR etal,
2003; 5TEWART, 2005).

O momento da primena aphcagao € decisivo pars que se obtesha
sucesso conraplicagio de reguladores de crescimento no alsodeeieo. Emtrabalhos
desenvolvidos por Lamias (20013, para uma mesma dose de cloreto de mepiquat,
guando houve atrasoe na primeira aplicagio, a altura das plantas por peasiao da
colheita, foi semethante a do tratamento que nio resebeu resulador de crescimento
(Figuea 33,
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Figura 3. Erein dostriso da priseiz aplicagio de eloreto de mepiquas sa alies das plantas da calEvar
CRPA FTA 90, e Prichavesa do Lesie, M.

Faniis Tamgs £ 30017,

A primetraaplicagio deve ser felta com base no crescimento das plantas. Se
considerarmos a altura das plantas, a primeira aplicacio deve ser realizadi guando
estas atingirem entre 0,304 0,35 m, em cultivares de crescimenta inicial muito vigoroso
como BRS Cedros BRS 269- Bunn, FMT 701, FiberMax Y93; em cultivares com
crescimento menos vigaroso coma BRS Ipé, FiberMax 966, DeltaOpal, NuOpal e
BRS Aragd, # primeira aplicagio ¢ feita quandoa alturadas plantas estiver entre
0.40¢ 0,45 m(LAMAS; FERREIRA. 2006). Sempre a primeira aplicagio deve
serreslizada entre os estidios Bl ¢ Fl, ouseja. entre o aparecimento dos primeiros
botdes floraise o das primeiras flores, A tomada de decisao sobre o momento da
primeira aplicagio pode ser baseada no niimero de nds da haste principal. Para
cultivares de crescimento vigorose, a primeira aplicagio deve ser feita quando as

TE]



plantas apresentarem de seis a oito nds e para cultivares de porte mais baixo e com
crescimento menos vigoroso, de oito a dez nés acima do no cotiledonar.

O ideal, em termos de crescimento do algodoeiro, é que o comprimento
médio do internédio, obtido pela razao entre altura da planta ¢ nimero de nos da
haste principal, se mantenha entre 3 e 3,5 cm. Assim, sempre que se aproximar dos
valores mencionados, nova aplicagio de regulador deverd ser realizada. A retomada
do crescimento das plantas € mensurada medindo-se o comprimento dos dltimos
cinco internédios da haste principal.

No Brasil, o cloreto de mepiquat (choride 1, 1-dimethyl piperidinium) e o
cloreto de clormequat (2-chlorethyltrimethyl-ammonium chloride) sdo os principais
reguladores de crescimento utilizados na cultura do algodoeiro. Estes produtos
possuem mecanismo e modo de acdo semelhantes. Novos produtos encontram-se
em desenvolvimento: pentaborato de mepiquat e uma formulagfo contendo a mistura
de cloreto de mepiquat + cyclanilide. A cyclanilide € um inibidor do transporte
(BURTON et al., 2008) e possivelmente da sintese de auxina (JOST ; DOLLAR,
2004).

De acordo com Jost e Dollar (2004), o pentaborato de mepiquat é de
absorc¢ao mais rapida do que o cloreto de mepiquat. Em estudos desenvolvidos
pelos mesmos autores onde foi comparado o cloreto de mepiquat e o pentaborato
de mepiquat, para as varidveis altura de plantas, nimero de nés acima da flor mais
alta e produtividade de fibra, ndo se verificou diferenga significativa entre os dois
produtos estudados. O pentaborato de mepiquat ainda ndo estd registrado para
uso no Brasil.

Os reguladores atualmente em uso sao formulados como concentrado soldvel.
Entretanto, estudos estio sendo desenvolvidos com uma nova formulagdo de cloreto
de mepiquat, granulos dispersos em dgua (WDG). Em trabalhos desenvolvidos por
Turner e Hickey, 2010 e por Fernandes e Correa, 2010, ndo se constatou diferenca
na eficiéncia entre a nova formula¢do (WDG) e a formulagdo atualmente em uso
(concentrado soltivel em dgua).

A dose total de cloreto de mepiquat e de cloreto de clormequat varia entre
50 a75 gha'. Para cultivares de porte mais baixo como FiberMax 966 ¢ FMT
523, por exemplo, 50 g ha'! é suficiente para que, na colheita as plantas tenha altura
de no méximo 1,20 m; j4 para as cultivares BRS Cedro, BRS 269- Buriti, FMT
709, FiberMax 993 e FiberMax 910 pode ser necessdrio até 75 g ha'. E importante
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que na colheita, as plantas tenham no maximo 1,20 m de altura. Em plantas com
altura superior a 1,20 m, o produto colhido terd a sua qualidade prejudicada em
funcio de impurezas, especialmente casca do caule.

A dose total a ser utilizada também depende da retencdo de estruturas
reprodutivas, especialmente nas primeiras posi¢des dos ramos reprodutivos; quando
essa retengdo for alta, o crescimento vegetativo € menor; o contrdrio se verifica
quando por qualquer estresse a retencdo for baixa. Nestas condicdes, a dose de
regulador poderd ser maior. Daf a importdncia de se monitorar a retengio de
estruturas reprodutivas.

Independente do produto utilizado, a ocorréncia de chuvas logo apos a
aplicagio pode comprometer a eficiéncia do mesmo. De acordo com Mateus et al.
(2004), caso ocorra chuva até 16 horas apds a aplicacdo do cloreto de mepiquat,
faz-se necessdria a reposicdo do produto.

Ocorrendo chuva de 30 mm até 24 horas apos a aplicagio do cloreto de
clormequat é necessario a reposigao (TOZI et al., 2006). Souza e Rosolem (2007)
observaram que chuvas correspondentes a 5,0 mm, ocorridas 90 minutos apds a
aplicacdo do cloreto de mepiquat, jd causam prejuizo na a¢do do produto.

Todas as informagdes disponiveis até o momento sobre manejo de reguladores
de crescimento na cultura do algodoeiro sao referentes a resultados obtidos com o
algodoeiro cultivado no espagamento entre fileiras entre 0,76 a 0,90 m. Para o caso
do algodoeiro adensado (espacamento igual ou menor que 0,45 m), ainda ndo se
dispoe de informagdes especificas. Entretanto, algumas consideragdes podem ser
feitas: o ideal € que, quando da colheita, as plantas tenham altura no méaximo de 1,5
vezes 0 espagamento entre fileiras. Assim, se o espacamento entre fileiras for de
0,45 m, a altura das plantas, ndo deve ser superior a 0,68 m. Considerando as
cultivares atualmente em uso no Brasil, para o alcance da meta prevista no sistema
adensado, no que se refere a altura das plantas, € necessdrio doses bem maiores do
que as utilizadas para o algodoeiro cultivado no espagamento convencional. Esta
dose ainda nfo estd perfeitamente definida, pois depende da cultivar, da época de
semeadura e das condi¢des ambientais, especialmente da disponibilidade hidrica.
Entretanto, ndo havendo a ocorréncia de qualquer estresse, sugere-se iniciar as
aplicagdes de regulador de crescimento no estdgio V5. Tomando-se como exemplo
uma cultivar de porte baixo, em condigGes »cm estresse, sugere-se como referéncia,
200 g i.a. ha'', parcelada em 20+30+40+50+60 g i.a. ha''. . ara cultivar de porte
alto, que ndo seria a mais indicada para este sistema de producéc adose de referéncia
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situa-se entre 300 a 400 g i.a. ha”'. Considerando-se 400 gia. ha', sugere-se o
seguinte esquema de parcelamento: primeira aplicagio em V5 (40+60+80+100+120
gi.a. ha'). E importante destacar que, dose elevada de regulador de crescimento
pode interferir negativamente na produtividade, pois o regulador de crescimento
além de diminuir o comprimento dos internédios, reduz comprometida, e o efeito
desejado do controle do crescimento nio é alcancado, mesmo que se utilize de
maiores doses nas pulverizagdes posteriores.

O uso de reguladores de crescimento aplicados por meio do tratamento de
sementes € uma pratica usada por alguns cotonicultores, mas que ainda carece de
mais estudos. A maioria dos trabalhos existentes sobre 0 assunto diz respeito a
pesquisas em ambiente controlado, com os al godoeiros sendo conduzidos até no
maximo no inicio do estddio reprodutivo. Poucas informagdes técnico-cientificas
estdo disponiveis a respeito do efeito do tratamento de sementes com cloreto de
mepiquat ou cloreto de chlormequat, em condigdes de campo, durante todo o ciclo
da cultura.

Sementes tratadas com cloreto de mepiquat até a dose de 8 g do ingrediente
ativo por kg de semente, niio apresentaram redugio da porcentagem de emergéncia
(LAMAS, 2006). Sementes tratadas com cloreto de chlormequat ou de mepiquat,
independente da dose ou tempo de embebicio usado, ndo apresentaram reduciio
da velocidade de emergéncia das plantulas, em comparagio com as provenientes
de sementes ndo tratadas (PAZZETTI, 2009).

O tratamento de sementes de algoddo via embebicio é um método pouco
prético para o uso de regulador, pois requer imersdo, secagem e armazenamento
antes da semeadura (YEATES et al., 2005). Conforme Nagashima et al. (2010), o
tratamento das sementes de algodio deve ser realizado com a antecedéncia de
aproximadamente sete dias da semeadura. Entretanto, em nossos trabalhos de
pesquisa (dados ainda nio publicados), temos conseguido trabalhar com o cloreto
de mepiquat, na formulagiio comercial de 250 ¢/L.,em doses que variam de 0 a 16
g do ingrediente ativo por kg de semente, de forma que o tempo de secagem das
sementes apos o tratamento fique em torno de 12 horas. As sementes tratadas com
cloreto de mepiquat podem ser armazenadas por pelo menos 60 dias sem que haja
reducdo na qualidade fisiolégica, e mantendo o potencial de efeito redutor do
crescimento dos algodoeiros (NAGASHIMA el al., 20100,

Em estudo sobre o uso do cloreto de mepiquat por meio do tratamento de
sementes da cultivar IPR 120, Nagashima et al. (2005) observaram que houve
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redugdo do crescimento dos algodoeiros desde a emergéncia, e que oregulador de
crescimento interferiu no ndmero de botdes florais e de ramos, na area foliar, na
matéria seca da parte aérea e na altura de inserciio do né cotiledonar, Yeates et al.
(2005) também constataram que a aplicacio de regulador de crescimento via
tratamento de sementes diminuiu o crescimento inicial do algodoeiro, e que areducio
do crescimento foi maior com o aumento da concentragdo de cloreto de mepiquat,
Lamas (2006) também verificou que houve controle do crescimento até o inicio do
florescimento do algodoeiro, em trabalho conduzido em condigdes de campo.

Quanto a forma de aplicagdo do regulador de crescimento para o contato
com as sementes, Yeates et al. (2005) estudaram cinco doses de cloreto de mepiquat
(0,0;0,2;0,5;1,0e 2,0 g do ingrediente ativo por kg de sementes) aplicadas por
meio de aspersdo e por meio de embebigio por 2,5 horas, cinco dias antes da
semeadura, e concluiram que o tratamento via embebicdo reduziu em duas vezes a
altura de plantas, comparada com a aspersdo direta da solugdo sobre as sementes.

Sementes tratadas com regulador de crescimento t&m reduzido a altura dos
algodoeiros até 31 dias apds emergéncia, mas a produgdo ndo é afetada
(NAGASHIMA et al., 2007). Em trabalho mais recente, Nagashima et al. (2009b)
obtiveram que as doses de cloreto de mepiquat, usadas na embebicio de sementes,
mantiveram reduzidos o porte dos algodoeiros até 80 dias apos a emergéncia.

De modo geral, os trabalhos de pesquisa desenvolvidos no Brasil e na Australia
(YEATES et al., 2005; NAGASHIMA et al,, 2005; NAGASHIMA et al., 2007:
LAMAS, 2006; PAZETTI, 2009; FERRARI et al., 2009; CHIAVEGATO et al..
2009), em ambiente controlado ou em condigdes de campo, tém evidenciado que
os reguladores de crescimento cloreto de mepiquat e cloreto de chlormequat,
aplicados via tratamento de sementes, independente da dose e do tempo de
embebigdo, reduzem o crescimento inicial dos algodoeiros, desde a emergéncia
até o inicio do desenvolvimento reprodutivo. Entretanto, os re guladores aplicados
via tratamento de sementes ndo tém influenciado significativamente os componentes
de produgio e a produtividade dos algodoeiros. Ferrari et al. (2009) verificaram
maior efeito residual do cloreto de mepiquat aplicado via semente, quando
comparado com o cloreto de chlormequat, diferentemente dos demais trabalhos
citados anteriormente, 0s quais observaram que, independente da molécula, dose
ou tempo de embebig@o, s cloretos de mepiquat e de chlormequat, aplicados via
semente, podem contribuir para prorrogar a época da primeira aplicacéo.
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Os reguladores de crescimento modificam o padrdo de crescimento do
algodoeiro. A alteragiio do crescimento da parte aérea do algodoeiro pode influenciar
no crescimento e desenvolvimento das raizes, e por consequéncia interferir na
sensibilidade dos algodoeiros submetidos a déficit hidrico (IQBAIl et al., 2005).
Segundo Nagashima et al. (2009a), a fitomassa de raizes de algodoeiros néo é
influenciada pelo tratamento das sementes com diferentes doses e formas de contato
com o cloreto de mepiquat. Contudo, essa ainda é uma preocupagio que deve
existir por ocasido do uso dessa téenica de aplicacio via sementes para o controle
do crescimento do algodoeiro, pois déficit hidrico nas primeiras fases de
desenvolvimento do algodoeiro pode comprometer o estabelecimento da lavoura,
e dependendo da intensidade e severidade do estresse, reduzir a populagio. E de
se esperar que os algodoeiros oriundos de sementes tratadas com regulador de
crescimento sejam mais sensiveis aos déficits hidricos no inicio do desenvolvimento
vegetativo (Figura 4), quando as raizes ainda estdo se estabelecendo no solo.

Bm algumas situa¢tes e dados momentos talvez essa técnica de aplicacdo
possa auxiliar no controle do crescimento do algodoeiro, conferindo maior
flexibilidade quanto ao momento de realizagdo da primeira aplicacdo por via foliar.
Contudo, observa-se que € indispensdvel o controle do crescimento dos algodoeiros
por meio das pulverizagdes sobre as folhas, sobretudo nas cultivares de porte médio
e alto.

Figura 4. Efeitos de regulador de crescimento aplicado via tratamento de sementes no algodoeiro BRS
w\%wwﬁ._: submetido a estresse hidrico (V1 = déficit hidrico na fase fenoldgica V1; SD = sem déficit
hidrico; D0. D1eD2=0.2e4 ¢ do ingrediente ativo de cloreto de mepiquat por kg de semente) - dados
ndo publicados. Fotos: Alexandre Cunha de Barcellos Ferreira
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21.3 - DESFOLHANTES

As cultivares de algodoeiro atualmente em uso apresentam hdbito de
crescimento indeterminado, produzindo botoes florais, flores e magas tardiamente.
Estas estruturas reprodutivas produzidas no final do ciclo ndo contribuem com o
aumento da produtividade, mas servem como alimento, local para oviposi¢do e de
abrigo, principalmente para a lagarta-rosada (Pectinophora gossypiella, Saund.,
1844) e para o bicudo do algodoeiro (Anthonomus grandis, Boheman, 1843)
(BARIOLA et al., 1990).

Os desfolhantes podem ser considerados como uma estratégia importante
para o manejo da lagarta-rosada e principalmente do bicudo do algodoeiro.

Normalmente, quando do momento da colheita, o algodoeiro ainda estd com
um ntimero elevado de folhas, botdes florais, flores e frutos jovens, que interferem
negativamente na operagio de colheita e na qualidade do produto colhido. Assim,
o uso de desfolhantes torna-se quase indispensdvel na maioria dos casos. Como
vantagens podem ser citadas: facilidade do planejamento da colheita e a utilizagio
de méquinas; melhora o desempenho da colheita; redu¢do da umidade das sementes,
fibra e proporciona a obten¢iio de um produto mais limpo (FERREIRA; LAMAS,
2006).

Os desfolhantes reduzem a sintese e translocago de auxinas e aumentam a
produgdo de etileno, horménio responsdvel pela formagdo da camada de abscisio
(SUTTLE, 1985; JOST; BROWN, 2003).

Os efeitos dos desfolhantes na cultura do algodoeiro sdo muito dependentes
das condi¢des ambientais, especialmente, temperatura e umidade. Em condigdes
de temperatura inferior a 22° C ou em plantas sob efeito de estresse hidrico o efeito
do desfollhante é significativamente reduzido (JOST; BROWN, 2003).

Ede grande importancia a definicao do momento correto para aplicagio dos
desfolhantes. Quando aplicados antecipadamente, estes interferem negativamente
na produtividade e na qualidade da fibra (SNIPES ; BASKIN, 1994). Os
desfolhantes s6 devem ser aplicados quando a maioria das magds atingirem a
maturacdo fisioldgica. (RITCHIE et al..2004).

Na defini¢io do momento adequado para aplicagio do desfolhante, o estadio

de desenvolvimento das plantas e o calor acumulado no periodo (soma térmica),
devem ser considerados. A aplicagio de desfolhantes somente deve ser realizada
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quando acima da tltima flor, na haste principal, a planta apresentar cinco nés. Apos
este estadio deve ser considerado o actimulo de 850 a 1000 unidades de calor
(UC), sendo que UC= ((Tmax + Tmin)/2) — 15° C, onde Tmax= temperatura
méxima; Tmin = temperatura minimae 15 ° C € a temperatura base (GONIAS et
al., 2007). De acordo com estes autores, quando se define o momento da aplicagdo,
utilizando-se o critério de 60 —70 % de frutos abertos (capulhos), a probabilidade
de se incorrer em erros é extremamente elevada, o que pode interferir negativamente
na produtividade e na qualidade da fibra.

Outro critério para defini¢io do momento da aplicagdo de desfolhantes no
algodoeiro utiliza como base o niimero de magés acima do ltimo capulho. Este
momento é atingido quando as quatro primeiras magas acima do tltimo capulho,
estiverem maduras fisiologicamente (GUIA..., 2006).

Os produtos registrados e recomendados como desfolhantes sdo: 1)- tidiazuron
(120 g ') + diuron (60 g L''). Do produto comercial, recomenda-se de 0,4 a 0.5
L h4", o que corresponde a 48 a 60 g + 24 a 30 g ha' de tidiazuron +diruon,
respectivamente; 2)- carfentrazone-ethyl —400 gL', nadose de 40260 g ha'l+
1% v.v, de 6leo mineral. Concentragdes superiores a 1% de 6leo mineral pode
deteriorar a qualidade da fibra, causando pegajosidade. Em doses superiores a 60
g ha'!, o carfentrazone-ethyl passa a ter agdo dessecante, 0 que ndo € desejavel por
favorecer o aumento da quantidade de impurezas (folhas) no produto final.

21.4 - MATURADORES

Os maturadores sdo substincias quimicas que liberam etileno, inibem a
biossintese e, consequentemente, a movimentacio de auxinas, o que acelera o
processo de maturagdo dos frutos do algodoeiro (WARNER; LEOPOLD, 1969).

A principal substancia utilizada como maturador na cultura do algodoeiro € 0
cthephon, cujos efeitos sobre as plantas assemelham-se aos de estresse fisiologico
causado por deficiéncia hidrica, onde hd paralisagao do crescimento e abscisao de
estruturas frutiferas; nestas condigdes verifica-se redugdo no nivel de auxina
(PETTIGREW etal., 1993).

A eficiéncia do ethephon como maturador € altamente dependente da
temperatura ambiente. Ndo se recomenda a aplicagio de produtos a base de
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ethephon quando a temperatura no momento da aplicagdo for inferior a 20° C
(SNIPES; WILLS, 1994). Ainda, segundo estes mesmos autores, a faixa de
temperatura considerada Gtima se situa entre 22 a 30 ® C. Além de acelerar a
maturacio dos frutos, o ethephon provoca a abscisdo de folhas, mas nao se
recomenda a utilizagfio deste produto como desfolhante.

Para a aplicaciio do ethephon recomenda-se primeiro a desfolha do
algodoeiro, para que o produto possa atingir diretamente os frutos.

O maturador somente deve ser aplicado quando mais de 90% dos frutos a
serem colhidos estejam maduros fisiologicamente. Aplicagoes precoces podem
interferir negativamente na qualidade da fibra. Lima (2007), trabalhando com
maturador, verificou efeito negativo sobre a maturidade e o indice micronaire quando
a aplicacio do maturador foi realizada com menos de 84% do total de capulhos.

No Brasil, estdo registrados como maturadores para utilizagio na cultura do
algodoeiro: 1)- ethephon (480 g L")+ cyclanilide (60 g L") —a dose a ser utilizada
varia entre 720 a 1200 g ha"' de ethephon + 90 a 15 g ha de cyclanilide. Em
condigdes de temperaturas mais altas, utilizar menores doses, o contrdrio para as
condicdes de temperaturas mais baixas e 2)- ethephon (273 gL+ AMADS (873
g L") — a dose a ser utilizada varia de 1092 a 1638 g ha™' de ethephon. Para o
preparo da calda, recomenda-se fazer uma pré-dilui¢do, em recipiente menor. A
cyclanilide e a AMADS potencializam o efeito do ethephon como maturador e,
também, auxiliam na desfolha (JOST; BROWN, 2003).

21.5 - RESUMO

Do ponto de vista fisiolégico, as substincias que regulam o crescimento do
algodoeiro e as que aceleram a desfolha e a maturagdo dos frutos sdo consideradas
reguladores de crescimento, pois atuam diretamente no balango hormonal das plantas.

A utilizagdo destes produtos deve ser feita tendo como referéneia o crescimento
e o desenvolvimento das plantas e dos frutos. A eficiéncia destes produtos depende
de vrios fatores: cultivares, época de semeadura, populagdo de plantas, fase do
desenvolvimento, condicdes ambientais, dose e forma de aplicagao.

f: de fundamental importincia o monitoramento das plantas para auxiliar na
tomada de decisio. Especialmente os desfolhantes e maturadores podem interferir
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negativamente na qualidade da Nbra. dai a importineia do momento adeguado para
aplicagdo, Preferencialmente deve-se utihzar desfolhantes ao invés de dessecantes,
pois estes interferem na gualidade da fibra (impurezas). oque exige maiores cuidados
no beneficiamento. Desfolhantes ¢ maturadores também facilitar o manejo da
colheila ¢ otimizam o uso de maguinas ¢ implementos,

0 uso adequado dos reguladores de crescimento contribui positivamente na
manulencao da qualidade da fikbra,

Antilizagio de reguladores de crescimento na culturs do aleodoeire lem sida
objeto de virios estudos, podendo se destacar: novas formulagdes de produtos:
AOYVOS Critdrios para delinicio do momento de aplicagio. exemplo & a aplicacio de
desfolhante efou matrador con base no actimulo de cator: novas vias de aplicacao.,
Neste capitulo, procuron-se fundamentar as discussfes/recomendagdes tendo como
referencial estudos que dao suporte & orientagdes criteriosas sobre a utilizacio dos
reguladores na cultura do aleodoeiro.
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