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Despite there are some myths about the buffal o, these animals have health problems
similar to those of cattle, among them the occurrence of mastitis. Although some
peculiaritiesrel ated to anatomical features of the udder and immunol ogy of the mammary
gland provide greater resistance to infection, buffaloes with high somatic cell count
(SCC) present lower productivity and changesin milk constituent’slevels. Thisreview
aimed to gather information about pattern of SCC usually found for specie, most frequently

isolated microorganisms and microbial resistance against antibiotic therapy.
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RESUMO. Apesar de haver algunsmitossobreaes-
péci e bubalina, esses animais apresentam problemas
sanitarios semel hantes aos dos bovinos, dentreelesa
ocorrénciade casos de magtite. Emboraa gumas parti-
cularidadesrelacionadas acaracteristicasanatbmicasdo
Ubereeimunol ogiadaglandulamamériaproporcionem
maior resisténciacontraainfecgdo, bufalascom eleva
dacontagem de células sométicas (CCS) apresentam
reducédo da producéo de leite e alteragbes dos teores
de seus constituintes. Estarevisio teve como objetivo
levantar informagdes sobre 0 padréo de CCS normal-
mente encontrado paraaespécie, 0S microorgani Smos

maisfrequentementeisoladosearessténciamicrobiana
frenteaantibidticoterapia.
PALAVRAS-CHAVE. Mastite, bufalo, contagem de células
somaéticas, microorgani smos.

INTRODUCAO
No extremo oriente, 0 bufalo domestico aindaéo
animd detrabalho em muitospaises. A maioriadosani-
mai s pertence apequenosfazendeiros, sendo que mui-
tasvezes, o bufalo €0 seu maior capital ativoeoleite
extraido aprincipal fontede proteinade origemanimal
consumida por suasfamilias. Osbufal ostiveram sua
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origem naindiae no Paguistao, tendo sido domestica-
dospor voltado ano 3.000A.C. e, até nosdiasatuais,
amaior exploracdo leiteirade bubalinos encontra-se
nestes doispaises.

Oshufaos sdo divididosem duas espécies, Bubalus
amee e B. bubalus, sendo este Ultimo a espécie do-
méstica. Asragcasmais conhecidasno Brasil, com pa-
dréo definido eregistro geneal gico, séo: Murra, Jafa
rabadi, Mediterréneo e Carabao.

E um anima quetem demonsirado cadavez maisca-
racteristicas marcantes e economicamenteinteressantes
paraaexploracdoleteira. Diversosssemasdecriacdoe
alimentacéo tém s do empregadoscomigua sucessoem
diferentes paises. A composi ¢do do leite é bastante ca-
racterigticaedistintadaobservadano|eite bovino, apre-
sentando maior pH, maior teor de gordura, menor teor
de colesterol eérico em proteinas que consequentemen-
tefavorecemummaior rendimentoindustrial.

Segundo estimativas da Federacdo Internacional de
Laticinios (IDF 2002), aproducéo mundia deleitede
bufal os aumentou 48,52% , no periodo entre 1992 e
2002, sendo essataxabem superior ao aumento verifi-
cado naproducéo deleite oriundo de vacas, cercade
8, 83% no mesmo periodo. Estima-se que aproducéo
mundial anual deleitedebufaassgade 70,7 milhGes
detoneladas, comparados aos 501,5 milhdes detone-
ladas deleite de vacaproduzidos.

Apesar de haver alguns mitos sobre a espécie
bubalina, esses animais apresentam problemas sanitéri-
0s semel hantes aos dos bovinos, dentre elesaocorrén-
ciade casosde mastite. Paraaindustriadel&cteos, as
alteracdes na composi¢do do | eite s8o um problema,
pois prejudicam o rendimento industrial eaquedana
qualidade e estabilidade dosderivados.

CARACTERISTI CAS ANATOMICASE
SISIOLOGICAS

Algumeas particul aridadesrel acionadas a caracteris-
ticasanatbmicas do Ubere etetos, imunologiadaglan-
dulamamariae composi¢céo do |leite de bufalaspodem
conferir maior ressténciacontraamadtite. Essasinclu-
emmaior concentracdo de pigmentos de melanina, ca
nal do teto com epitélio estratificado queratinoso mais
espesso que o observado navaca (Uppal et al. 1994),
camadamuscular do esfincter ao redor do canal doteto
mai's espessae organizada, com maior tonus, maisrica
em vasos sanglineosefibrasnervosas. Asdiferencas
incluem aindaum didmetro menor do Iimen do cand do
teto (Uppal et a. 1994), tipo de célulase grau de ativi-
dade celular intramamaria(DellaLiberaet al. 2004),
mai or atividade daenzimalactoperoxidaseemaior con-

centracdo delactoferrinanoleite (Kapronezai 2004). A
maior atividade dalactoperoxidase potencia menteele-
vaavidalUtil depratel eirados derivados| acteos produ-
zidos com leite de bufalas, quando comparados aos
derivados produzidos com leite de vacas. O padréo de
contagem de células sométicas parabubalinos é dife-
rente do normal mente encontrado em bovinos. Osbai-
xosvaloresde CCS ndo indicaram necessariamente a
ausénciadeinfeccdointramamaria

CELULAS SOMATICAS

Conceitua mente, amastite é ainflamacdo daglan-
dulamamériacujasprincipais causas sao bactérias, fun-
gos, leveduraseagas. O processo inflamatérioinicia
seapartir dainvasdo daglandulamaméria por esses
microorganismos, atravessando o cand do teto emulti-
plicando-senointerior do parénquimaglandular. Apds
ainvasao ocorreintensamigracao deleucocitosparao
quarto mamario af etado com objetivo de controlar e
eliminar ainfec¢do. Consequentemente, umadasalte-
ragdes encontradas no |l eite de animaiscom mastite éo
aumento do nimero de células somaticas (CCS), re-
presentadas pel osleucdcitos (globul os brancos do san-
gue) ecéulasepiteliais provenientesdaesfoliacéo dos
&cinos galactéforos do Ubere, cisternamamariaecis-
ternado teto e sfo eliminadasno |eite durante o curso
normal dalactacéo (Galiero & Morena2000).

Dhakaet a. (1992), relataram apredominanciade
célulasepiteliais(48,42%), sequidas pel oslinfocitos
(29,28%), neutrofilos (20,98%) e mondcitos (1,62%).
Em contrapartida, Silvaet d. (1994) verificaramvao-
resdistintos: neutrofilos (56%), linfocitos (28%), ma-
crofagos (8%), cdulasepiteiais(5%) eeosndfilos(1%6).
Jano leite originado de bufa ascom mastite, Dhakal et
al. (1992) relataram amaior ocorrénciade neutrofilos
(67,33%), seguidos por linfécitos (20,40%), células
epiteliais(10,80%), e monocitos(2,10%).

A CCS, sendo umaexpressao diretadaseveridade
do processo inflamatério, € um parémetro usual para
avaliacdo dasalide do Ubere com relagdo aqualidade
do |leite e monitoramento de programas de controle de
mastites (Harmon 1994). Em vacas, considera-se nor-
mal oleite proveniente de quartosmamariosnado infec-
tados einflamados e apresentando quase sempre con-
tagem inferior a 100.000 células/ml. A CCS entre
100.000 e 199.999 células/mL representaumameédia
de contagem dificil de seatribuir aumainflamacéo e/ou
infeccdointramamaria, eacimade 200.000 células/ mL,
éum claroindicativo demastite subclinica(Smith 2002).

Bufalas com elevada CCS apresentam reducéo da
producdo deleite, (Ceron-Mufioz et al. 2002b), altera-
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cOes dos teores de seus constituintes (Petrova &
Tzankova 1999; Tripaldi et al. 2003) e alteragcbes no
tempo de coagulacdo do leite no processo de fabrica-
¢do de queijos, comprometendo aqualidade, proces-
samento erendimento industrial (Singh& Singh 1981).
N&o existem evidéncias queaCCSno leite por si SO
tenhaalgum efeito sob asalide humana, entretanto, a
presencade € evadas contagensde cdlulasno leite pres-
supderisco doleite cru estar contaminado por patége-
nose residuos de antibi éticos, que podemindiretamen-
terepresentar um risco asalide humana (Smith 2002).

Naltdia, ondeoleitedeblfa aséextremamenteim-
portante paraaproducéo demussarela, o limitede CCS
aceitavel éde 200 mil cdulas/ml, sendo essepadréoim-
portante paragarantir o processo defabricacdo pelain-
dustria(Terramoccia2001). Em estudosconduzidosem
20 rebanhosbubalinosnaltdia, observaram-sevalores
médiosde 221.000 cdlulas/mL (Tripadi et a. 2003).

Osval ores médios das contagens de cél ul as sométi-
casnoleitenormal de bufa asapresentam resultadosvar
ridveis, situando-se entre 50.000 e 375.000 cdulas/mL,
com médiade 140.000 cdlulas/mL (Silva& Silva1994),
entre50.000 e 100.000 cdulag/mL (Galiero & Morena
2000) e vaores médios de 100.000 células/mL para
amostras negativas a0 CMT, segundo Singh & Ludri
(2001). DdllaLibera(2002) encontrou vaoresmedianos
de 13.000 cdlulag/mL paraCCSdeamostrasdeleitede
bufalasnegativasao CM T e ao exame bacteriol gi co.
Prasad et d. (1996) observaram que amostrasindividu-
aisdeletedebufalas, noinverno everdo, apresentam,
respectivamente, cercade 87% a93% CCSde, no ma
ximo 250.000 células/mL; de 4% a 5% da CCS entre
250.000 e500.000 cdlulas/mL ; e apenas 2% dasamos-
trasnoinverno mostraram contagem maior queum mi-
Ihdo decdulasmL. JASingh & Ludri (2001) verificaram
queaestacdo do anoteveum efeito significativo sobreas
médias de CCS, sendo menor no inverno e naestacéo
quente e seca, e mais ata na estacdo quente e Umida,
apresentando respectivamente os seguintes valores:
76.000, 108.000, € 135.000 cdlulas/mL.

No Brasil, Ceron-Mufioz et al. (2002a), a0 analisa-
rem 5.931 dados referentes a CCS do leite de 773
bufalas em | actacdo proveni entes de nove rebanhosno
Estado de Séo Paul o, verificaram que 89% das amos-
trasanalisadas apresentaram a CCSinferior a140.000
células/mL, e destas, 38% apresentaram CCS de até
17.000 células/mL, com resultado médio geral de
79.000 cédulag/mL . Em outro estudo, Ceron-Mufioz et
a. (2002b), andisando 2.693 amostrasdeleitedebifdas
pertencente aum Unico rebanho, verificaram que 80%
apresentaram CCS abaixo de 70.000 células/mL eape-

nas 3,2% das amostrasexcederam 282.000 cdlulas/mL,
apresentando valoresmédiosde 63.000 células/mL. Na
Regido doAlto Séo Francisco, MinasGerais, Amaral et
al. (2004b) ao estudar aCCS em 1.293 amostrasindi-
viduaisdeleitede 283 bifalase, 164 amostrasdeleite
total debufa asdel9 rebanhosbubalinos, encontraram
valoresmédiosde CCSde 24.000 cdulasmL €22.000
céulas’mL respectivamente.

MICROORGANISMOS MAIS
PREVALENTES

Amostrasobtidasdeleite com médiasde CCSvari-
ando de 12.840/ml a149.680/ml apresentaram infec-
¢ao por diversos patdgenos damastite. Osmaioresva
loresde CCSforam encontrados napresencadeinfec-
¢Oes mistas e na presencade patdgenos classificados
como ambientais (Carvalho et a. 2007). Kapronezai
(2004) relatou va ores de medianapara CCS de 8.500/
ml, 10.350/ml, 9.600/ml quando foram isolados Sta-
phylococcus spp., Streptococcus spp. e Corynebac-
terium spp., respectivamente. Pelo CaiférniaMastite
Teste (CMT) esseautor observou que afrequénciade
quartos negativos e comisolamento microbiol égicofoi
maior do que afrequénciade quartos positivosecom
isolamento de microrganismos, indicando quehadeva:
dafrequéncia de portadores ou que o teste de CMT
ndo é um bom teste detriagem paramastite em bubali-
nos. Segundo Moroni et a. (2006), asinfeccOesintra-
mamérias causadas por Staphylococcus spp. embufaas
podem ndo ter amesmaimportanciacomo nasdemais
espéci es de ruminantes, quando acontagem de células
sométicasno leite dos animaismostrou-setimido, com-
parado aos nimeros verificadosem amostras de vacas
infectadas por Staphylococcus spp.

Deacordo com Costaet a. (1996), 0 C.M.T. éum
método auixiliar de boacorrelagdo com o examemicro-
biol 6gico, porém o processo inflamatério pode ndo ser
de origem infecciosa. Por outro lado, segundo esses
autores, animais portadores de mastiteinfecciosa, de-
pendendo do estagio, podem nédo apresentar reagdes
positivas nos testes que detectam a presenca de pro-
cesso inflamatdrio e que sdo positivosao examemicro-
bi ol 6gi co, revelando umaimportante fonte deinfeccéo,
principalmente em rel acdo amastite contagiosa.

Dos 128 animaisestudadospor Cunhaet a. (2006),
sete (5,47%) apresentaram mastite clinica, com 14
(2,73%) quartosacometidos. Ao C.M.T. foram detec-
tados 53 (41,41%) animais com mastite subclinica, to-
talizando 103 (20,12%) quartos afetados com graus
variados. Kapur et a. (1992) observaram indicesmais
elevadosde mastite subclinica, com 36,67% dosquar-
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tosafetados. Segundo Mendoncaet a. (1999) fatores
relacionados anutricdo, mangjo, higiene e condicdes
ambientais, diadosascaracteristicasgenéticas, influen-
ciam osindices de mastite no rebanho. Aindasegundo
Cunhaet a. (2006), abactériamais preva ente nos ca-
sosdemastiteclinicaesubclinicadasbufaasno reba
nho estudado foi o Staphylococcus spp., onde 20%
dasamostrasforam coagulase positiva. A frequiénciade
Streptococcus spp., neste estudo, foi de 25,00% nos
casosclinicosede 13,58% nos casos subclinicos.

Paranjape & Das(1986) verificaram que os micror-
ganismos mais freguentemente isolados na mastite
bubalina sdo Streptococcus spp. (29,7%), Staphylo-
coccus spp. (10,39%), Bacillus spp. (5,94%), Esche-
richia coli (4,45%), aém das infecgOes bacterianas
mistas (25,24%). Chander & Baxi (1975) relatarama
presenca do Staphylococcus spp. em 46,2% dos ca-
sos, seguido pelo Streptococcus spp. (32,41%), Es-
cherichia coli (7,41%) e Corynebacterium spp.
(0,93%). Em outro estudo, Muhammad et al. (1997)
classificaram 53,9% dosisol ados como sendo Staphylo-
coccus spp. D’ apiceet al. (1996) trabal haram comre-
banhos bubalinosdaregido de Campénia, Itdia, padro-
nizando um método citofluorimétrico paraidentificacdo
de anticorpos especificos para Staphylococcus aureus
no leite. Foram isolados S. aureus, Streptococcus
agalactie e Escherichia coli nasamostrasdeleite.

Em um estudo conduzido por Khodery et d. (2008),
foi realizado o exame bacteriol 6gico dasamostras pro-
venientes de animais com mastite ambiental. Das 80
amostrasanalisadas, bactériasdo grupo doscoliformes
foram asmais comumente encontradas (45 casos), se-
guidaspor S. aureus (7 casos), S. uberis (3 casos) e S.
agalactiae (1 caso).

Chhabraet a. (1998) detectaram mastite micotica
em 23,14% de 350 amostras de | eite de bufal as exami-
nadas. Destas, 51 (63%) foram leveduras e 30 (37%)
fungosfilamentosos. Asleveduras maiscomumenteiso-
ladas foram Candida albicans (33,3%), C. krusei
(25,5%), C. tropicalis (15,7%), C. parapsilosis
(13,7%), C. guilliermondii (5,9%), Trichosporon spp.
(3,9%) e Rhodotorula spp. (2%). Dos fungos
filamentososisol ados predominaram Aspergillus niger
(33,3%), A. fumigatus (23,3%), Mucor spp. (13,3%),
A. flavus (6,7%) e Penicillium spp. (3,3%).

Em estudo envolvendo 548 quartos maméarios de
bufal as, foram realizados exames clinicos, testes de
CMT ecoletasde amostras paraisolamento bacteria-
no. Houve crescimento em duasamostras do Coryne-
bacterium aquaticum, caracterizadas bioquimicamente.
Emboraesta bactériaprovavel mente sgjacol onizadora

oportunistadaglandulamaméariabubalina, ndo sedes-
carta, entretanto, 0 seu poder patogénico, poiso mes-
mo agente, em humanos, ocasiona quadros de
bacteremias (Oliveiraet al. 2005).

Embora sgja comum a ocorréncia de casos de
clostridioses em ruminantes, pouco se sabe sobre 0s
casos de mastites causadas por Clostridium perfrin-
gens (TiposA - E). Em estudo realizado por Osman et
al. (2009), foram detectados 213/623 (34,12%) e 8/83
(9,64%) amostras col etadas de casos de mastite clini-
casem vacas e bufalasrespectivamente. A incidéncia
foi de4,48% nas amostras bovinas e 4,0% nas amos-
trasdebufalas. A infeccdo em um quarto foi amaisco-
mum em ambas as espécies. A infeccdo por Clostri-
dium perfringens também foi correlacionada com a
estacdo do ano, sendo amaior proporcao deisolados
duranteaprimavera(10,71%) einverno (7,07%).

RESISTENCIAFRENTE AOSANTIMICROBI-
ANOS

Naavaliacéo do perfil dasensibilidadein vitro para
diferentesantibidticos, agentamicinafoi o antibidticoque
demonstrou o maior percentual deeficacia(97,98%),
seguidapelo florfenicol (93,94%) e a enrofloxacina
(90,90%), fazendo destes uma opg¢éo de tratamento
Sstémico associado ao usointramamario dagentamici-
na(Cunhaet a. 2006). Aindasegundo estes autores, a
penicilina(65,66%) eatetraciclina(58,58%) foram as
drogas que apresentaram a menor eficaciain vitro a
partir das amostras isoladas no estudo. Paranjape &
Das(1986) também rel ataram efetivaacéo dagentami-
cinafrente aos agentes causadores de mastite em buba-
linos. Outro estudo envolvendo o isolamento de Sta-
phylococcus coagul ase-negativos (SCN) esuaresis-
ténciafrente adrogas antibacterianas, mostrou-se mai-
or padréo de resisténcia frente aos beta-lactamicos,
peniciling, amoxiciling, ampicilina(média51,77%) eo
menor, frenteacefd otina, vancomicina, cefoxitimaea
gentamicinacom 0% deresisténcia(Bonnaet a. 2007).
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