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Os Ambientes

no Contexto

do

Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico do Estado do

Acre, Fase Il

@® Texto: Eufran Ferreira do Amaral®, Jodo Luiz Lani?, Luciana Mendes Cavalcante3, José
Antonio Scarcello?, Edson Alves de Araujo®, Carlos Ernesto Schaefert, Henrique
de Oliveira’, Nilson Gomes Bardales® , Antonio Willian Flores de Melo’ , Ema-
nuel Ferreira do Amaral®®, Juberto Babil6nia de Souza'!, Valéria de Fatima?*?,
Marcos Silveira'®, Armando Calouro

1. INTRODUCAO

eixo recursos naturais do Zone-

amento Ecolégico-Econdmico

consistiu na andlise dos ambien-

tes com vista a englobar os as-
pectos fisicos e bidticos e avaliar o uso
atual desses recursos naturais nas suas
mais diferentes formas.

Teve por base os trabalhos de campo re-
lacionados a cada um desses segmentos e 0s
estudos tematicos realizados por outras ins-
tituicdes (BRASIL, 1976, 1977, 1998; CAPO-
BIANCO, 2001; DIAS FILHO & CARVALHO,
2000; OLIVEIRA, 2001) que foram compila-
dos, organizados e constitui-se em uma base
de dados ampla e confidvel que possibilitou
uma andlise temdtica, integradora, e ao mes-

mo tempo, teve-se uma sintese das informa-
¢oes sobre as unidades de paisagens.

Os inventdrios, essencialmente tema-
ticos, foram realizados por diversas insti-
tuicdes e consultorias independentes. O
trabalho de campo e os procedimentos de
mapeamento e cartografia aplicados duran-
te os levantamentos foram especificos para
cada tema e de acordo com metodologias
preconizadas. Adotou-se a base cartografica
na escala de 1:100.000 validada pelo IBGE
que consistia dentre outras informacdes: li-
mites politicos, sedes municipais, rede vidria
e rede hidrografica. Neste caso, os levanta-
mentos executados por outras institui¢cdes
foram ajustados a esta base cartografica e

1 Doutor em Solos e Nutri¢ao de Plantas | SEMA | EMBRAPA/AC

2 Doutor em Solos e Nutri¢éo de Plantas | UFV
3 Mestre em Geologia e Geoquimica | PETROBRAS
4 Doutor em Geociéncias (Geoquimica) | IBGE

5 Doutor em Solos e Nutricao de Plantas | SEAP/SEMA

6 In Memorian | EMBRAPA-Pantanal

7 Doutor em Solos e Nutricao de Plantas | Consultor ZEE

8 Mestre em Ecologia de Agroecossistemas | UFAC
9 Agronomo | Consultor ZEE

10 Mestre em Solos e Nutricdo de Plantas | IFMT
11 Consultora ZEE

12 Doutor em Ecologia | UFAC

13 Doutor em Ecologia e Recursos Naturais | UFAC



aqueles estudos realizados no ambito do
ZEE tiveram como mapa base a cartografia
oficial (ACRE, 2005).

Desta forma a estrutura metodolégica foi
direcionada para obter informagdes relevan-
tes de cada tema especifico e permitir estu-
dos sintese, que foram realizados a partir de
analises integradas conforme Quadro 1.

Com a elaboracdo dos mapas tematicos
devidamente ajustados a base cartogréfica e
compatibilizados entre si, foi realizado o pri-
meiro nivel de sintese tematica para solos
(pedologia) e vegetacdo (tipologias flores-
tais). Com o uso dos conhecimentos pedo-

Dados sobre Meio Ambiente Fisico e Bidtico do Estado do Acre no ambito do Zonea-

mento Ecoldgico-Econémico fase |l

Estudos sobre o material de origem

Geologia

com énfase nas bacias hidrograficas

Geomorfologia

Solos .
solos na paisagem

A espacializacao das diferentes

Tipologias Florestais ) ’ .
tipologias vegetais.

Clima
chuvas e da temperatura
Ampliou-se o banco de dados de
Fauna
fauna da fase |
Ampliar o banco de dados de flora
Flora

da fase |

Recursos Hidricos

Avaliar a distribuicio da cobertura

Cobertura do Solo

acdo antropica de forma a melhor

Detalhar as formas do relevo

Estudar a distribuicao das classes de

Quantificacao e distribuicao das

Detalhar a distribuicao das sub-bacias

do solo por municipio detalhando a

Adotou-se a base de dados do Sistema de
Vigilancia da Amazoénia - SIVAM com adaptacoes
no que se refere a legenda e as falhas geoldgicas.

Consistiu na compilacao da base do SIVAM com

adaptacoes na legenda e o uso de informacoes

associadas do SRTM (Shuttle Radar Topography
Mission).

Consistiu em integracao da base de dados existem
com descricao de novos perfis.

Compilaram-se os dados de inventérios florestais e
adotou-se legenda adaptadas do IBGE e do Projeto
RADAMBRASIL.

Utilizou-se a base de dados do ZEE fase |,
incorporando os limites dos novos municipios.

Sistematizou-se e georreferenciou-se todos os
estudos faunisticos realizados no Estado do Acre.

Sistematizou-se e georreferenciou-se todos os
estudos relativos a flora realizados no Estado do Acre.

Foi realizado um recorte da base de dados da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Utilizaram-se imagens de satélite LANDSAT de
2004 e foi feita a digitalizacao em tela em escala de
1:100.000.

compreender o uso dos recursos naturais

légicos elaboraram-se os mapas de Aptidao
Agroflorestal e risco de morte de Brachiaria
brizantha cv.Marandu e com os conheci-
mentos de vegetacdo elaborou-se os mapas
de potencial madeireiro e ndo madeireiro.

Aptidao agroflorestal

As praticas agroflorestais podem ser
uma alternativa de uso da terra mais sus-

tentdveis que o sistema tradicional de
agricultura praticado na regiao Amazoni-
ca. Devido a maior diversidade de espécies
no sistema, ha uma melhor utilizacdo dos
recursos disponiveis (nutrientes, agua e
luz), além disso, o componente arbdreo
dos sistemas agroflorestais geralmente
contribui para melhoria do solo e manu-
tencao do processo de ciclagem direta de
nutrientes entre a vegetacao e o solo. Os
sistemas agroflorestais, se bem planeja-
dos, podem:
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o Aumentar a renda e melhorar a quali-
dade de vida dos pequenos produtores
(agricultura familiar);

» Aumentar a eficiéncia de uso e a produti-
vidade das dreas desmatadas;

» Estimular a permanéncia do homem no
meio rural (menos éxodo rural e até re-
verter o fluxo campo - cidade);

» Contribuir para o desenvolvimento
econdmico regional;

o Garantir a conservacao e preservacao do
meio ambiente.

Para definir a aptidao agroflorestal das terras
do Acre foram considerados cinco fatores limitan-

tes conforme Ramalho Filho & Beek (1995):

o Deficiéncia de fertilidade;
» Deficiéncia de agua;

o Excesso de dgua ou deficiéncia
de oxigénio;
Susceptibilidade a erosao e;
Impedimentos a mecanizagao.

Na avaliacao de cada um destes fatores fo-
ram admitidos os seguintes graus de limitacao:
Nulo, Ligeiro, Moderado, Forte e Muito Forte.

Tendo em vista as préticas agroflorestais
ao alcance da maioria dos agricultores, foram
considerados trés niveis de manejo, de forma
a diagnosticar o comportamento das terras
em diferentes niveis tecnoldgicos. Sua indica-
cao foi feita através das letras A, B e C, as quais
podem aparecer na simbologia da classifica-
¢ao, escritas de diferentes formas, segundo as
classes de aptidao que apresentam as terras,
em cada um dos niveis adotados (Quadro 2).

Quadro 2. Caracteristicas dos diferentes niveis de manejo

Niveis de manejo Caracteristicas

Neste nivel de manejo as praticas agroflorestais dependem de métodos que refletem um

baixo nivel de conhecimento técnico. Praticamente nao ha emprego de capital para a

A manutencao das condicoes das terras e dos cultivos. Os cultivos dependem principalmente

do trabalho bracal. Alguma tracao animal é usada, com emprego de implementos agricolas

simples.

As praticas neste nivel de manejo estao condicionadas a um nivel razoavel de

conhecimento técnico. Ha alguma aplicacdo modesta de capital e de resultados de pesquisa

agroflorestal para a manutencédo e melhoramento das condicoes das terras e dos cultivos.

Os cultivos estao condicionados principalmente ao trabalho bracal e animal.

As préticas agroflorestais neste nivel de manejo estao condicionadas a um alto nivel

de conhecimento tecnoldgico. Ha emprego de capital suficiente para a manutencao

e melhoramento das condicoes das terras e dos cultivos. As praticas de manejo sao

conduzidas com auxilio de maquinaria agricola e um conhecimento técnico operacional

C capaz de elevar a capacidade produtiva e manter um sistema agroflorestal empresarial.

As préticas de manejo incluem trabalhos intensivos de drenagem, medidas de controle

a erosao, tratos fitossanitarios, rotacao de culturas, com plantio de sementes e mudas

melhoradas, calagem e fertilizante em nivel econémico indicado através das pesquisas e

As terras foram agrupadas em 6 grupos
de aptidao agroflorestal, que identificam o
tipo de utilizacdo mais intensivo permitido,
sendo este uso cumulativo, ou seja, uma
drea indicada para producdo intensiva de
graos pode ser utilizada para a implantacdao
de um sistema silvipastoril, porém, o pro-
dutor estaria subutilizando o potencial de
suas terras. Em contrapartida, se a aptidao
fosse para sistemas silvipastoril, o produtor

mecanizacao adequada.

nao poderia cultivar graos, uma vez que es-
taria superutilizando a terra, tendo grandes
possibilidades de impactos negativos como:
baixa produtividade, erosdo acelerada, com-
pactacdo, etc. Diante disso foram estabeleci-
dos os seis grupos de Aptiddo agroflorestal
(Quadro 3).

O mapa de aptidao agroflorestal, en-
quanto instrumento de planejamento de



Caracteristicas dos diferentes grupos de aptidao de agroflorestal.

Representam as terras de melhor potencial, podendo ser utilizado mecanizacdo sem maiores
restricoes, sendo indicadas para producéo intensiva de graos.

Identificam terras cujo tipo de utilizacdo mais intensivo € as culturas perenes em monocultivo ou
arranjadas em sistemas agroflorestiais, respectivamente.

Identificam terras cujo tipo de utilizacdo mais intensivo € as culturas perenes em monocultivo ou
arranjadas em sistemas agroflorestiais, respectivamente.

E constituida de terras em que a possibilidade de uso indicado seria a pastagem com arranjo em

ico do Estado do Acre, Fase Il

sistemas agrosilvipastoris.

A

om

Engloba subgrupos que identificam terras nas quais o uso mais intensivo seria manejo florestal, com
restricao para as atividades de transporte, desde que apresentem vocacao florestal para tal uso.

-Econ

Refere-se a terras inaptas para qualquer um dos tipos de utilizacao mencionados, a ndo ser em

égico

6 casos especiais, para manejo florestal de baixo impacto, preferencialmente o ndo madeireiro, desde

7

que apresente potencial na tipologia florestal de ocorréncia.
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ocupacao e uso do solo, permite uma visao
municipal do potencial pedolégico.

Risco de sindrome de morte de Bra-
chiaria brizantha cv. Marandu

A partir de 1994, a sindrome de morte de
pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu
vem ocorrendo nos Estados do Acre, Pard, Mato
Grosso e Rondonia. Em razéo desse fendmeno
foi proposta a hipdtese de que a morte des-
sas pastagens ocorre em solos de drenagem
restrita, ou seja, que apresentam saturacdo
com agua (falta de oxigénio) durante o peri-
odo chuvoso. Nestas condicdes ambientais, o
capim Marandu torna-se susceptivel a micror-
ganismos do solo, os quais se tornam patogé-
nicos e causam a sua morte. Baseado nesta
hipétese, e com a conclusdo do levantamento
pedoldgico do ZEE Fase II e da elaboragao da
base de dados georreferenciada, foi possivel
mapear as diferentes zonas de risco de morte
de pastagem do Marandu, utilizando um con-
junto de caracteristicas do solo.

Para definir o indice para cada varidvel,
foram encontrados os valores méximos e
minimos encontrados no banco de dados.
A partir do maximo e minimo a escala foi
normalizada para uma curva de ajuste

onde 0 méximo correspondia a 1 e o mi-
nimo a 0, de forma a permitir uma com-
paracdo direta entre as varidveis. Foram
gerados 10 indices, sob a mesma base de
consulta (Tabela 1).

Baseado nas informacdes dos especia-
listas consultados foi calculado o peso de
cada variavel (Tabela 1) na composi¢ao do
indice de morte de pastagem de acordo com
a férmula:

Py,
PIM=——"_
2 PV

1

Onde:

PIM = Peso no indice de morte

PV, = Peso da variavel i considerada

> PV, = Somatério do peso de todas as
variaveis

Para realizar a integracao de todas as varia-
veis estas foram somadas na seguinte equacao:

IMB = (IPM * 0.153846) + (-1.1066 * IPA
+10.902) * 0.076923 + (-1.1066 * IPT +
10.902) *0.092308 + (IS * 0.107692) + (IA-
TAA *0.092308) + (-1.1066 * ICA + 10.902)
*0.076923 + (IFEA * 0.092308) + (ID *
0.123077) + (IFEB * 0.076923) + (IATAB *
0.107692)
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Tabela 1. Variaveis selecionadas no banco de dados georeferenciados (n = 82 perfis), peso no valor

final, para pastagens de B. brizantha cv. Marandu

indice de plintita

indice de drenagem
Profundidade do horizonte A
Profundidade do solum (horizonte A+B)
Teor de silte no horizonte A
Atividade da fracao argila no horizonte A
Teor de carbono organico no horizonte A
Teor de oxidos de ferro (Fe203) no horizonte A
Teor de éxidos de ferro (Fe203) no horizonte B
Atividade da fracéo argila no horizonte B

Total
Onde:

IMB = Indice de morte de B. brizantha cv.
Marandu.

IPM = Indice de plintita e mosqueados.

IPA =Indice de profundidade do horizonte.

IPT = Indice de profundidade do solo (A+B).

IS = Indice de silte.

IATAA = Indice de atividade de argila
no horizonte.

ICA = Indice de carbono no horizonte.

IFEA = Indice de ferro no horizonte A/ID=
Indice de drenagem.

IFEB = Indice de ferro no horizonte B.

IATAB = Indice de atividade da fracéo ar-
gila no horizonte B.

0,153 15,3
0,123 12,3
0,077 77
0,092 92
0,108 10,8
0,092 92
0,077 7,7
0,092 9.2
0,077 7.7
0,108 10,8

1,0 100

Na equacdo, cada indice foi multiplica-
do pelo seu peso relativo (PIM) e naquelas
varidveis em que os maiores valores ndo
condicionavam a pior situacdo (como por
exemplo, profundidade do horizonte A),
foi utilizada uma equacéo de ajuste (Indice
ajustado = -1,1066 * Indice + 10,902).

O indice final foi corrigido para valores
de O-1, onde O, indicava risco muito baixo e
1, risco extremamente forte.

Com os indices definidos para cada uni-
dade de mapeamento, foram reclassificadas
as unidades e gerou-se o mapa de indices
de morte de pastagens de B. brizantha cv.
Marandu. Este mapa foi reclassificado em

Tabela 2. Categorias de risco de morte de B. brizantha cv. Marandu, classes de indices de morte

indice de morte de B. brizantha (IMB)

Risco muito baixo

Risco baixo

Risco moderado

Risco forte

Risco muito forte

Risco extremamente forte

0-0,40

0,41 - 0,46

0,47 - 0,55

0,56 - 0,66

0,67 - 0,87

> 0,87



categorias de risco a sindrome de morte de
B. brizantha cv Marandu (Tabela 2), permi-
tindo melhor visualizacao das isolinhas.

Potencial madeireiro

A explora¢do madeireira quando € re-
alizada corretamente é capaz de conci-
liar conservacao e desenvolvimento. Po-
rém, atualmente ela tem sido realizada
de forma predatéria, causando impactos
severos a estrutura e a composicdo da
floresta.

As projecoes do IMAZON indicam que o se-
tor madeireiro tende a crescer em torno de 5%
ao ano até 2010. Sem controle e um planeja-
mento eficiente, o setor madeireiro pode com-
prometer a integridade biolégica da Amazonia
e, em particular, do Estado do Acre.

A adocdo do manejo florestal como a
alternativa eficiente do uso da floresta as-
sociado a definicdo das zonas com aptidao
madeireira pode assegurar o uso sustenta-
vel dos recursos florestais.

O Zoneamento é essencial para separar
as areas de uso madeireiro daquelas que de-
veriam ter outro uso devido principalmente
ao seu alto valor biolégico (biodiversidade)
e/ou seu baixo potencial madeireiro. As zo-
nas madeireiras sdo definidas a partir de in-
formacodes sobre a localizacdo dos recursos
florestais, situacao fundiaria, condicoes de
acesso (rodovidrio e fluvial), pressao antré-
pica e diversidade bioldgica.

Foram utilizadas informacdes de inven-
tario florestal, preco das espécies de uso
madeireiro em tora e serradas e mapa de
vegetacdo para identificar, valorar e classi-
ficar o recurso madeireiro do Acre. As tipo-
logias de florestas identificadas no mapa de
vegetacdo foram associadas aos inventarios
florestais. Em cada tipologia florestal foram
identificadas as espécies madeireiras com
seus respectivos volumes de madeira. Dados
sobre o preco de cada espécie de madeira
em tora foram utilizados para estimar o va-
lor em cada tipo florestal por hectare. Dessa
maneira, os tipos florestais foram classifica-
dos em trés categorias de valor (Tabela 3).

Valores para os diferentes tipos florestais

Baixo
Médio

Alto

Potencial nido madeireiro

Para definicdo do potencial ndo madei-
reiro foram priorizadas cinco espécies com
potencial para producado de polpa, alimenta-
¢ao, dleos e resinas e mais 12 espécies flo-
restais cujo produto é sementes (refloresta-
mento e artesanato).

As espécies prioritdrias para o Estado do
Acre encontram-se na pagina seguinte, Qua-
dro 4.

O procedimento metodolégico para a
etapa de diagnéstico foi subsidiado por es-
tudos de Rocha (2006 a, b), Maia (2006),
Wadt (2006) e Pereira e Bersch (2006),

<110
> 110 e <200

> 200

que utilizaram dados extraidos de levan-
tamentos de campo, relatérios governa-
mentais e de organizacdes nao governa-
mentais, trabalhos técnicos e cientificos,
depoimentos de pesquisadores e comuni-
tarios que trabalharam e trabalham com
espécies florestais ndao-madeireiras no Es-
tado do Acre.

Os dados para a elaboracdo do mapa
das espécies ndo madeireiras prioritarias
e estratégicas para o Estado do Acre foram
obtidos através da consolidacdo de estu-
dos que permitiam o georreferenciamento
e obtencdo da densidade da espécie em es-
tudo simultaneamente.
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Seringueira

Castanha do Brasil
Andiroba
Copaiba
Murmuru
Acal
Amarelao
Balsamo
Cedro Vermelho
Cerejeira
Cumaru Ferro
Jarina
Jatoba
Macaranduba

Mogno

Pau D’arco Amarelo

Sumauma

Tauari

Hevea brasiliensis
Bertholletia excelsa
Carapa guianensis
Copaifera sp.
Astrocaryum murumuru
Euterpe precatoria
Aspidosperma vargasii
Myroxylon balsamu
Cedrela odorata
Torresia acreana
Dipteryx alata
Phytelephas macrocarpa
Hymenaea courbaril
Manilkara salzmannii
Swietenia macrophylla
Tabebuia serratifolia
Ceiba pentandra

Couratari guianensis

Quadro 4. Espécies potenciais ndo madeireiros para o Estado do Acre.

Potencial

Latex e madeira
Castanha
Oleo
Oleo
Oleo

Polpa

Artesanato e reflorestamento

As anadlises estatisticas foram realizadas
para cada municipio e para cada uma das
tipologias florestais, gerando o indice de po-
tencialidade.

De pose dos pontos georreferenciados
com as respectivas densidades foi realizada
a interpolacdo destes pontos construindo
uma grade de variacdo continua que per-
mitiu a delimitacdo de classes homogéneas.
Neste trabalho foram definidas duas clas-
ses, representando o indice alto potencial e
baixo potencial.

3. ANALISES INTEGRADAS

Com as andlises tematicas realizadas foi
possivel estruturar as analises integradas que
permitiram ter uma visao detalhada por uni-
dade territorial dos recursos naturais.

As anadlises de vulnerabilidade englobaram
os seguintes temas: geologia, geomorfologia,
pedologia, tipologia florestal e clima, tendo o

solo como o elemento bésico de estratificacao
de ambientes (RESENDE, et al, 2007).

A definicdo das unidades de paisagem
biofisicas foi realizada com os temas de ti-
pologias florestais, pedologia, geomorfolo-
gia e geologia, sendo uma andlise mais qua-
litativa do ambiente natural, enquanto que
a vulnerabilidade se constitui numa analise
mais quantitativa.

A sintese da biodiversidade envolveu estu-
dos existentes para a Amazonia e a insercdo
dos pontos de estudos de flora e fauna, sendo
possivel realizarem avaliacdes para definicdo
de lacunas no conhecimento.

Utilizando a delimitacdo das bacias e a co-
bertura do solo por municipio constituiu-se a
base para andlise do territério, com as unida-
des territoriais basicas.

O fluxo metodolégico completo esta de-
monstrado na figura 1 onde é possivel obser-
var os estudos tematicos, as sinteses temati-
cas e as andlises integradas.
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Figura 1. Fluxo metodoldgico do eixo recursos naturais do zoneamento ecoldgico econémico do

Acre, fase Il.

3. 1. Vulnerabilidade Natural

A metodologia adotada para definir a
vulnerabilidade a processos erosivos acele-
rados no Estado do Acre foi realizada con-
forme citado em Laget (1995) para o Zonea-
mento Ecolégico-econémico dos Estados da
Amazonia legal.

A caracterizacdo morfodinamica das
unidades de paisagem natural foi realizada

segundo os critérios desenvolvidos a partir
dos principios da Ecodinamica de Tricart
(1977) que estabelece as categorias morfo-
dinamicas expressas na Tabela 4.

A partir desta base preliminar, cada tema
foi estratificado em escala de vulnerabilida-
de que varia de 1 a 3. Desenvolveu-se, entao
o modelo definido no Tabela 5, que estabe-
lece 21 classes de vulnerabilidade a eroséao,
distribuidas entre situagdes onde ha o pre-

Tabela 4. Avaliacao da estabilidade das categorias morfodinamicas

Categoria morfodinamica Relacao pedogénese/morfogénese

Estavel

Intermediaria

Instavel

Prevalece a pedogénese 1,0
Equilibrio pedogénese/morfogénese 2,0

Prevalece a morfogénese 3,0
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Tabela 5. Escala de vulnerabilidade adotada para cada tema e como fator de interpretacdo da
integracao dos temas
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dominio de processos de pedogénese (as
quais se atribuem valores préximos de 1),
passando por situacoes intermedidrias (as
quais se atribuem valores préximos de 2,0)
e situagdes de predominio dos processos de
morfogénese (as quais se atribuem valores
préximos de 3,0).

A escala de vulnerabilidade permitiu a
obtencao de até 21 classes de vulnerabilida-
de a erosdo, conforme Tabela 5.

O modelo foi compartimentalizado para
os temas geologia, geomorfologia, solos, ve-

getacdo e clima, que compdem cada unidade
de mapeamento Quadro 5. Estas unidades
consolidam a unidade de paisagem homo-
génea que recebe um valor final, resultante
da média aritmética dos valores individuais,
que busca representar uma estimativa da
posicdo desta unidade dentro da escala de
vulnerabilidade natural:

_ (G+R+5+V+C)
5

Vu

Temas e aspectos considerados na obtencao da vulnerabilidade.

Resisténcia da rocha a erosao é consequéncia da sua natureza litoldgica, da sua

Geologia

estrutura, e da histéria da evolucao do ambiente geoldgico em que se encontra.

A influéncia do relevo no processo de erosao é consequéncia da sua morfologia que

se subdivide em morfografia (aspectos descritivos do terreno como a sua forma e

Geomorfologia

a aparéncia) e em morfometria (aspectos quantitativos do relevo como altitude,

amplitude altimétrica, declividade e intensidade de dissecacao pela drenagem).

A resisténcia do solo ao processo de erosao é consequéncia do tipo de solo e de suas

Pedologia

caracteristicas fisicas, tais como, textura (teores de areia, silte e argila), estrutura,

porosidade, permeabilidade, profundidade, pedregosidade e fertilidade.

A densidade da cobertura vegetal em cada unidade homogénea é um fator de

Vegetacao

protecdo contra os processos morfogenéticos que se traduzem em erosao.

A causa fundamental da erosao hidrica é a acdo da chuva sobre o solo. A erosao é

Clima

Onde:

Vu = Vulnerabilidade da unidade de pai-
sagem homogénea

G = Vulnerabilidade para o tema geologia

R = Vulnerabilidade para o tema geomor-
fologia

S = Vulnerabilidade para o tema solos

V = Vulnerabilidade para o tema vegetacdo

C = Vulnerabilidade para o tema clima

Em razéo dos resultados obtidos para
a vulnerabilidade média de cada unidade
de paisagem foi realizada estratificacao
considerando os valores méaximos e mi-
nimos obtidos, de forma a definir 5 clas-
ses de vulnerabilidade natural a perda
de solo.

resultante do poder da chuva de causar erosao (erosividade) e da capacidade do solo

em resistir a erosao.

O tema foi construido com o Sistema
de Informacdes Geogréficas ARC GIS 9.0
(ESRI ©Copyright, 2007), onde foram sobre-
postos os mapas produzidos para o ZEE Fase
Il em escala de 1:250.000 e com banco de
dados geografico associado.

Na primeira etapa foram selecionados e
hierarquizados os temas para a analise que
seriam em ordem de abrangéncia: geologia,
geomorfologia, solos e tipologias florestais.
No quadro 6 encontra-se um sumadrio das
unidades de mapeamento de cada tema.

Cada tema foi submetido a uma filtragem
do banco de dados de forma a usar apenas
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Unidades geoldgicas

1. Aluvides Holocénicos

2. Arenito

3. Cobertura Detrito-
Lateritica Neopleistocénica

4. Coluvides Holocénicos

5. Complexo Jamari

6. Formacao Cruzeiro do Sul

7. Formacao Divisor

8. Formacao Formosa

9. Formacao Moa

10. Formacao Rio Azul

11. Formacao Solimoes

12. Sienito Republica

13. Terracos Holocénicos

14. Terracos Pleistocénicos

Unidades
geomorfoldgicas

1. Depressao do Endimari-
Abuna

2. Depressao do laco-Acre

3. Depressao do Jurua-laco

4. Depressao do Purus-Jurua

5. Depressao do Rio Branco

6. Depressao do Tarauaca-
[taquai

7. Depressao Marginal a
Serra do Divisor

8. Planaltos Residuais da
Serra do Divisor

9. Planicie Amazonica

10. Superficie Tabular de
Cruzeiro do Sul

Unidades
pedoldgicas

1. Predominio de Argissolo
Amarelo

2. Predominio de Argissolo
Vermelho

3. Predominio de Argissolo
Vermelho

4. Predominio de Argissolo
Vermelho Amarelo

5. Predominio de Argissolo
Vermelho Amarelo

6. Predominio de Argissolo
Vermelho Amarelo
eutrofico

7. Predominio de Argissolo
Vermelho eutrdfico

8. Predominio de
Cambissolo Haplico

9. Predominio de
Cambissolo Haplico
eutrofico

10. Predominio de Gleissolo
Melanico

11. Predominio de Gleissolo
Melanico eutrofico

12. Predominio de Gleissolo
Melanico eutrofico e
distroéfico

13. Predominio de
Latossolo Amarelo

14. Predominio de
Latossolo Vermelho

15. Predominio de
Latossolo Vermelho
Amarelo

16. Predominio de Luvissolo
Crémico

Quadro 6. Descricao do nimero de classes para geologia, geomorfologia, pedologia e tipologias
florestais, para a composicao das unidades de paisagem do Estado do Acre.

Cobertura
Florestal

1. Areas antropizadas

2. Campinaranas

3. Floresta Aberta com
Bambu - Aluvial

4. Floresta Aberta com
Bambu + Floresta Aberta

com Palmeira

5. Floresta Aberta com
Bambu + Floresta Aberta
com Palmeira + Floresta
Densa

6. Floresta Aberta com
Bambu + Floresta Densa

7. Floresta Aberta com
Bambu Dominante

8. Floresta Aberta com
Palmeira

9. Floresta Aberta com
Palmeira - Aluvial

10. Floresta Aberta
com Palmeira + Floresta
Aberta com Bambu

11. Floresta Aberta
com Palmeira + Floresta
Aberta com Bambu +
Floresta Densa

12. Floresta Aberta com
Palmeira + Floresta Densa

13. Floresta Aberta com
Palmeiras + Floresta
Aberta com Bambu

14. Floresta Densa

15. Floresta Densa -
Submontana

16 Floresta Densa +
Floresta Aberta com
Palmeira



Descricao do nimero de classes para geologia, geomorfologia, pedologia e tipologias
florestais, para a composicao das unidades de paisagem do Estado do Acre.

0s campos necessdrios para construcdo das
UPB’s. Ap6s a selecdo dos campos 0s mapas
foram cruzados, utilizando a ferramenta
unido, onde foram unidos os campos e seus
respectivos bancos de dados tematicos. Este
produto intermedidrio foi submetido a uma
filtragem para se eliminar os poligonos mui-
to pequenos e se gerar o mapa de unidade
de paisagens biofisicas do Estado do Acre.

O primeiro nivel de estratificacao foi o ar-
cabouco geoldgico da drea de estudo. Apesar
de ocorrerem no Estado varias formacoes
geoldgicas, em razao de estar inserido numa
grande bacia sedimentar, tem-se uma estra-
tificacdo bdasica com a geologia.

No segundo nivel foi utilizado o arcabou-
co geomorfoldgico. O Estado do Acre mostra-
-se dividido em nove unidades geomorfold-
gicas: a Planicie Amazonica, a Depressao do
Endimari-Abuna, a Depressao do laco-Acre,
a Depressao de Rio Branco, a Depressao do
Jurué-laco, a Depressdo do Tarauacé-Itaquai,
a Depressdo marginal a Serra do Divisor, a
Superficie Tabular de Cruzeiro do Sul e os
Planaltos residuais da Serra do Divisor.

No terceiro nivel foi utilizado o arcabou-
co pedoldgico. O Estado do Acre tem uma
grande diversidade pedolégica, em razdo do
processo de génese da bacia do Amazonas e

17. Predominio de Luvissolo

Hipocrémico

18. Predominio de Neossolo
Flivico

19. Predominio de Neossolo
Quartzarénico

20. Predominio de
Plintossolo Argiltvico

21. Predominio de
Plintossolo Haplico

22. Predominio de
Plintossolo Haplico
eutrdfico

23. Predominio de
Vertissolo Cromado

de sua posi¢ao de cabeceira desta bacia. Des-
ta forma, pode-se até mesmo falar em ende-
mismo de solos, uma vez que, muitos deles
sdo de ocorréncia local e nao estao condi-
zentes com o clima atual, constituindo-se em
marcos para a reconstrucdo dos ambientes
passados. Como forma de agrupar as uni-
dades pedoldgicas, foi utilizado o primeiro
componente como unidade de maior ocor-
réncia e elemento de diferenciacio.

No quarto nivel foi utilizado o arcabouco
fito ecoldgico que permite fazer uma inte-
gracao dos temas, onde a vegetagdo esta sob
o solo que é formado a partir das condi¢des
de relevo e do material de origem.

Para se ter uma avaliacdo das UPB’s no
contexto do Estado do Acre, as mesmas fo-
ram quantificadas e avaliadas em nivel esta-
dual, de regional e municipal. Em cada unida-
de territorial foi realizada uma quantificagéo
para avaliar qual a unidade de paisagem que
ocorre na maioria da drea, qual aquela que
ocorre em minoria. Um outro indicador uti-
lizado foi o de diversidade que corresponde
ao ndmero de unidades de paisagem que
ocorre naquela unidade territorial.

Como um indicador sintese foi estrutu-
rado o Indice de Diversidade de Paisagem
(IDP):
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Diversidade
area

IDP = *1000

Em que:

IDP = Indice de Diversidade de Paisagem

Diversidade = Numero de unidades de pai-
sagem no territorio

Area = Area do territério (km?)

A metodologia utilizada foi a mesma da
Fase I do ZEE. Foi realizado levantamento
bibliografico sobre os estudos floristicos e
faunisticos efetuados no Acre, sendo consi-
deradas tanto as informacdes da bibliografia
formalmente publicada (proveniente de livros
e periddicos cientificos) como a de fontes con-
sideradas nao-publicadas (relatérios, resumos
de congressos, monografias, dissertacdes, te-
ses, etc.).

Todos os dados foram sistematizados em
planilha eletronica de forma que possam ser
mais facilmente acessados, convertidos e in-
tegrados em um sistema de informacoes ge-
ogréficas.

Em muitos trabalhos as coordenadas geo-
gréficas dos pontos de coleta nao estavam dis-
poniveis. Em alguns desses casos foi feita uma
aproximacéo do ponto de coleta baseado nas
informagdes geograficas contidas no traba-
lho. No caso de informacdes excessivamente
vagas (Ex: coletas na regido do Rio Jurud), o
estudo ndo aparece nos mapas, mas somente
no banco de dados.

Foram escolhidos cinco grupos faunisticos
para esse trabalho: mamiferos, aves, peixes,
anfibios e répteis. O status de conservagdo das
espécies foi baseado na Lista das Espécies da
Fauna Brasileira Ameacadas de Extincio (Ane-
x0 a Instrucdo Normativa n.° 3 de 27 de maio
de 2003 do Ministério do Meio Ambiente
- www.ibama.org), Apéndices da CITES (Con-
vention on International Trade in Edangered
Species of Wild Fauna and Flora - www.cites.
org) e a classificacdo da International Union of
Conservation of Nature - IUCN - 2004 (www.
redlist.org).

As espécies consideradas ameacadas
foram aquelas que se encaixaram em pelo
menos uma das seguintes classificacoes: a)
constar da Lista do IBAMA; b) estar classi-
ficada pela IUCN como “Vulnerdvel” ou “Em
Perigo”; ¢) constar do Apéndice I da CITES,
0 mais restritivo em termos de normas de
comercializacdo de espécies.

Para avaliar a evolucido do conhecimento
sobre a flora regional entre a primeira e a
segunda fase do ZEE, o Indice de Densidade
de Coletas (IDC=ndmero de coletas regis-
tradas no banco de dados a cada 100 km?)
foi calculado para o Estado, para as bacias
hidrograficas e para os municipios. A com-
paracdo da evolucdo do IDC ajuda a definir
e a melhorar a capacidade de predicdo do
tempo necessdario para que a flora regional
torne-se relativamente bem conhecida.

Com o aumento no numero de coletas na
regido nos ultimos anos, novas ocorréncias,
assim como espécies novas para a ciéncia,
foram documentadas. Essas informacoes fo-
ram espacializadas no sentido de localizar
a drea de ocorréncia e verificar o grau de
protecao das espécies novas e dos novos re-
gistros.

Assim, tendo como base os relatoérios que
subsidiaram a elaboracdo de pecas de cria-
cdo de unidades de conservacio (SILVEIRA,
2001), relatérios de expedicoes botanicas
(DALY, dados néo publicados) produzidas na
esfera do convénio UFAC-NYBG (New York
Botanical Garden), e publicagbes cientificas
(SILVEIRA, 2005; SILVEIRA, et al, 2002;
DALY, 2005), foram destacados aspectos
fundamentais sobre a flora e a vegetacéo,
especialmente das Campinas e Campinara-
nas do sudoeste da Amazonia, dos “saldes” e
das florestas abertas com bambu e a impor-
tancia desses dados para a conservacao dos
ecossistemas regionais.

Nesta andlise integrada o objetivo era
analisar a distribuicdo das bacias no Esta-
do do Acre e o grau de alteracdo antro-
pica nestas bacias. Foi utilizado o método
de delimitacao e codificacdo de bacias hi-



drograficas de Pfafstetter (1989). Buscou-
-se desta forma seguir um procedimento
estabelecido no ambito federal através da
Resolucédo do Conselho Nacional de Recur-
sos Hidricos - CNRH 030/02, de forma a
atender a estratégia de padronizacdo da
codificacao de bacias e com isso facilitar o
compartilhamento e o relacionamento de
informacoes de sistemas de informacoes
ambientais para o recorte de bacias.

Nesta divisao de bacias hidrograficas
para o Estado do Acre, realizada no ambi-
to do ZEE - Fase II, quanto a hierarquiza-
cao adotada da metodologia preconizada
buscou-se atender a escala de trabalho,
1:100.000, utilizada no ZEE - Fase II. Des-
ta forma adotou-se as bacias de hierarquia
de nivel 4 que se encontram nas Bacias
Hidrograficas de nivel 3 que contém o Es-
tado do Acre.

As informacées referentes a cobertura
do solo no Estado do Acre foram obtidas
através da interpretacdo de imagens digi-
tais em composicoes coloridas 5R4G3B do
sensor Thematic Mapper do satélite Land-
sat 5 obtidas em 2004.

As imagens foram georreferenciadas
utilizando o aplicativo para processamen-
to digital de imagens ENVI e tendo como
referéncia as imagens do mosaico de co-
bertura da Terra (geocover) disponibili-

zado pela NASA, que ja se encontrava ge-
orreferenciada e do plano de informacao
(layer) de drenagem.

Ap6s o registro das imagens procedeu-se
a classificagdo das imagens que €é o processo
de extracdo de informacdes de imagens para
reconhecer padrdes e objetos homogéneos
com o objetivo de mapear as areas da su-
perficie terrestre. Foram identificadas sete
classes de cobertura do solo (Quadro 7).

A digitalizacdo em tela das feicoes foi
realizada através do modo de edicao do Ar-
cMap, mddulo do aplicativo de geoprocessa-
mento ArcGIS 9.0 (ESRI © Copyright, 2007 ).

Para se ter uma estimativa do processo
de evolucdo das diferentes tipologias de uso,
a quantificacao obtida pelo presente trabalho
foi comparada aquela obtida pelas informa-
¢des do Programa Monitoramento da Cober-
tura Florestal do Estado do Acre — 1989 (FUN-
TAC, 1993), que foi o dltimo trabalho a avaliar
a cobertura de toda a extensdo do Acre.

Como forma de se ter um indicativo sin-
tese que melhor expressasse um gradiente
entre os municipios, foi construido um in-
dicador que relacionou a drea desmatada
por pessoa (populacdo/drea desmatada)
e a area de floresta/municipio. Cada indi-
cador foi normalizado para um intervalo
de O a 1 e adicionado constituindo-se no
indicador sintese.

Classes adotadas de cobertura do solo no Estado do Acre.

Areas Urbanas

Concentracoes populacionais, cidades e sedes de municipios

Areas ja convertidas e abandonadas para regeneracao natural, em diferentes

Capoeira

estagios de sucessao.

Areas destinadas & pecuéria, normalmente extensas areas continuas em

Pastagens

formatos geométricos regulares.

Areas recém ocupadas com agricultura, geralmente com os vestigios do

Agricultura

Floresta

processo de queima.

Area florestal de formacao primitiva com diferentes composicoes

Individualizadas, quando suficientemente visiveis, de forma a se ter uma

Praias

estimativa da area potencial para o cultivo de varzea

Espelhos d’'agua

Quantificados os acudes e a superficie visivel dos grandes rios
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ISDes = Dp + FM

Onde:

ISDes = Indicador Sintese do desmatamen-
to municipal

Dp = Indicador de desmatamento/pessoa

FM = Indicador da drea de floresta por mu-
nicipio

4. SINTESE DO AMBIENTE NATURAL

A sintese do ambiente natural foi re-
alizada de forma que em cada unidade de
paisagem definida se pudesse obter o grau

de vulnerabilidade e a biodiversidade, mas
também se pudessem observar os temas pri-
madrios como a geologia e pedologia.

Os indicadores biofisicos levantados per-
mitiram definir indicadores genéricos de
sustentabilidade a partir da avaliacdo dos
efeitos da fragmentacdo da paisagem na
biodiversidade e no funcionamento da uni-
dade de paisagem.

Desta forma o tema sintese de recursos
naturais € base para a composi¢cdo do mapa
de gestdo e permite uma visdo precisa (na
escala considerada) dos ambientes do Esta-
do do Acre.



