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Introducéo

A soja € um dos produtos agricolas de maior importancia na economia externa e interna do
Brasil, ndo s6 pela producdo e area plantada, mas pelas grandes possibilidades de sua
utilizagdo na producao de oleo vegetal e biodiesel, farelo para racdo animal, alimentacao
humana, e pela boa valorizagdo comercial de seus residuos. O Brasil atualmente é o segundo
maior produtor mundial de soja, alcangando na safra 2009/2010, 68,69 milhdes de toneladas
desse grédo. No Brasil, as principais areas produtoras sao as regides Centro-Oeste, Sul e
Sudeste do pais. Na safra 2010/2011, o estado que ostentou a maior produgéo brasileira foi o
Mato Grosso com 20,41 milhdes de toneladas, seguido do Parana com 15,42 milhdes de
toneladas e do Rio Grande do Sul, com 11,62 milhdes de toneladas (CONAB, 2011).

Assim como a maioria dos produtos agricolas, a soja tem sua comercializacédo atrelada a
parametros qualitativos que sdo desejaveis para cada tipo de grdo. O termo qualidade para
gréos é muito amplo e pouco preciso, visto que seu significado depende da espécie e da
finalidade a que se destina o gréo. Todavia, de um modo geral, as caracteristicas que definem
a qualidade dos grdos, podem ser agrupadas nas que dependem de suas propriedades
fisicas, como: uniformidade, forma, tamanho, massa especifica e cor; e nas que nao
dependem como quantidade de impurezas e presenga de insetos.

O conhecimento das propriedades fisicas de produtos agricolas é de fundamental
importancia para uma correta conservagao, dimensionamento e operagéo de equipamentos
para as principais operagdes pos-colheita de produtos agricolas. A fim de minimizar os custos
de produgéo e obter maior competitividade e melhoria da qualidade dos produtos processados
é de fundamental importancia a determinagdo e o conhecimento do comportamento das
principais propriedades fisicas dos produtos agricolas. Informacdes concernentes as
caracteristicas fisicas também sao consideradas de grande importancia para estudos
envolvendo transferéncia de calor e massa e movimentagdo de ar em massas granulares,
além de ser uma ferramenta para a classificagdo e possibilitar a predigdo de perdas de
qualidade dos produtos agricolas da colheita até o momento de sua comercializagdo
(MOHSENIN, 1986).

Uma das principais propriedades fisicas associadas aos grdos é a massa especifica
aparente. A massa especifica aparente € a relagdo entre a massa de determinado meio
poroso (grédos) e o volume por ela ocupado. E um indice indispensavel para o
dimensionamento de unidades armazenadoras e de transportadores, além de ser um
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importante parametro de qualidade utilizado na classificagdo, comercializacdo e comparacao
de alguns produtos agricolas. Juntamente com a massa especifica aparente, a massa de mil
gréos € um importante parametro de avaliagdo, uma vez que, normalmente, grédos que foram
bem granados durante sua formagao tém melhor aspectos qualitativos associados.

Diversos sao os fatores que alteram as caracteristicas fisicas dos grdos, como tamanho,
forma, rugosidade, variedade, tratos culturais, dentre outros, sendo que o principal é o teor de
agua. A dependéncia das propriedades fisicas com o teor de agua tem sido relatada em
varios trabalhos na literatura, mas poucos sido aqueles que relatam a influéncia de fatores
relacionados aos aspectos fitotécnicos da cultura.

Diante do apresentado, objetivou-se com este trabalho avaliar a influéncia do espagamento
de plantio e do teor de agua na massa especifica aparente e na massa de mil gréos de soja .

Material e métodos

O presente trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Pés-Colheita e Qualidade de Graos
da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT), Campus Sinop, Sinop (MT), Brasil.

Para obtenc&o do produto, foram plantadas, na Fazenda Agua Viva com latitude e longitude
11°47°48.60”S e 55°26'27.10”0 e elevagcao de 367 m, na safra 2010/11, parcelas de 4 x 5 m

de uma variedade de soja de ciclo curto (M - Monsoy RR 8867), , em espagamentos de 0,40;
0,45; 0,50 e 0,55 m em 4 repeticdes, em delineamento inteiramente casualizado. A populagéo
de plantas em cada parcela foi o correspondente a 220.000 plantas hectare™, no sistema de
plantio direto.

Para realizagdo do experimento, os grdos das linhas centrais de cada parcela foram
colhidos manualmente com um teor de agua de, aproximadamente, 33 % (base umida). O
teor de agua foi determinado em estufa com circulagéo for¢ada de ar a 105 + 1 °C, durante 24
h, em trés repeticdes.

Depois de colhidas, as amostras de cada tratamento (espagamento) foram submetidas a
secagem em estufa com circulagdo forgada de ar, a temperatura de 45 °C, sendo que, ao
longo da secagem foram retiradas amostras com teores de agua de interesse. Ao término da
secagem das amostras de cada tratamento, as mesmas foram submetidas a determinagéo
das propriedades fisicas.

A massa especifica aparente, em kg m, foi determinada utilizando-se uma balancga de peso
hectolitro da marca Dallemole, com capacidade de um quarto de litro, em cinco repeti¢cdes
para cada tratamento e teor de agua.

A massa de mil graos foi obtida multiplicando-se por 10 a massa média de 8 subamostras
de 100 gréos de cada espagamento e teor de agua.

Os dados observados da massa especifica aparente foram submetidos a analise de
regressao linear, sendo selecionado o modelo mateméatico mais adequado para expressar a
relacao entre estas caracteristicas e o teor de d4gua da soja.

Resultados e discusséao

Na Figura 1, estdo apresentados os valores observados e estimados da massa especifica
aparente em fungéo do teor de agua para cada espagamento utilizado. Observa-se, que a
massa especifica aparente aumentou de forma significativa com a redugéo do teor de agua,
para a faixa analisada. Os valores observados variaram de 621,4 a 678,6 kg m?; 605,8 a
682,6 kg m™; 610,4 a 663,7 kg m™ e de 619,3 a 663,6 kg m™, para uma faixa de teor de agua
de 32,6 a 14,3 % para o espagamento 0,55 m; 33,3 a 14,6 % para o espagamento de 0,50;
33,9 a 14,6 % para o espacamento de 0,45 e de 32,8 a 14,0 % para o espagamento de 0,4 m,
respectivamente. Para todas as condigbes analisadas, o modelo linear foi o que melhor se
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ajustou aos dados observados, representando significativamente os dados (a = 0,01) e
apresentando para todas as condigbes um coeficiente de determinacao (RZ) sempre maior
que 91 %.

O comportamento da massa especifica aparente, como observado neste trabalho, em
relacdo ao teor de agua normalmente € observado para a maioria dos produtos agricolas,
como: sementes de mamao (Carlesso et al., 2005); graos de trigo (Corréa et al., 2006); feijao
(Resende et al., 2008); milho pipoca (Ruffato et al., 1999) e soja (Ribeiro et al., 2005). Como a
massa especifica aparente € a relagao entre a massa de determinado meio poroso (gréos) € o
volume por ela ocupado, esse comportamento deve-se ao fato de que, com a redugéo do teor
de agua dos graos pela secagem, ocorre simultaneamente uma diminuigdo de seu volume e
esta é proporcionalmente maior que a reducao de sua massa, fazendo com que os valores da
massa especifica aparente aumentem.
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Figura 1: Valores observados e estimados da massa especifica aparente de graos de soja
para diferentes espagamentos de plantio e teores de agua.

Nota-se, ainda, que ndo houve uma dependéncia muito clara da massa especifica aparente
dos graos de soja em relagdo aos espagamentos de plantio. Entretanto, pode se observar que
a variagdo da massa especifica em relagao ao teor de agua foi maior para os dois maiores
espagamentos (0,55 e 0,50 m) e menor para os demais (0,45 e 0,40 m), como pode ser
verificado pelo coeficiente angular dos modelos para os referidos tratamentos. Observa-se,
tanto pelos valores observados como pelos estimados pelos modelos, que a massa especifica
aparente tendeu a ser maior para os maiores espagcamentos, a medida que o produto foi
sendo secado, ou seja, para menores teores de agua.

De acordo com Carvalho et al. (2000), as sementes com maior massa especifica sédo
aquelas que foram melhores nutridas durante o desenvolvimento, apresentando assim,
normalmente, embrides mais bem formados e maiores reservas, sendo, potencialmente, mais
vigorosas. Desta forma, os maiores valores dessa propriedade observada para os maiores
espacamentos pode estar associado a uma melhor formagdo dos graos de soja,
proporcionado pela menor competigdo por luz no estande.

Os dados observados e estimados da massa de mil graos, para os grdos de soja estédo
apresentados na Figura 2. Nota-se que assim como a massa especifica aparente, a massa de
mil graos variou linearmente e de forma significativa (a = 5 %) com o teor de agua, sendo que,
as equacdes propostas, para todos os tratamentos, apresentaram coeficiente de
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determinagao acima de 96 %. O comportamento apresentado também foi o que normalmente
se observa para essa variavel, para a maioria dos produtos agricolas, ou seja, quanto maior o
teor de agua, maior a massa dos graos. Entretanto, nota-se, por meio dos coeficientes
angulares dos modelos, que, diferentemente da massa especifica aparente, a variagdo média
da massa de mil grdos em relagdo ao teor de agua foi praticamente o mesmo para todos os
espagamentos. Além disso, pode-se observar que existe uma relagédo positiva entre a massa
de mil grados e o espagamento, possivelmente devido a um maior favorecimento durante a
formacao dos graos devido a baixa competi¢ao por luz.
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Figura 2: Valores observados e estimados da massa de mil grdos de soja para diferentes
espagamentos de plantio e teores de agua.

Conclusdes

Por meio dos resultados obtidos pode-se concluir que:

¢ Independente dos espacamentos de plantio, as propriedades fisicas analisadas
variaram linearmente com o teor de agua, sendo uma relacdo inversa para a massa
especifica aparente e direta para a massa de mil graos.

e O espacamento de plantio influenciou as propriedades fisicas da soja analisadas,
principalmente na massa de mil graos.
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