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RESUMO - Em todos os paises produtores de algoddo, as doengas contribuem para redugdes na
produtividade dessa cultura. No Brasil, atualmente, a regido dos cerrados concentra a quase totalidade
da produgdo de algoddo. Nesse ecossistema as condigdes climaticas sdo favoraveis ao
desenvolvimento de varias doengas, resultando no aumento dos custos de producdo. O
desenvolvimento de cultivares de algodoeiro com elevado potencial produtivo, qualidade de fibra e com
resisténcia ou tolerancia as principais doengas € uma demanda constante do setor. Com o intuito de
selecionar gendtipos com resisténcia as principais doengas do algodoeiro foram avaliados 51 acessos
do Banco Ativo de Germoplasma (BAG) da Embrapa Algoddo em dois ensaios conduzidos na safra
2009/2010. Em ambos os ensaios foram encontradas fontes de resisténcia para mancha de ramularia,
mancha angular e doenca azul.
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INTRODUGAO

Dentre as taticas de controle adotadas no manejo das doengas, o uso de cultivares resistentes
é a mais desejavel por ser de baixo custo, facil implementacéo, alta eficacia e sem danos ao meio
ambiente. A resisténcia genética pode ser implementada em associagdo com outras medidas de

controle como manejo cultural e controle quimico.

Varios programas de melhoramento genético em todo o mundo tém contribuido para o
incremento nos niveis de resisténcia as doencas de novas cultivares de algodoeiro e, em
consequéncia, reduzido substancialmente as perdas causadas por varios patogenos, tornando possivel
a combinacdo de genes de resisténcia a diversas doengas, em uma mesma cultivar. A resisténcia
multipla do algodoeiro as doencas e as adversidades, inclusive a resisténcia a insetos e a estresses

abidticos, tem proporcionado a criagéo de cultivares com menores perdas na produgéo.
Cultivares resistentes @ mancha angular, causada pela bactéria Xanthomonas axonopodis pv.

malvacearum, tém sido desenvolvidas e sdo usadas em todo o mundo. Cultivares resistentes a murcha

CONGRESSO BRASILEIRO DE ALGODAO, 8.; COTTON EXPO, 1., 2011, Sdo Paulo. Evolugdo da cadeia para construgéo de um setor forte: Anais.
Campina Grande, PB: Embrapa Algodao, 2011. p.399-405. (CD-ROM)




8° Congresso Brasileiro de Algodéo & I Cotton Expo 2011, Sao Paulo, SP - 2011

Pagina | 400
de Verticillium reduzem os danos causados por esta doenga em partes de oeste dos Estados Unidos e
na Australia. De maneira analoga, cultivares resistentes ao Cotton leaf curl virus no Pakistdo e ao
Cotton leafroll dwarf virus no Brasil também foram desenvolvidas e contribuem para 0 sucesso no

manejo dessas enfermidades.

As principais doengas de algodoeiro no Brasil sdo a mancha de ramuléria, causada pelo fungo
Ramularia areola (Atk.), a ramulose, causada pelo fungo Colletotrichum gossypii South. var.
cephalosporioides Costa, a mancha angular, causada pela bactéria Xanthomonas axonopodis pv.
malvacearum, a doenga azul, causada pelo Cotton leafroll dwarf virus — CLRDV, a murcha de fusarium,
causada pelo fungo Fusarium oxysporum f. sp. vasinfectum e os nematoides das galhas (Meloidogyne

incognita) e reniforme (Rotylenchulus reniformis) (SUASSUNA, 2005).

Para que haja éxito no desenvolvimento de cultivares resistentes, é necessaria a identificagao
criteriosa de fontes de genes de resisténcia para posterior recombinacéo e selegéo. Algumas doengas
do algodoeiro sdo bem documentadas com conhecidas fontes de resisténcia e estudo de heranga dos
genes envolvidos, todavia outras, principalmente as de ocorréncia em clima tropical, sdo pouco
investigadas. Nesse trabalho, quantificou-se a resisténcia de 51 acessos de algodoeiro para as mais

importantes enfermidades de ocorréncia nas principais regiées produtoras de algod&o no Brasil.
METODOLOGIA

Foram caracterizados 51 acessos do banco ativo de germoplasma (BAG) da Embrapa Algodao
quanto a resisténcia a doencas em dois ensaios de “screening” em campo. Cada acesso foi
considerado um tratamento e foram arranjados segundo um delineamento em blocos aumentados, com
dois tratamentos comuns (testemunhas) e 49 tratamentos regulares. No primeiro ensaio foram
avaliadas as severidades da mancha de ramularia (Ramularia areola) e mancha angular (Xanthomonas
axonopodis pv. malvacearum), além de incidéncia média de doenga azul (Cotton leafroll dwarf virus).
No segundo ensaio quantificou-se a severidade de ramulose (Colletotrichum gossypi var.
cephalosporioides). Adicionalmente, foi avaliada a produtividade em algoddo em carogo € em pluma,
além da percentagem de fibra, altura média de plantas e peso médio de capulho.

Os ensaios conduzidos na area experimental da Fundacao Goias, em Santa Helena de Goias.
A parcela experimental foi constituida por 2 linhas de 5 m lineares, espagadas em 0,8 m. No primeiro
ensaio foram usadas as cultivares BRS Buriti e Delta Opal como testemunhas, a primeira resistente a
virose, mancha angular e medianamente resistente a mancha de ramularia, a segunda é suscetivel a

mancha de ramularia e resistente a bacteriose e virose. No ensaio para ramulose, as testemunhas
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foram as cultivares IAC 25 e BRS Cedro, moderadamente resistente e moderadamente suscetivel,

respectivamente.

A infecc@o por ramularia e mancha angular foi a partir de indculo de ocorréncia natural na area
experimental, enquanto que a infecgao por ramulose foi devido a inoculagéo artificial do patégeno, aos
40 dias ap6s a emergéncia (d.a.e), por meio de pulverizagao, a uma concentracdo de 5x104 esporos
por ml. A infecgdo pelo virus causador da doenca azul foi facilitada pela ndo aplicagdo de inseticida
visando ao controle do pulgédo Aphis gossypii até os 90 dias apoés a emergéncia das plantas. As
avaliagdes da incidéncia/severidade da doenga foram realizadas nos dias 14 e 15 de abril de 2010. As
avaliagdes da severidade da mancha de ramularia e de mancha angular foram realizadas com auxilio
de escala diagramatica, enquanto que a avaliagdo para ramulose foi realizada seguindo a metodologia
proposta por Araujo e Suassuna (2008), avaliando-se 20 plantas por parcela para posterior calculo do
indice de doengas (1.D) conforme proposto por Czermainski (1999). A incidéncia de virose foi
computada apenas para plantas com sintomas tipicos de doenca azul. Apés a colheita, a produtividade

de cada parcela, percentagem de fibra e o rendimento de pluma foram mensurados.

A andlise estatistica foi realizada seguindo um programa desenvolvido para o delineamento de
blocos aumentados (SCOTT; MILLIKEN, 1993). Todas as analises foram realizadas usando-se o
software SAS System® versdo 9.1 (SAS Institute Inc. Cary, NC, USA). No final do ciclo da cultura
procedeu-se a avaliagdo da produgdo (produtividade de algoddo em carogo em kg/ha, % de fibra,

produtividade de algoddo em pluma em kg/ha, altura média de plantas e peso médio de capulho.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve diferenca estatistica para as seguintes variaveis mensuradas no ensaio de resisténcia a
doengas: produtividade de algoddo em carogo (P=0,003), percentagem de fibra (P=0,011),
produtividade de algoddo em pluma (P=0,004) e severidade da mancha de ramularia (P=0,034). Nao
houve homogeneidade de variancias para a variavel severidade de mancha angular e incidéncia de
virose (doenga azul). Cinco genétipos tiveram severidade abaixo de 5% para a mancha de ramularia:
BRS ANTARES, CNPA ITA 96, FM 977, BJA 592, CNPA CO 99-11612 e C3 (Tabela 1).

Apenas os acessos BRS ANTARES, KARNAC, CNPA GO 2002-4771, PIMA CALIFORNIA,
OKRALEAF, ACALA CS 300 e ACALA PERUANO desenvolveram sintomas de mancha angular
(Tabela 1). Dezesseis acessos tiveram plantas sintomaticas de doenga azul, sendo os acessos
Coodetec 407 e Fabrika os mais suscetiveis.
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O maior rendimento de fibra foi obtido pelo acesso Fundeal S7, superando ambas as

testemunhas, enquanto que o maior rendimento de fibra foi obtido pelo acesso XINJIANG 2. (Tabela 1).

No ensaio de avaliagao de acessos a ramulose houve diferenca estatistica significativa apenas
para a variavel indice de doenca (P=0,012). O grupo de cultivares mais resistentes foi formado por BRS
ANTARES, FM 993, COODETEC 404, FMT 701, TANGUIS, IAC 23 e A 71. A cultivar FMT 701 foi a
mais produtiva € nenhum acesso teve maior percentagem de fibra que a testemunha BRS Cedro
(Tabela 2).

CONCLUSOES

Foi possivel identificar seis fontes de resisténcia & mancha de ramularia e 34 fontes de
resisténcia simultdnea a doenga azul e mancha angular. Esses acessos de algodoeiro deverédo entrar
em blocos de cruzamentos como parentais com o intuito de se transferir tal resisténcia para genétipos

elites de algodoeiro.
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Tabela 1. Reagdo de acessos de algodoeiro a doencas: Incidéncia de virose (VIR), severidade de

ramulariose (RLARIA) e bacteriose (BACT) produtividade de algodao em carogo em kg/ha (PAC); % de

fibra (PF), produtividade de algoddo em pluma em kg/ha (PAP) e peso médio de capulho em g (PC).

Santa Helena de Goias, 2009/2010.

ACESSO Virt  Rlaria Bac’ PAC PF PAP PC
ACALA SJ 3 000 350 0,00 237800 3952 940,00 587
URUMCHI 2/386-5/FL 000 250 0,00 313000 3891 121800 568
BRS FACUAL 000 350 0,00 322800 4135 133500 7,11
BRS ANTARES 1,00 1,60 2,50 4649,00 34,08 158500 6,22
CNPA ITA 96 000 200 0,00 404600 3894 1576,00 6,60
DELTA PENTA 000 350 0,00 328800 40,27 132400 6,01
GLANDLESS 200 300 000 276500 3945 109100 6,59
IAPAR 96-1734 000 400 000 348800 3744 1306,00 5,77
COODETEC 403 000 350 000 351800 43,08 151600 5,71
IAPAR 97-141 300 400 000 345500 3820 1320,00 7,46
FM 993 000 400 000 271400 3825 1038,00 6,30
COODETEC 404 300 300 0,00 373300 3714 138600 6,57
COODETEC 407 3000 3,00 000 156900 41,12 64500 552
ACALA MAXXA 000 250 0,00 350000 3422 119800 599
KARNAC 000 350 200 350300 37,82 132500 6,61
EPAMIG ALVA 200 250 000 4158,00 3594 149400 832
IAC 96-319 000 300 000 390300 3819 1491,00 6,86
CNPA GO 2002-4771 1,00 3,50 3,00 432000 41,82 1807,00 6,05
PIMA CALIFORNIA 1,00 3,50 2,00 412000 41,52 171100 6,31
SL 506 000 350 0,00 357600 4043 144600 554
COODETEC 401 000 400 000 271600 40,19 1091,00 6,37
FMT 701 000 350 000 430100 4167 179200 8,04
TANGUIS 000 400 000 262600 3927 1031,00 5,78
OKRALEAF 000 350 250 402400 3581 1441,00 497
BRS ACACIA 000 450 000 315800 3924 1239,00 6,32
COODETEC 406 1,00 4,00 0,00 3171,00 4085 129500 6,34
FM 977 000 200 000 449000 42,74 191900 6,34
FABRIKA 17,00 3,50 0,00 3543,00 38,76 137300 547
ACALA CS 300 11,00 3,00 250 1541,00 34,69 53500 6,89
ACALA PERUANO 000 350 3,00 348800 3733 130200 6,75
ACALA AME 007-01 1,00 250 0,00 409000 42,11 172200 6,34
FUNDEAL S7 000 250 000 527500 4290 2263,00 6,48
CNPA GO 2002-3778 200 250 000 367500 4036 148300 5,50
BRS PEROBA 000 300 0,00 268000 385 103300 568
BRS ARAGCA 000 250 0,00 343000 4116 141200 5,71
BJA 592 000 200 0,00 202300 3526 71300 6,92
IAC 25 000 300 000 420800 41,07 1728,00 6,55
XINJIANG 2 000 300 0,00 380600 4448 169300 598
CNPA CO 99-11612 000 200 000 425400 4331 184200 6,65
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STO 373 1,00 3,00 0,00 3487,00 39,22 1368,00 7,47
A 45 0,00 3,00 0,00 295600 39,07 1155,00 6,22
C3 1,00 1,60 0,00 3172,00 34,52 109500 5,88
KC 311 0,00 350 0,00 419400 4117 1726,00 6,00
IAC 23 1,00 3,00 0,00 288800 3958 1143,00 5,28
AT1 000 250 000 428300 37,73 161600 7,58
VAP 206 1,00 250 000 419500 3829 1606,00 6,79
VAP 205 0,00 3,00 0,00 4847,00 3821 185200 8,61
VAP 201 0,00 3,50 0,00 334100 37,72 1260,00 6,39
CNPA 97-88 0,00 300 0,00 371200 3815 1416,00 6,71
T1 - BRS Buriti 1,00 225 0,00 537290 4027 216347 642
T2 - Delta Opal 0,00 358 0,00 424081 40,19 170526 6,65
Média - 303 - 3775,37 39,41 149358 6,42
Ccv - 952 - 6,53 2,05 760 6,08
P - 0,034 - 0,003 0,011 0,004 0,087

Tabela 2. Reagéo de acessos de algodoeiro @ ramulose: indice de ramulose (ID), produtividade de

algodao em carogo em kg/ha (PAC); % de fibra (PF), produtividade de algodao em pluma em kg/ha

(PAP) e peso médio de capulho em g (PC). Santa Helena de Goias, 2009/2010.

ACESSO ID PAC PF PAP PC

ACALA SJ 3 84,40 170300 40,03 68200 6,12
URUMCHI 2/386-5/FL 53,05 2814,00 38,93 109500 6,55
BRS FACUAL 66,25 2644,00 42,16 111500 6,76
BRS ANTARES 6,85 3811,00 3533 134600 6,68
CNPAITA 96 58,36  2561,00 38,08 97500 8,43
DELTA PENTA 40,20 2828,00 40,66 1150,00 6,37
GLANDLESS 60,64 2967,00 3880 1151,00 719
IAPAR 96-1734 81,28 2908,00 36,97 107500 6,33
COODETEC 403 82,75 2532,00 41,08 1040,00 6,28
IAPAR 97-141 66,12 2796,00 3891 1088,00 8,84
FM 993 8,18 2233,00 38,78 866,00 6,55
COODETEC 404 6,92 4196,00 39,21 164500 6,35
COODETEC 407 81,28 163800 4127 676,00 5,50
ACALA MAXXA 94,34  1910,00 3517 672,00 6,91
KARNAC 70,03 293300 36,86 108100 9,55
EPAMIG ALVA 67,49 335700 3838 1288,00 8,26
IAC 96-319 22,95 3653,00 3947 144200 7,60
CNPA GO 2002-4771 25,72 3878,00 40,70 1578,00 7,10
PIMA CALIFORNIA 52,90 345400 40,28 1391,00 7,92
SL 506 77,98 334500 3924 1312,00 6,55
COODETEC 401 85,25 2746,00 38,74 1064,00 7,33
FMT 701 2,36 5055,00 39,10 1976,00 6,19
TANGUIS 9,53 3228,00 37,38 120600 6,10
OKRALEAF 46,88 2848,00 3343 95200 6,67
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BRS ACACIA 86,08 2687,00 37,06 996,00 599
COODETEC 406 55,42 3008,00 40,66 122300 6,32
FM 977 73,61 3506,00 40,19 1409,00 7,49
FABRIKA 51,64 2631,00 41,09 108100 6,23
ACALA CS 300 55,71 1980,00 34,46 68200 7,69
ACALA PERUANO 66,12 240400 36,23 871,00 6,90
ACALA AME 007-01 23,58 323900 4156 1346,00 6,81
FUNDEAL S7 7713 3599,00 42,62 153400 6,71
CNPA GO 2002-3778 60,82 3118,00 41,06 1280,00 6,21
BRS PEROBA 7548 653,00 3830 250,00 6,37
BRS ARACA 84,29 220600 3942 869,00 548
BJA 592 99,44 434,00 33,76 147,00 8,68
IAC 25 30,66 393300 40,58 1596,00 6,58
XINJIANG 2 35,17 3571,00 4225 1509,00 6,84
CNPA CO 99-11612 87,12 176200 4190 738,00 599
STO 373 76,09 2876,00 3841 110500 7,29
A 45 6913 242100 37,38 90500 8,08
C3 12,30 3552,00 3533 125500 6,34
KC 311 18,22  3472,00 40,69 1413,00 6,39
IAC 23 3,01 2939,00 4117 121000 5,32
AT1 368 426500 40,04 170800 9,59
VAP 206 64,19 319300 3923 1253,00 6,73
VAP 205 39,99 3628,00 3853 136000 7,63
VAP 201 55,86 2861,00 40,03 114500 742
CNPA 97-88 48,44 3863,00 37,36 1443,00 7,28
T1-1AC 25 27,49 305300 38,10 116247 6,41
T2 - BRS Cedro 65,76  2740,47 43,87 120269 6,67
Meédia 51,88 292623 3935 115385 6,87
Ccv 18,96 15,76 5,51 17271 714
P 0,012 0,116 0,316 0,149 0,074
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