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Resumo: A cultura do algodoeiro tem apresentado crescimento exponencial nos Ultimos anos em
termos de area cultivada, porém esse crescimento poderia ser maior se ndo houvesse a interferéncia
de doengas que levam a perdas significativas. Nesse contexto, a ferrugem tropical desponta como mais
uma enfermidade a afetar a cultura. Para o controle sustentavel muitas alternativas vem despontado e
0 uso do silicio (Si) mostra-se como forte expoente para esse controle. Este trabalho objetivou estudar
o efeito do Si sobre alguns componentes de resisténcia do algodoeiro a ferrugem. Plantas de algodao
das cultivares BRS Buriti e FM 993 foram crescidas em solucéo nutritiva supridas com (+Si) e sem (-Si)
Si em condicdes de casa de vegetagdo. As plantas foram inoculadas com suspenséo de 2,5 x 10°
uredosporos/ml de P. gossypii. Apds inoculacdo, as plantas foram transferidas para camara de
crescimento com nevoeiro por 35 dias. Foram avaliados os seguintes componentes de resisténcia: P,
PLeso, NP, NU, AACPF e concentragdo de Si nos tecidos foliares. Houve efeito significativo do Si
aumentando o PI, PLeo e a concentragdo de Si nos tecidos foliares e reduzir a AACPF. Houve interagéo
Cultivares x Si para os componentes NP e NU, mostrando que independente da cultivar, quando
supridas com Si houve redugéo no NP e NU. A correlagéo entre a concentragao foliar de Sie o Pl e o
PLeo foi positivo e significativo (r = 0,42 e 0,71; P < 0,01) e negativamente significativo (P < 0,01) para
NP, NU e AACPF (r=-0,69; -0,83 e -0,46 respectivamente).
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INTRODUGAO

A cultura do algodédo (Gossypium hirsutum L.) é uma das mais tradicionais e de maior
expressao econdmica do Brasil e tem dado sinais de crescimento em termos de area cultivada nos
Ultimos anos. Entretanto, uma das principais dificuldades no estabelecimento da cotonicultura em diversas regides do
Brasil e do mundo é a ocorréncia de doengas. Recentemente, a ferrugem tropical foi constatada em algodoeiro
na regido Centro-Oeste do Brasil. O agente causal da ferrugem tropical € o fungo Phakopsora gossypii
(Arth.)Hirat. (MALAGUTI et al., 1972; STERNE, 1981; SUASSUNA; ARAUJO, 2003). O fungo nio

apresenta distribuicdo mundial homogénea, concentrando-se principalmente nas regides dos trépicos
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(STERNE, 1981), mas de ocorréncia esporadica (PNITHALINGAM, 1968). O sintoma caracteristico da
ferrugem tropical séo pustulas de aspecto ferruginoso. Os sintomas aparecem primeiramente nas
folhas, principalmente das mais velhas para as mais novas, podendo causar desfolha prematura,
caracterizam-se por pequenos pontos, de coloragdo vermelho-arroxeada, localizados na epiderme
abaxial, as pustulas rompem a epiderme e com o decorrer do tempo liberam uma massa pulverulenta
de uredosporos (BENEDO, 1995; STERNE, 1981; SUASSUNA et al., 2006). O silicio (Si), apesar de
nao ser considerado elemento essencial, proporciona beneficios a varias espécies vegetais, incluindo
reducédo da severidade de doengas em inumeras culturas (BOWEN et al., 1992; DATNOFF et al., 1997;
LIANG et al., 2005; POZZA et al., 2004). O Si pode elevar os concentragdos de hemicelulose e lignina
aumentando ainda mais a rigidez da parede celular (ADATIA; BESFORD, 1986). O Si atua no controle
de importantes doengas fungicas em culturas economicamente importantes. Em arroz, a brusone, a
mancha parda, a podridao do colmo, a escaldadura, a queima das bainhas e a descolora¢ao dos gréos
tiveram suas intensidades significativamente reduzidas apés a aplicagéo de Si no solo (DATNOFF et
al., 1997; DATNOFF; RODRIGUES, 2005; RODRIGUES et al., 2001, 2003; SAVANT et al., 1997).
Estdo registrados os efeitos do Si no controle de doengas fungicas em dicotiledéneas, tais como
abdbora, pepino, videira e roseira. Muitos desses estudos com silicio e doengas de plantas foram
realizados em solugéo nutritiva, sendo a primeira etapa para o entendimento dos processos fisioldgicos
envolvidos na relagdo patégeno hospedeiro (BOWEN et al., 1992; CHERIF et al., 1992; MENZIES et
al., 1992). Nessas condigdes, foi possivel isolar o efeito de outros fatores e com isso tornar evidente a
contribuicdo do silicio na redugdo da intensidade da doenga. Assim, o cultivo de algod&o nessas

condigdes, utilizando fonte sollvel como silicato de potassio, possibilitou o estudo dessa interagéo.

O conhecimento do efeito do Si sobre a suscetibilidade do algod&o a ferrugem pode contribuir
no manejo dessa doenca. Entretanto, ainda é pequeno o conhecimento do efeito do Si na ferrugem
tropical e seu metabolismo na cultura do algoddo. Diante das evidéncias da literatura acerca dos
efeitos benéficos do Si no controle de doencgas de plantas, objetivou-se estudar seus efeitos sobre

alguns componentes de resisténcia do algodoeiro a ferrugem.
METODOLOGIA

Plantas de algodéo das cultivares BRS Buriti e FM 993 foram crescidas em solug&o nutritiva de
Hoagland e Arnon (1950) modificada constituida de: 6,0 mmol L-* KNOs; 1,0 mmol L-* NH4H2PO4; 2,0
mmol L' MgS04.7H,0; 4,0 mmol L-* Ca(NOz)2; 0,3 pmol L' CuS04.5H20; 1,3 pumol L' ZnS04.7H20;
46 pmol L' H3BOs; 12,6 pmol L' MnCl2.4H20; 0,1 pmol L' (NHs) 6Mo7024.4H20; 45 pmol L

FeS04.7H20 e 45 umol L-" EDTA bissodico. O acido monossilicico, obtido pela passagem do silicato de
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potassio através de uma coluna contendo resina trocadora de cations (Amberlite IRA 410) (MA et al.,
2002) foi adicionado a solugéo nutritiva nas concentragdes de 0 (-Si) ou 2 mmol Si L1 (+Si). As plantas

foram crescidas em casa de vegetagéo do Depto. de Fitopatologia da Universidade Federal de Vigosa.

As sementes foram lavadas em solugéo de hipoclorito de sddio (10%) e germinadas em leito de
areia lavada e autoclavada. Dez dias apds a germinagéo, as plantulas foram transplantadas para
solugéo nutritiva uma forga ibnica onde permaneceréo até o final do experimento, sendo que a solugéo
nutritiva era trocada a cada quatro dias e o pH verificado diariamente e mantido entre 5,5 e 6,0. A
inoculagdo com Phakopsora gossypii foi realizada quando as plantas de algodoeiro estavam no estadio V30
dias apés transplantio) (MARUR; RUANO, 2001) com um atomizador. As plantas de cada vaso foram
pulverizadas com aproximadamente 30 ml da suspenséo de uredosporos obtidos de plantas doentes
obtidas na Unidade Experimental de Coimbra pertencente a UFV. O indculo foi preparado através da
lavagem das folhas infectadas em agua destilada com auxilio de um pincel para uma melhor retirada
dos uredosporos e, posteriormente, a suspensd@o obtida foi filtrada em gazes para a retirada de
impurezas. A suspenséao resultante foi homogeneizada e ajustada para a concentragao de 2,5 x 10°
uredosporos.ml-!. Gelatina foi adiciona na suspenséo (1% p/v) para aumentar a aderéncia dos esporos
na superficie foliar. Apos a inoculagao, as plantas foram mantidas em camara de nevoeiro a 25 + 2°C
com fluxo continuo de luz por 24h e em seguida transferidas para cdmara de crescimento com

fornecimento de umidade até o final das avaliagoes.

Os seguintes componentes de resisténcia foram avaliados: periodo de incubagéo (PI), periodo
latente (PLeo), nUmero de pustulas (NP), numero de urédias (NU), severidade, area abaixo da curva do
progresso da ferrugem (AACPF). Foram marcadas trés folhas de cada planta e usadas para avaliar os
componentes de resisténcia mencionados anteriormente. O Pl foi acompanhado diariamente para
marcar o aparecimento dos sintomas através do exame das folhas marcadas a cada 24 h partir do 5°
dia ap6s a inoculagdo (quinto dai). Dez urédias sobre cada folha marcada foram selecionadas
aleatoriamente e examinadas a cada 24 h com uma lupa de bolso (30 x) para determinar o inicio da
esporulagdo das urédias. O PLeo foi marcado quando 60% das urédias marcadas e examinadas
apresentavam uredosporos. A severidade foi avaliada a partir do 15° dai e depois a cada 5 dias até o
35° dai. A Area Abaixo da Curva de Progresso da Ferrugem (AACPF) para cada folha em cada planta
foi calculada usando a integragao trapezoidal da curva de progresso da doenga obtida com os valores
de severidade ao longo do tempo, seguindo a férmula proposta por Shaner e Finney (1977). Ao 35° dai
as folhas marcadas foram coletadas e com uma lupa, numa area de 1 cm2, foram contados o nimero

de urédias e de pustulas, foram realizadas duas contagens, uma de cada lado da folha e retirada a
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média. As mesmas folhas foram secas em estufa e moidas em moinho, para determinagdo da

concentragao foliar de Si conforme proposto por Korndérfer et al. (2004).

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado em esquema fatorial 2 x 2,
constando de duas cultivares (BRS Buriti e FM 993) e duas doses de Si [0 (-Si) ou 2 mmol Si L (+Si)]
arranjados aleatoriamente com seis repeticoes. Cada repeticdo era composta por trés plantas mantidas
em vaso plastico contendo 5 litros de solugdo nutritiva. Os dados foram submetidos a analise de
variancia (ANOVA) e os fatores foram comparados pelo teste-t (P < 0,05) utilizando o SAS (SAS
Institute, Inc., Cary, NC). O concentracdo de Si nos tecidos foliares foi correlacionado com os

componentes de resisténcia do hospedeiro avaliados.
RESULTADOS E DISCUSSAO

O fator doses de Si foi significativo (P < 0,05) para PI, PLso, AACPF e concentragéo de Si nos
tecidos foliares. O fator cultivares néo foi significativo (P > 0,05) para nenhum dos componentes de
resisténcia estudados (Tabela 1). Houve um aumento de 9% e 14,3% no Pl e PLeo respectivamente,
quando comparou-se o tratamento +Si com o controle (Tabela 1). A AACPF reduziu 70% quando
comparado o tratamento +Si com o controle (Tabela 1). A concentracéo de silicio nos tecidos foliares

aumentou 85% para o tratamento +Si quando comparado com o controle (Tabela 1).

A interacéo doses de silicio x cultivares foi significativa (P < 0,05) para NU e NP (Tabela 2). O
componente NP reduziu significativamente (P < 0,05), 70 e 30% para as cultivares BRS Buriti € FM
993, respectivamente, quando comparou-se o tratamento +Si com o controle (Tabela 2). Para o
componente NU houve uma redugdo de 40,3 e 19,5% para as cultivares BRS Buriti e FM 993,

respectivamente, quando comparou-se o tratamento +Si com o controle (Tabela 2).

A curva de progresso da doenga mostra que s6 houve inicio da manifestagéo da severidade a
parti do 15° dai tanto para a cultivar BRS Buriti (Fig. 1A) quanto para a FM 993 (Fig. 1B) quando
comparou-se o tratamento +Si com o controle. Houve progresso na severidade da doenga ao longo do
tempo, porém para o tratamento +Si este foi menor que o controle para ambas as cultivares (Fig. 1A,
B). A partir do 30° dai ocorreu um aumento mais acentuado na severidade da ferrugem em ambas as

cultivares, entretanto, quando supridas com silicio (+Si) 0 aumento € inferior ao controle (Fig. 1A, B).

A correlagdo entre concentragdo de Si nos tecidos foliares e Pl e PlLeo positivamente
significante (r = 0,42 e 0,71; P < 0,01), e negativamente significante para (P < 0,01) para NP, NU e
AACPF (r=-0,69; -0,83 e -0,46 respectivamente).
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O patossistema algodao-P. gossypii ndo foi estudado em relagéo a possivel controle pela
aplicagéo de Si. Entretanto, este estudo prova com estas informagées como o Si afeta ferrugem tropical
em algodao. Cultivares de algoddo BRS Buriti e FM 993 apresentaram uma capacidade fisiologica de

absorver Si da solugéo nutritiva € impactar negativamente o progresso da ferrugem.

Todos os componentes de resisténcia avaliados em ambas as cultivares foram afetados pelo
Si. Silicio contribuiu para aumentar o Pl e PL60. Qualquer aumento no Pl pode reduzir a taxa da
epidemia, que consequentemente, decresce o numero de ciclos secundarios do patdgeno (ZADOKS,
1971). Resende et al. (2009) mostraram a importancia da aplicagdo de Si em cultivares de sorgo
induzindo resisténcia a antracnose, evidenciando que o Si aumentou o Pl e reduziu a area abaixo da
curva de progresso do indice da doenga, area abaixo da curva da eficiéncia relativa de infecgdo e

severidade final da antracnose.

Em soja, foi observada reducdo da area abaixo da curva do numero de lesdes/cm? de area
foliar com aumento das doses de silicio na solugdo nutritiva (LIMA et al., 2010). Em videira, foi
observada redugdo da severidade do oidio devido a formacdo de barreira fisica que dificultando a
penetracdo das hifas (BOWEN et al., 1992) . O Si pode favorecer o acumulo de lignina, importante
componente na resisténcia das plantas aos patogenos (MALAVOLTA, 2006). Além da formagdo de
barreira fisica, o Si pode ativar mecanismos de defesa da planta (CHERIF et al., 1994: MENZIES et al.,
1995). Para plantas de soja cultivadas em solugéo nutritiva com 40 mg/L de silicio, ocorreu redugdo na
intensidade do cancro da haste [Diaporthe phaseolorum (Cke & Ell. Sacc.) var. meridionalis (Morgan-
Jones)] reduzindo o numero de lesdes em até 90% (LIANG et al., 2005). Samuels et al. (1991)
encontraram resultados promissores no controle do oidio [Sphaerotheca fuliginea (Schlecht.:Fr) Poll.]
em plantas de pepino (Cucumis sativus L.), cultivadas em solugédo nutritiva, suplementada com 100
mg/L de silicato de potassio. Esses autores observaram redugao no crescimento das col6nias de oidio

nas folhas das plantas tratadas, atribuida a presenca de silicio ao redor das hifas.

A reducdo na AACPF, NP, NU e curva de progresso da ferrugem pelo Si sugerem que pode
ocorrer alguma interferéncia no acesso do patdégeno aos tecidos do hospedeiro, podendo afetar a
colonizagdo. O mecanismo de ag&do do Si na reducao desta doenca ainda nao € totalmente conhecido,
mas, pode-se inferir que seu efeito pode ser devido a formagao de barreiras (quimica e fisicas) nas

folhas despertando mecanismos de resisténcia.
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CONCLUSAO

A maior concentracdo de Si nas folhas das plantas de algodoeiro supridas com esse elemento
aumentando o Pl e o PLeo e reduziu o NP, NU e AACPF. Houve efeito das cultivares sobre o NP e NU,
onde as duas cultivares na presenga de Si apresentaram menor NP e NU, e a cultivar FM 993 suprida

com silicio mostrou melhores resultados do que a BRS Buriti recebendo a mesma dose de Si.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ADATIA, M. H.; BESFORD, R. T. The effects of silicon in cucumber plants grown in recirculation nutrient solution.
Annals of Botany, London, v. 58, n. 3, p. 343-351, 1986.

BENEDQO, I. P. Ferrugens. In: BERGAMIN FILHO, A., KIMATI, H.; AMORIM, L. (Ed.). Manual de fitopatologia.
Séo Paulo: Agrondmica Ceres, 1995, p. 872-880.

BOWEN, P.; MENZIES, J. G.; EHRET, D.L. Soluble silicon sprays inhibit powdery mildew development
on grape leaves. Journal of the American Society Horticultural Science, Alexandria, v. 117, n. 6, p.
906-912, 1992.

CHERIF, M.; ASSELIN, A.; BELANGER, R. R. Defense responses induced by soluble silicon in
cucumber roots infected by Pythium spp. Phytopathology, St. Paul, v. 84, n. 3, p. 236-242, 1994.

DATNOFF, L. E.; DEREN, C. W.; SNYDER, G. H. Silicon fertilization for disease management of rice in
Florida. Crop Protection, London, v. 16, n. 6, p. 525-531, 1997.

HOAGLAND, D. R.; ARNON, D. I. The water culture method for growing plants without soil. Cal agric.
Exp. Sta. Cir. v. 32, 1950.

KORDNORFER, G. H.; PEREIRA, H. S.; NOLLA , A. Analise de silicio, solo planta e fertilizante.
Uberlandia MG: Universidade Federal de Uberlandia, 2004. 24 p. (Boletim Técnico).

LIANG, Y. C.; SUN, W. C.; SI, J.; ROMHELD, V. Effects of foliarand root-applied silicon on the
enhancement of induced resistance to powdery mildew in Cucumis sativus. Plant Pathology, Oxford, v.
54,n. 5, p. 678-685, 2005.

LIMA, L. M.; POZZA, E. A. ; POZZA, A. A. A.; FONSECA, T. A. P. S.; CARVALHO, J. G. Quantificagdo da
ferrugem asiatica e aspectos nutricionais de soja suprida com silicio em solugao nutritiva. Summa Phytopathol.,
Botucatu, v. 36, n. 1, p. 51-56, 2010.

MA, J.; TAKAHASHI, E. Soil, fertilizer and plant silicon research in Japan. Amsterdam: Elsevier.
2002.

MALAGUTI, G; PINTO, O. L.; ALFONZO, M. La Roya por Phakopsora gossypii em siembras comerciais de
algodon. Rev. Fac. Agron. (Maracay). v. 6, p. 89-95. 1972.

MALAVOLTA, E. Manual de nutrigdo mineral de plantas. S&o Paulo: Agronémica Ceres. 2006. 638 p.

CONGRESSO BRASILEIRO DE ALGODAO, 8.; COTTON EXPO, 1., 2011, Sdo Paulo. Evolugéo da cadeia para construgio de um setor forte: Anais.
Campina Grande, PB: Embrapa Algodao, 2011. p.406-414. (CD-ROM)




8° Congresso Brasileiro de Algodéo & I Cotton Expo 2011, Sao Paulo, SP - 2011
Pagina | 412

MENZIES, J. G.; EHRET, D. L.; GLASS, A. D. M.; HELMER, T.; KOCH, C.; SEYWERD, F. The
influence of silicon on cytological interactions between Sphaerotheca fuliginea and Cucumis sativus.
Physiology Molecular Plant Pathology, London, v. 39, n. 6, p. 403-414, 1992.

PNITHALINGAM, E. Phakopsora gossypii. C.M.I. Descript. Pathog. Fungi Bact. v. 172, p. 1-2. 1968.

STERNE, R. Tropical rust. In: WATKINS, G. M. (Ed.). Compendium of cotton disease. [S.|.];American
Phytopathological Society. 1981. 39 p.

POZZA, A. A. A.; POZZA, E. A; BOTELHO, D. M. S. O silicio no controle de doengas de plantas.
Revisao anual de patologia de plantas, Passo Fundo, v. 12, p. 373-402, 2004.

SAMUELS, A. L.; GLASS, A. D. M,; EHRET, D. L.; MENZIES, J. G. Mobility and deposition of silicon in cucumber
plants. Plant, Cell and Environment, Oxford, v. 14, n. 5, p. 485-492, 1991.

RESENDE, R. R.; RODRIGUES, F. A.; SOARES, J. M.; CASELA, C. R. Influence of silicon on some
components of resistance to anthracnose in susceptible and resistant sorghum lines. Eur. J. Plant
Pathol., v. 124, p. 533-541, 2009.

RODRIGUES, F.A.; DUARTE, H. S. S.; DOMICIANO, G. P.; SOUZA, C. A.; KORNDORFER, G. H.;
ZAMBOLIM, L. Foliar application of potassium silicate on the control of soybean rust. Australasian
Plant Pathology v. 38, p.366-372, 2009.

RODRIGUES, F. A.,; MCNALLY, D. J.; DATNOFF, L. E.; JONES, J. B.; LABBE, C.; BENHAMOU, N.;
MENZIES, J. G.; BELANGER, R. R. Silicon enhances the accumulation of diterpenoid phytoalexins in
rice: a potencial mechanism for blast resistence. Phytopathology, v. 94, n. 177-183. 2005.

RODRIGUES, F. A. et al. Ultrastuctural and cytochemical aspects of silicon-mediated rice blast
resistance. Phytopathology, v. 93, p. 535-546, 2003.

RODRIGUES, F. A.; KORNDORFER, G. H.; CORREA, G. F.; BUKI, G. B.; SILVA, O. A. ; DATNOFF, L.
E. Response of six Gramineae species to application of calcium metasilicate. In: DATNOFF, L. E.;
SNYDER, G. H.; KORNDORFER, G. H. (Ed.). Silicon in Agriculture. Amsterdam: Elsevier Science,
2001. 378 p. (Studies in Plant Science, vol. 8).

SHANER, G.; FINNEY, R. E. The effect of nitrogen fertilization on the expression of slow-mildewing resistance in
knox wheat. Phytopathology, St. Paul, v. 70, p.1183-1186, 1977.

SAVANT, N. K.; DATNOFF, L. E.; SNYDER, G. H. Depletion of plant available silicon in soils: a possible
cause of declining rice yields. Communications Soil Science in Plant Analysis, v. 28, n. 13/14, p.
1245-1252, 1997.

SUASSUNA, N. D.; ARAUJO, A. E. Ferrugem “Tropical” do Algodoeiro. Campina Grande, PB: Embrapa
Algod&o. 2003. 17 p. (Embrapa Algoddo. Documentos, 114).

SUASSUNA, N. D.; CHITARRA, L. G.; ASMUS, G. L.; INOMOTO, M. M. Manejo de doengas do algodoeiro.
Campina Grande, PB: Embrapa Algoddo. 2006. 24 p. (Embrapa Algodao. Circular Técnica, 97)

ZADOKS, J. C. Systems analysis and the dynamics of epidemics. Phytopathology, v. 61 p. 600-610,
1971.

CONGRESSO BRASILEIRO DE ALGODAO, 8.; COTTON EXPO, 1., 2011, Sdo Paulo. Evolugéo da cadeia para construgio de um setor forte: Anais.
Campina Grande, PB: Embrapa Algodao, 2011. p.406-414. (CD-ROM)




8° Congresso Brasileiro de Algodéo & I Cotton Expo 2011, Sao Paulo, SP - 2011
Pagina | 413
Tabela 1 - Periodo de incubagao (PI), periodo latente (PLeo), area abaixo da curva de progresso
da ferrugem (AACPF) e concentragdo de Si em folhas de plantas de algodoeiro das cultivares
BRS Buriti e FM 993 crescidas em solugdo nutritiva na presenca de silicio (+Si) e sem (-Si) a

presenca de silicio e inoculadas com Phakopsora gossypii ap6s infecgao.

Fatores Componentes de resisténcia

Silicio PI (dias) PLeo (dias) AACPF  Concentragdo de Si nos tecidos foliares
(%)

-Si 11,52 19,98 b 95,76 0,09

+Si 12,54 22,83 61,20 0,59

Teste-t 0,72* 0,73 25,79" 0,09

Cultivares

BRS Buriti 11,35 21,53 87,69 0,36

FM 993 11,70 21,29 69,27 0,31

Teste-t 0,820 1,450 28,85 0,24ns

CV (%) 7,03 417 37735 30,44

CV: coeficiente de variagéo; ns: néo significativo; * P < 0,05: significativo a 5% de probabilidade pelo teste-.

Tabela 2 - Numero de pustulas (NP) e nimero de urédias (NU) por cm? das folhas de plantas de
algodoeiro das cultivares BRS Buriti e FM 993 crescidas em solugdo nutritiva na presenca de

silicio (+Si) e sem (-Si) ap6s infecgdo com Phakopsora gossypi.

NP NU
-Si +Si -Si +Si
Cultivares
BRS Buriti 8,17Ba 5,73 Ab 35,53 Ba 14,33 Ab
FM 993 15,22 Aa 4,58 Bb 56,18 Aa 10,98 Bb
CV (%) 9,00 4,68

Para NP e NU, médias na mesma coluna seguidas de letra maiuscula ou médias na mesma linha seguidas de letra
minUscula sao estatisticamente diferentes (P < 0,05) de acordo com o teste-t.
CV: coeficiente de variagao
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Figura 1 - Curvas de progresso da ferrugem nas folhas de planta de algodoeiro das cultivares BRS Buriti (A) € FM 993 (B)
crescidas em solugéo nutritiva com (+Si) e sem (-Si) a presenga de silicio (Si). Cada ponto representa a média de seis

repeticdes. Barras de erros representam desvio padrao das médias. Médias dos tratamentos -Si e +Si seguidas de asterisco
séo diferentes (P < 0,05) pelo teste-.
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