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Introducao

A acdcia-negra ou mimosa (Acacia mearnsii), pertence a familia
Mimosaceae, ¢ nativa da Australia, onde ocorre entre as latitudes 34° a 43°
Sul, desde o nivel do mar até aproximadamente 850 m de altitude. Essa
espécie florestal é considerada a principal fonte de casca para a industria de
taninos vegetais no mundo. Estima-se que existam mais de 500 mil ha de 4rea
plantada com a espécie no mundo, estando os maiores plantios localizados
na Africa do Sul e no Brasil (MORA, 2002).

No Brasil, a ac4cia-negra é a terceira espécie florestal mais plantada,
sendo superada por eucalipto e pinus. Os plantios estdo localizados no
Estado do Rio Grande do Sul, em uma area superior a 150.000 ha, visando
a produgao de tanino, a partir da casca, ao uso da madeira para diversos
fins, tais como a fabricagao de papel e celulose, e a producao de chapas de
aglomerados, de carvao e de lenha (FLEIG, 1993).

Apesar da importancia da cultura da acdcia-negra para o Estado do
Rio Grande do Sul, somente a partir da década de 1990 é que as principais
doencas foram estudadas mais detalhadamente. Como o melhoramento
genético dessa espécie ainda nao atingiu o nivel de aprofundamento que vem
sendo realizado para o eucalipto, é esperado que nao ocorram modificagdes
em relacdo as doengas que se manifestaram desde o inicio do cultivo até
o momento. Acredita-se que nessas duas décadas ja tiveram tempo de
manifestar-se, tanto os patdgenos que foram introduzidos com a cultura
quanto aqueles que na co-existéncia no novo ambiente assim se tornaram.

As discussoOes principais sobre os efeitos do ambiente na expressao de
doengas em plantas prendem-se, principalmente, as alteragdes que estdo
ocorrendo nos padroes climaticos mundiais (AYRES; LOMBARDERO, 2000).
Segundo esses autores, tais alteracdes afetariam a incidéncia, a distribuicao
e a severidade das pragas florestais.

Principais doencas em acacia-negra

Gomose-de-Phytophthora
Phytophthora nicotianae (Phytophthora parasitica) e
Phytophthora boehmeriae

O principal problema fitossanitario da acacia-negra ¢ a gomose-
de-Phytophthora, que tem como agentes causais Phytophthora nicotianae
(=Phytophthora parasitica) (SANTOS et al., 2005) e Phytophthora boehmeriae
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(SANTOS et al.,, 2004). Essa doenga, que havia sido assinalada como
importante problema nas regides produtoras da Africa do Sul (ROUX;
WINGEFIELD, 1997), acarreta prejuizos econdmicos relevantes a cultura, por
danificar a casca do tronco e, em casos mais extremos, causar a morte das
arvores.

No Estado do Rio Grande do Sul, a gomose encontra-se disseminada
nas areas produtoras e em plantios comerciais em idade de corte (sete
anos). Avalia¢Oes realizadas demonstraram que até 48 % dos individuos
apresentavam sintomas da doenga (SANTOS, dados nao publicados). Santos
e Luz (2007) constataram a predominancia de Phytophthora nicotianae, que
foi isolada de 100 % das amostras coletadas, enquanto que Phytophthora
boehmeriae ocorreu em apenas 10 % das amostras.

Pode-se afirmar a existéncia de dois padroes de manifestagao da doenga
nas plantagdes brasileiras de acacia-negra (SANTOS et al., 2007): 1) gomose
basal, associada a Phytophthora nicotianae; e 2) gomose generalizada, associada
a Phytophthora boehmeriae (Fig. 1).

Fig. 1. Sintomas da gomose da
acacia-negra: a) basal associa-
da a Phytophthora nicotianae e
b) generalizada caracteristica
de infecgdes de Phytophthora
boehmeriae. Fonte: Santos e Luz
(2007)

Gomose basal. A gomose basal ocorre na maioria das plantagoes
brasileiras (Fig. 2) (SANTOS et al., 1998) e sul-africanas (ROUX; WINGFIELD,
1997), atingindo a porg¢ao do tronco que vai do colo até 0,5 m de altura e,
a medida que se distancia do solo, ha uma reducao significativa na sua
severidade.

O padrao de distribui¢ao das lesdes em troncos da gomose basal é
tipico de doengas causadas por espécies de Phytophthora que, primariamente,
atacam a porgao inferior do tronco bem préximo ao solo, como a regiao do
colo e dreas adjacentes (AGRIOS, 1988). Algumas condigoes, como ferimentos
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ocasionados por ferramentas agricolas, acdimulo de matéria organica no
solo e a presenga de plantas daninhas promovem o aumento da umidade
na periferia do tronco, favorecendo o desenvolvimento da doenga na regiao
do colo e nas suas proximidades (SANTOS, 2006). Algumas vezes, todavia,
propagulos podem ser deslocados para porgdes superiores do tronco, por
meio de respingos de chuva, e causar infec¢des nesses pontos.

Os isolados de Phytophthora nicotianae oriundos da acdcia-negra
apresentam crescimento micelial até 36 °C, com o maior didmetro das colonias
sendo observado entre 24 °C e 28 °C. Fisher et al. (2004) estudando isolados
de Phytophthora nicotianae patogénicos ao lirio da paz (Spathiphyllum wallisi),
constataram o crescimento micelial de isolados em até 37 °C.

Gomose generalizada. A gomose generalizada encontra-se em uma area
limitada (Fig. 2). Essa doenga ocorre em surtos, em anos chuvosos, associados
aos ventos fortes. Conforme descrito por Santos et al. (1998), tem abrangéncia
menor do que a gomose basal e as lesoes distribuem-se generalizadamente
ao longo do tronco até a altura de 10 m ou mais.

O padrao da gomose generalizada assemelha-se ao de outras doencas
de tronco causadas por Phytophthora em outros patossistemas, tais como o
cancro-do-tronco em seringueira (SANTOS, 2001). Tem sido observado que
o aparecimento de lesdes causadas por Phytophthora boehmeriae ocorre com
maior frequéncia apos chuvas durante varios dias consecutivos (SANTOS,
2001). Os longos periodos de molhamento no tronco favorecem a infec¢ao
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por essa espécie (SANTOS, 2001). A gomose de Phytophthora pode ter um
comportamento diferenciado, ocorrendo nas por¢des mais elevadas do tronco
se periodos chuvosos coincidirem com ventos frequentes e intensos. Nessas
condigdes, os ventos podem provocar trincamentos na casca do tronco, que
funcionam como portas de entrada ao patdgeno. Essa situacao, aliada as
chuvas prolongadas que garantem a formacao de filmes de dgua sobre a casca
do tronco por longo tempo, possibilita que os zodsporos e os esporangios de
Phytophthora, deslocados para alturas superiores do tronco pelos respingos
de chuvas e ventos, germinem e causem infec¢oes (SANTOS, 2001). Se as
cascas permanecerem umidas por longo periodo de tempo, as reinfec¢oes
por zodsporos e esporangios produzidos em outras lesdes que escorrem pelo
tronco sao favorecidas. Normalmente se localizam em pontos com ranhuras
e fendas e, dessa forma, em areas maiores do tronco (Fig. 1B).

Os isolados de Phytophthora boehmeriae de acdcia-negra apresentam
crescimento micelial até 32 °C (SANTOS et al., 2007), portanto, temperaturas
mais baixas tendem a favorecer o crescimento dessa espécie.

Impacto dos cenarios climaticos futuros sobre a gomose
da acacia-negra

Poucas sao as doencas florestais no Brasil com informacgdes
epidemiologicas acerca dos efeitos da temperatura e umidade relativa sobre o
desenvolvimento da relacao patégeno-hospedeiro, de modo a possibilitarem
a criagao de modelos climaticos tanto para o momento quanto para cendrios
futuros. Frequentemente, os dados existentes reportam-se somente as
curvas de crescimento do patdogeno em condigoes in vitro ou em estufas de
incubagao. Assim, embora se possa tragar algumas previsoes sobre o efeito
das mudangas climaticas na gomose da acacia-negra, estas serdo baseadas
apenas na experiéncia pratica com esse e outros patossistemas. No entanto,
estudos mais aprofundados deverao ser realizados para confirmar ou nao
as hipodteses aqui levantadas.

A formacao e a germinagao dos esporangios e zodsporos, bem como
o processo de infeccdo sao regulados por diversos fatores ambientais, entre
os quais a disponibilidade de dgua livre e de temperaturas adequadas. Tais
fatores juntamente com os niveis de CO, na atmosfera sao os principais
envolvidos com as mudangas climaticas (BOLAND et al., 2004, GHINI;
HAMADA, 2008).

E interessante ressaltar que as duas espécies identificadas como
patogenos da acacia-negra, Phytophthora nicotianae e Phytophthora boehmeriae,
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estao localizadas no grupo II das chaves taxonomicas de Waterhouse
(1963/1970) e de Newhook et al. (1978), diferenciando-se uma da outra pelas
seguintes caracteristicas morfo-fisioldgicas: caducidade (os esporangios
de Phytophthora nicotianae sao persistentes, enquanto os de Phytophthora
boehmeriae sao caducos); e temperatura limite de crescimento (os isolados
de Phytophthora boehmeriae nao apresentam crescimento a 32 °C, enquanto os
de Phytophthora nicotianae crescem até 37 °C). Esses aspectos sdao altamente
relevantes na epidemiologia das gomoses da acdcia-negra. Assim, qualquer
alteracgao significativa nas temperaturas e no regime de chuvas implicarao
em mudangas na incidéncia e severidade do ataque de Phytophthora em
acacia-negra.

Sobre as alteragdes do clima, as principais varidveis climaticas
agrondmicas com previsao de mudangas sdo a temperatura do ar e o regime
de chuvas. Na regiao Sul do Brasil, conforme registros histéricos observados
nos ultimos 30 anos, houve um ligeiro aumento do volume de precipitagoes.
A maior alteracao, contudo, tem ocorrido na distribuicao das chuvas ao
longo do ano, resultando em alguns periodos com excesso de chuvas e
outros com estiagens. Com relacdo a temperatura do ar, nos tultimos anos,
tem-se observado maior aumento das temperaturas minimas (normalmente
ocorrem a noite, durante a madrugada) em relacao aos pequenos aumentos
das temperaturas maximas (que normalmente ocorrem no decorrer do dia)
(STEINMETZ et al., 2007). As geadas tém sido cada vez menos frequentes
durante o inverno, mas ocorrem e com grande severidade. As mudancas tém
sido mais perceptiveis nas estagdes intermedidrias (primavera e outono), em
virtude das alteracdes nas datas de chegada da primavera e de ocorréncia
das ultimas geadas em cada ano. A cada ano as baixas temperaturas estao
ocorrendo mais tarde, ampliando o outono, enquanto as ultimas geadas,
mais cedo, encurtando o periodo de maior frio que caracteriza o inverno na
regiao Sul. Essas mudangas, se mantidas no futuro, tenderao a impactar os
patdgenos, os hospedeiros e a incidéncia e severidade das gomoses.

Para a gomose basal, que nao esta associada a surtos, ocorrendo
regularmente durante todo o ano, considerando a faixa de temperatura
entre 24 °C e 28 °C como 6tima para o desenvolvimento do patdgeno,
principalmente em periodos de elevada precipitagao, imagina-se que com a
permanéncia das alteragoes climaticas que estao ocorrendo e que se desenham
para o futuro, essa doenga seria favorecida. O patégeno encontraria condi¢oes
propicias ao seu desenvolvimento e tenderia a aumentar os danos a Acacia
mearnsii, por conta do aumento da temperatura na regiao Sul. Porém, em
algumas das regioes nas quais a espécie florestal é cultivada no Rio Grande
do Sul (Fig. 3), poderao ocorrer estiagens relacionadas ao padrao de chuvas,
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principalmente no verao. Por outro lado, existem regides com microclimas
que sao favoraveis a disseminagao de doengas. Assim, localidades dentro da
regiao Sul que apresentam temperaturas na faixa que favorega ao patdégeno
e sob regime mais intenso de precipitacao pluviométrica, que possam
condicionar temperaturas e umidade do solo adequadas, poderao ter ataques
mais intensos da gomose basal.
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A gomose generalizada ocorre em surtos, predominantemente em
anos chuvosos, associados a ventos fortes, que provocam trincamentos na
casca do tronco, favorecendo a entrada do patégeno. Consequentemente, a
doenga é altamente dependente da chuva, que nao so favorece a infec¢ao e as
re-infecgdes como contribuem na dispersao do indculo dentro da plantagao.
Considerando a faixa de temperatura entre 20 °C e 28 °C como 6tima e 32 °C
como letal ao desenvolvimento de Phytophthora boehmeriae, é possivel constatar
que essa espécie é favorecida por uma faixa de temperaturas mais baixas do
que Phytophthora nicotianae, o que, pelo que se desenha no cendrio climatico
serd cada vez mais rara e por periodos bem mais curtos para a regiao Sul do
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Brasil. Imagina-se que, se as temperaturas durante o verao forem cada vez
mais elevadas, existira a tendéncia desse patdgeno ser prejudicado, ficando
com a sua ocorréncia limitada a anos com maior precipitagao pluviométrica,
durante periodos prolongados (varios dias) para manutengao da casca das
arvores saturadas de umidade. Como o vento tem se mostrado também
essencial a disseminacao do patdgeno e ao favorecimento da infec¢ao, os
surtos de gomose generalizada tenderiam a ser cada vez mais raros.

A diferenca entre os dois padroes de gomose parece estar ligada ao
sitio de infec¢ao da planta: solo-base da planta ou tronco. De acordo com o
efeito dos fatores temperatura e umidade nesses sitios, as condi¢des serao
adequadas a um ou ao outro patdégeno. Pode-se levantar a hipdtese de que
temperaturas elevadas favorecerao Phytophthora nicotianae em detrimento a
Phytophthora boehmeriae, enquanto que chuvas com ventos fortes favorecerao
a dispersao do ultimo pela caducidade dos esporangios. Os ventos fortes sao
muito comuns nas regides produtoras de acdcia-negra no Rio Grande do Sul.

Consideracdes finais

No caso das gomoses em acacia-negra, as altera¢des no clima poderao
tavorecer a incidéncia e a severidade da doenga que atualmente ocorre em
baixa incidéncia e de forma localizada em plantios comerciais no Brasil.
Altas temperaturas, padroes de chuva e excesso de precipitacao poderao
tavorecer o aumento na distribuicao espacial principalmente da gomose
basal no Estado do Rio Grande do Sul.

Entre os dois patogenos, Phytophthora nicotianae e Phytophthora
boehmeriae, que apresentam padrdes sintomatologicos distintos, espera-
se aumento na distribuicao de Phytophthora nicotianae, tanto em fungao
do aumento das temperaturas médias durante todo o ano, como pela
sua localiza¢do, préximo ao solo, onde ocorrem condi¢oes favoraveis de
temperatura e umidade. Quanto a Phytophthora boehmeriae, que atualmente
apresenta menor distribuicao que Phytophthora nicotianae, a tendéncia sera de
ter a sua ocorréncia localizada apenas em regides de microclimas com alta
umidade relativa do ar e a presenga de chuvas com fortes rajadas de vento
e, onde, as temperaturas no verao nao ultrapassam 32 °C.
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