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Resumo — A adubag@o nitrogenada em pastagens
aumenta o aclmulo de matéria seca da forrageira.
Porém, em cultivo consorciado com milho, o potencial
de resposta da braquidria no periodo de outono-
primavera ao N ainda é desconhecido. O objetivo do
trabalho foi verificar, na B. brizantha cv. Marandu, o
acimulo de nitrogénio total e proveniente do
fertilizante nitrato de aménio (NPPF) com doses de
nitrato de amoénio (*NH4NO3) aplicado em cobertura
nas plantas forrageiras apés a colheita da cultura do
milho. O experimento foi instalado em campo, na
Fazenda Experimental Lageado (Unesp), Botucatu, SP,
no ano agricola 2004/05, apds a colheita da cultura do
milho para produgcdo de grdos. O delineamento
experimental foi em blocos casualizados, com quatro
repeticdes, em esquema de parcelas subdivididas. As
parcelas foram constituidas por dois tratamentos (1 -
Milho + B. brizantha semeados simultaneamente, 2 —
Milho + B. brizantha semeada por ocasido da
adubagdo nitrogenada de cobertura) e as subparcel as
compostas por quatro doses de nitrogénio (0, 30, 60 e
120 kg ha™) utilizando como fonte de N o nitrato de
amdnio. Em cultivo consorciado as doses de nitrogénio
a serem empregadas na B. brizantha cv. Marandu
devem ser superiores a 60 kg ha™. O sistema de cultivo
de milho consorciado com B. brizantha cv. Marandu
no momento da semeadura aumenta a quantidade de
nitrogénio na planta e a recuperagdo em relagdo ao
sistema consorciado na adubac&o de cobertura.

Palavras-Chave: eficiéncia de uso do N; matéria seca;
forrageira; integracdo lavoura-pecuéria; sistema plantio
direto.

INTRODUCAO

O cultivo consorciado de culturas graniferas, como
o milho, com espécies forrageiras tropicais, tais como
as do género Brachiaria, tem se mostrado bastante
vantgjosa para a integracdo dos sistemas agricola e
pecudrio, por possibilitar producdo de forragem para a
exploragdo pecuéria no periodo de outono-primavera,
sem comprometimento na produtividade de gréos
(Crusciol et a., 2010; Landers, 2007).

O nitrogénio é o primeiro elemento mineral a
limitar a produtividade de forragem das espécies

destinadas a pastejo ou simplesmente para produgdo de
cobertura morta, principal mente na fase de condugéo, onde
fatores como excesso na lotagdo animal e superpastejo,
prejudicam o estabelecimento e a duragdo das pastagens,
principalmente no tocante a atividade extensiva. Assim,
nesse sistema de cultivo consorciado, o estudo da adubagéo
nitrogenada em plantas forrageiras como forma de
minimizar o efeito da imobilizacdo de nitrogénio nas
mesmas e a cultura sucedanea produtora de gréos é de
sumaimportancia, podendo, ainda, aumentar a producgéo de
forragem e a produgdo animal, principaimente quando
aplicada apds a colheita da cultura de gréos, aproveitando
as condi¢des de temperatura elevada e de precipitacéo
pluvial do final do periodo de safra.

Em func¢do do exposto, o trabalho de pesquisa objetivou
verificar, na B. brizantha, o acimulo de nitrogénio total e
proveniente do fertilizante nitrato de amoénio (NPPF) ¢
doses de nitrato de amdnio (*NH4NO3) aplicado em
cobertura nas plantas forrageiras apés a colheita da cultura
do milho.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no ano agricola 2004/05,
na Fazenda Experimenta Lageado, pertencente a
Faculdade de Ciéncias Agrondmicas - UNESP, localizada
no municipio de Botucatu (SP), apresentando como
coordenadas geogréficas 48° 23’ de longitude Oeste de
Greenwich e 22° 51’ de latitude Sul, com altitude de 765
metros. O solo da area experimental é denominado como
Nitossolo Vermelho Estruturado (Embrapa, 1999), o qual
foi mangado durante 5 anos em sistema de semeadura
direta.

O delineamento  experimental foi em blocos
casualizados, com quatro repeticbes, em esguema de
parcelas subdivididas. As parcelas foram constituidas
dois tratamentos (1 - Milho + B. brizantha semeados
simultaneamente, 2 — Milho + B. brizantha semeada por
ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura) e as
subparcelas compostas por quatro doses de nitrogénio (O,
30, 60 e 120 kg ha®) utilizando como fonte de N o nitrato
de aménio. As parcelas tinham édrea (til de 100 m? e as
subparcelas 25 m?.

Apb6s a operagdo de colheita do milho, todas as
unidades experimentais foram uniformizadas com auxilio
de triturador horizontal tratorizado, adotando como
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referéncia 25 cm em relagdo ao solo. Esse manegjo teve
por objetivo simular um corte das plantas forrageiras
sem remogdo do material da drea. Assim, apds essa
operagdo, 0 material ainda permaneceu sobre a
superficie do solo.

Procedeu-se, entdo, a aplicacdo das doses de
nitrogénio em cobertura, distribuidas na entrelinha das
forrageiras e esperou-se que as plantas atingissem 50
cm de atura. Por ocasido da adubag@o de cobertura nas
forrageiras, foram demarcadas, no centro de cada
subparcela, duas linhas com um metro de comprimento
(microparcelas), onde foi aplicado manualmente em
superficie, solucdo de nitrato de amdnio enriquecido
(**NH4NOs), tendo abundancia isotépica de 5% em
dgtomos de N somente no aménio do nitrato de
aménio. No restante da parcela foi aplicado nitrato de
amonio ndo enriquecido (NH4NOg).

A érea que recebeu o nitrato enriquecido em N foi
isolada, e desta forma foi possivel determinar ataxa e
recuperacdo real de nitrogénio derivado do amdnio no
fertilizante nitrato de aménio pelas forrageiras, de
acordo com a metodologia descrita por Oliveira et al.
(2003), durante o periodo de outono-primavera.

Como no nitrato de amdnio somente o NH," estava
marcado, todos os célculos foram considerados
levando em consideragdo que a B. brizantha pode
absorver iguais quantidades de NO3 e NH4*. Assim, a
guantidade de nitrogénio na planta proveniente do
fertilizante e a recuperagcdo de nitrogénio foram
estimadas para o N derivado do NH,", sendo os
resultados multiplicados por dois. Todas estas anélises
foram feitas no Centro de Energia Nuclear na
Agricultura (CENA/USP), seguindo as metodologias
propostas por Trivelin et al. (1994).

Foram realizadas amostragens para determinagdo
da producdo de matéria seca. Para essas avaliagBes
adotou-se 0 seguinte mangjo: corte mecanico das
plantas forrageiras, sem remocdo do materia -
considerando como referéncia a dose zero de
nitrogénio - sempre que atingiam o porte de 50 cm, e
corte a altura de 25 cm em relagéo a superficie do sol
Para tanto, utilizou-se rogadora mecénica manual, em
dois m? por unidade experimental, sendo as
amostragens redlizadas em pontos dentro de cada
parcela, e no restante utilizou-se o triturador horizontal
tratorizado. Em cada uma das amostragens, o material
cortado foi pesado, e uma amostra foi colocada em
estufa de ventilagdo forcada de ar a 60°C até peso
constante, para a quantificagdo da producdo de matéria
seca. As avaliagOes foram efetuadas aos 70, 150 e 216
dias apos a colheita do milho.

Andlise estatistica

Os resultados foram submetidos a andlise de
variancia, com as médias entre os sistemas de cultivo
comparados pelo teste de t (DMS) a 5% de
probabilidade.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Na Tabela 1 encontram-se os valores de
produtividade de matéria seca (MS), quantidade de N
na planta proveniente do fertilizante nitrato de aménio
(ONPPF), expressos em kg ha' e eficiéencia de
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utilizacdo do fertilizante (EUF), expresso em porcentagem
para a B. brizantha adubada com nitrato de amoénio
enriquecido (*®NH4NOs) apds a colheita do milho para
gréos, nos trés periodos de amostragem efetuados no ano
agricola 2004/05. Constata-se que, na primeira avaliagdo,
efetuada 50 dias ap6s a fertilizagdo nitrogenada, somente o
sistema de cultivo consorciado simultaneamente a
semeadura proporcionou valores de QNPPF e EUF. Isto
ocorreu porque somente nesse tratamento o Marandu
apresentava o porte minimo de 50 cm de altura, adotado
como referéncia para as avaliagbes de matéria seca da
forrageira, em virtude de seu maior tempo de
estabel ecimento e, conseguientemente, maior
aproveitamento dos recursos proporcionados por esse
sistema de cultivo. Aos 160 dias apds a fertilizagdo (DAF),
houve efeito da interagdo entre sistemas de cultivo e doses
de nitrogénio, onde o consércio do milho com B. brizantha
simultaneamente a semeadura proporcionou maior QNPPF
e menor EUF, ndo sendo verificado o mesmo efeito na
avaliagdo aos 198 DAF. As doses de nitrogénio também
influenciaram os valores médios de QNPPF e EUF ao
longo dos periodos de amostragem, sendo que, exceto na
primeira avaliagdo (50 DAF) a dose de nitrogénio de 120
kg ha'l em cobertura no Marandu proporcionou maior
QNPPF em relago &s doses de 30 e 60 kg ha. Porém, em
relacdo a recuperagdo de nitrogénio pela planta, que leva
em consideragdo a quantidade do nutriente absorvida em
relacdo a dose inicialmente aplicada, os resultados mostram
gue na menor dose ocorre maior eficiéncia, principamente
aos 160 DAF, recuperando 47% de todo o nitrogénio
aplicado, evidenciando que nas doses menores de N as
plantas recuperam praticamente todo o0 nitrogénio
fornecido.

A interagdo entre sistemas de cultivo e doses de
nitrogénio referente aos valores de produgdo de matéria
seca de B. brizantha estéd demonstrados na Tabela 2.
Observa-se que, na primeira época de avaliagdo, ndo houve
diferenca significativa entre as doses de nitrogénio, tendo
em vista que sdo necessarios aproximadamente 70 dias de
intervalo entre 0 manegjo destas espécies e a rebrota da
forrageira para ser fornecida como forragem, quando
semeada em consorcio com culturas graniferas (PORTES
et al., 2003). Entretanto, nas demais épocas de avaliacdo o
cultivo do Marandu semeada simultaneamente com o milho
proporcionou maior produtividade de matéria seca em
relacdo ao consorcio efetuado por ocasido da adubacdo
cobertura. Isto decorre do maior tempo de estabel ecimento
da forrageira, propiciando maior acimulo de matéria seca,
evidenciando assim as diferencas entre as épocas
analisadas, independentemente da dose de nitrogénio
aplicada (Tabela 2). Nainterag@o entre doses de nitrogénio
e sistemas de cultivo observou-se que, aos 160 DAF, na
dose de 30 kg ha proporcionou os menores valores de
matéria seca nos dois sistemas de cultivo analisados.
diferencas se mantiveram na Ultima avaliagdo (198 DAF),
tendo a dose de 60 kg ha* de N a maior produtividade de
matéria seca. A interagdo entre sistemas de cultivo e doses
de nitrogénio referente aos valores de QNPPF na B.
brizantha ao longo do periodo de amostragem daforrageira
para producédo de matéria seca est4 demonstrada na Tabela
3. Na interagdo entre doses de nitrogénio e sistemas de
cultivo, nas trés épocas de amostragem, a dose de 120 kg
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ha™ proporcionou a maior concentragdo de nitrogénio
na forrageira, demonstrando capacidade em responder
a0 aumento do elemento via adubagdo. Com maior
QNPPF em funcdo das doses de nitrogénio e dos
sistemas de cultivo, a mesma explicagdo pode ser
extrapolada para as interagdes entre as variaveis para a
eficiéncia do fertilizante nitrogenado (Tabela 4).

Pelos resultados de QNPPF e EUF nas épocas de
avaliagdo pode-se inferir que 0 maximo acumulado de
nitrogénio pela Marandu consorciada simultaneamente
a semeadura ocorreu aos 160 dias da fertilizacdo
nitrogenada e que, para o consorcio efetuado na
adubacdo de cobertura, tal efeito foi verificado aos 1 8
dias apds a fertilizagdo. Isto porque na consorciacdo
efetuada na semeadura houve maior tempo para o
crescimento do Marandu em comparagdo ao consorcio
na adubacdo de cobertura mesmo quando ainda
consorciado com o milho.

CONCLUSOES

1. Em cultivo consorciado as doses de nitrogénio a
serem empregadas na B. brizantha cv. Marandu devem
ser superiores a60 kg ha't.

2. O sistema de cultivo de milho consorciado com
B. brizantha cv. Marandu no momento da semeadura
aumenta a quantidade de nitrogénio na planta e a
recuperacdo em relacdo ao sistema consorciado ha
adubacdo de cobertura.
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Tabela 1: Produtividade de matéria seca (M S), quantidade de nitrogénio na planta proveniente do fertilizante nitrato de

amonio (QNPPF) (*NH4NO,) e eficiéncia de utilizagdo do fertilizante nitrogena

(EUF) pela B. brizantha

estabel ecida em épocas de consorciagdo com o milho e submetida a doses de nitrogénio aplicadas apds a colheita
de gréos, em trés épocas de amostragem. Botucatu-SP, ano agricola 2004/05.

_ T 50 DAF™ 160 DAF (ToC ). = —
Sistemas de cultivo MS ONPPF EUF MS  ONPPF EUF MS ONPPF  EUF
kgha' kgha® %  kgha' kgha' % kg hat kg hat %
MBC 2486b  24b 35b  3.804b 278 40 3
MBS 648 6 11 3310a 283 54a 45244 19b 28 b
DosesdeN (kg ha™®)
30 640a 6ab 198 2054b  13c 433 3427c¢ 14 b 47 3
60 670 a 5b 8b 3244a  25b 423 5.009a 12¢ 20 ¢
120 635 a 7a 6b 3398a 398  32b 4.055b 433 36 b
DMS 104 092 368 179 33 1567 192 1,78 3,50
cv 1600 1554 3344 711 1657 1498 531 8,86 11,70

M édias seguidas por mesmas letras nas colunas (minudsculas) ndo diferem entre si pelo testet (DMS) a5%.
" DAF — Dias ap0s afertilizag8o nitrogenada nos tratamentos.
MBC - Milho + B. brizantha em cobertura; MBS - Milho + B. brizantha na semeadura
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Tabela 2: Desdobramento da interagdo entre doses de nitrogénio e sistemas de cultivo referente aos valores de

produtividade de matéria seca da B. brizantha estabel ecida em épocas de consorciagdo com o milho e s

a

doses de nitrogénio aplicadas apés a colheita de gréos, em trés épocas de amostragem. Botucatu-SP, 2004/05.

30 60 120

Sistemas de cultivo N (kg ha™)

50 DAF
Milho + B. brizantha em cobertura
Milho + B. brizantha na semeadura 647 A 670 A 635 A
DMS 179

160 DAF
Milho + B. brizantha em cobertura 1.867 bB 2.690 bA 2.902 bA
Milho + B. brizantha na semeadura 2.240 aC 4.107 aA 3.585 aB
DMS 310

198 DAF
Milho + B. brizantha em cobertura 3.217 bC 4.359 bA 3.837 bB
Milho + B. brizantha na semeadura 3.638 aC 5.660 aA 4273 aB
DMS 333

M édias seguidas por mesmas letras nas colunas (minudsculas) e nas linhas (maiUsculas), em cada época, ndo diferem entre si pelo testet (DM S) a5%.

Tabela 3: Desdobramento da interag8o entre doses de nitrogénio e sistemas de cultivo referentes aos valores de
quantidade de nitrogénio na planta proveniente do fertilizante (QNPPF) (**NH4NOs3) pelaB. brizantha estabel ecida
em épocas de consorciacdo com o milho e submetida a doses de nitrogénio aplicadas ap6s a colheita de graos, em

trés épocas de amostragem. Botucatu-SP, 2004/05.

30 60 120

Sistemas de cultivo N (kg ha®)

50 DAF
Milho + B. brizantha em cobertura
Milho + B. brizantha na semeadura 5,63 AB 501B 710 A
DMS 1,59

160 DAF
Milho + B. brizantha em cobertura 11,63 aC 20,13 bB 3941 aA
Milho + B. brizantha na semeadura 13,89 aC 30,72 aB 38,31 aA
DMS 5,79

198 DAF
Milho + B. brizantha em cobertura 18,46 aB 9,69 bC 52,28 aA
Milho + B. brizantha na semeadura 9,90 bC 13,96 aB 34,32 bA
DMS 3,08

M édias seguidas por mesmas letras nas colunas (minudsculas) e nas linhas (maiUsculas), em cada época, ndo diferem entre si pelo testet (DM S) a5%.

Tabela 4: Desdobramento da interac@o entre doses de N e sistemas de cultivo referentes aos valores de eficiéncia de
utilizagdo do fertilizante (EUF) (**NH4NOs) pela B. brizantha estabelecida em épocas de consorciagdio com o
milho e submetida a doses de N aplicadas apds a colheita de gréos, em trés épocas de amostragem. Botucatu-SP,

2004/05.
30 60 120

Sistemas de cultivo %

50 DAF
Milho + B. brizantha em cobertura
Milho + B. brizantha na semeadura 18,79 A 8,36 B 591 B
DMS 6,37

160 DAF
Milho + B. brizantha em cobertura 40,05 aA 33,54 bA 38,31 aA
Milho + B. brizantha na semeadura 46,31 aA 51,20 aA 3192 aB
DMS 9,82

198 DAF
Milho + B. brizantha em cobertura 61,55 aA 16,15 bC 4356 aB
Milho + B. brizantha na semeadura 33,00 bA 23,27 aB 28,60 bAB
DMS 6,06

M édias seguidas por mesmas letras nas colunas (minudsculas) e nas linhas (maiUsculas), em cada época, ndo diferem entre si pelo testet (DM S) a5%.
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