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Resumo: O nitrogénio atua positivamente sobre o fluxo de biomassa das forrageiras, porém a magnitude
das respostas sdo variadas. Objetivou-se avaliar os pardmetros morfogénicos do capim-massai manejado
sob pastejo com ovinos ¢ adubado com nitrogénio (0; 400; 800 e 1200 kg de N ha™'ano™!) num delineamento
inteiramente casualizado, com medidas repetidas no tempo. A taxa de alongamento foliar foi incrementada
pelas doses de N, de 2,32 para 5,14 cmeperf 'sdia”’ nas doses de 0 a 1200 kg de N ha”+ano™, porém pouca
alteracdo foi verificada para referida variavel ao longo dos ciclos de pastejo. A taxa de alongamento das
hastes foi influenciada pelas doses de N, porém mostrou-se semelhante com os ciclos sucessivos de pastejo.
A taxa de senescéncia foliar anterior e posterior ndo foram influenciadas pelas doses de N, nem tampouco
diferiram entre os ciclos de pastejo. A adubagio nitrogenada favorece o fluxo de biomassa do capim-massai
até a dose de 1200 kg de Neha'sano”. Os ciclos de pastejo exercem pouca alteragdo nos parimetros
morfogénicos do capim-massai.
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Morphogenesis in massai grass fertilized with nitrogen and grazed by sheep

Abstract: The Nitrogen acts positively on biomass flow of plants, but the response intensity is variable. To
evaluate the biomass flow of massai grass managed under grazing by sheep and fertilized with nitrogen (N)
(0; 400; 800 and 1200 kg N hayear) in a completely randomized design with repeated measures in time
this work was carried out. The leaf elongation rate was increased with the N fertilization levels from 2.32 to
5.14 cmeperf'eday” for rates from 0 to 1200 kg N ha’'eyear”, but little change was observed for this
variable throughout the grazing cycles. The culm elongation rate was influenced by N levels, but was not
influenced by grazing cycles. The leaf senescence rate before cut and after cut was not influenced by N
levels and was not influenced by grazing cycles. The nitrogen fertilization provide positive responses to the
biomass flow of massai grass.

Keywords: nitrogen fertilization, biomass flow, Panicum maximum x P. infestum

Introducao

A produgdo de biomassa em uma pastagem pode ser melhorada pelo uso de fertilizantes,
principalmente os nitrogenados, por ser o nitrogénio (N), constituinte de proteinas e pigmentos, tendo
grande influéncia sobre a fisiologia da planta. Apesar da relevancia comprovada do N sobre a produgio e
otimizagdo do uso das pastagens, propiciando respostas positivas no fluxo de biomassa (Alexandrino et al.,
2004), a magnitude das respostas sdo variadas a medida que novas cultivares sdo langadas no mercado.
Assim, essa pesquisa foi conduzida com objetivo de avaliar as respostas morfogénicas do capim-massai a
adubacio nitrogenada e manejado sob lotagao rotativa com ovinos.

Material e Métodos
O experimento foi conduzido em pastagem de capim-massai pertencente ao Nucleo de Ensino e
Estudos em Forragicultura - NEEF/DZ/UFC, em Fortaleza - CE, no ano de 2009. O delineamento
experimental utilizado foi inteiramente casualizado num arranjo em parcelas subdivididas com medidas
repetidas no tempo. Avaliou-se: 0; 400; 800 e 1200 kg de N ha'ano” em duas repetigdes (piquetes de
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42,3 m?), sendo as doses de N estudadas nas parcelas, e os ciclos de pastejo, nas subparcelas (producio e
densidade de forragem). Para o indice de clorofila e indice de suficiéncia de N, por tratar-se de leituras
instantaneas foi considerado apenas o efeito do N, com as médias obtidas através de quatro ciclos. A analise
de solo (Argissolo amarelo), realizada na profundidade de 0-20 cm, revelou: 9 mg dm™ de P; 15,64 mg dm’
3 de K; 1,3 cmol, dm™ de Ca"; 1,2 cmol, dm™ de Mg*"; 0,35 cmol, dm™ AI**; 0,10 cmol, dm™de Na™; 18,62
g kg'1 de M.O; SB: 2,64 cmol, dm™; CTCt: 2,99 cmol, dm; pH em agua de 5,7; 10,9 ppm de Fe*"; 0,4 mg
dm? de Cu™"; 8,3 mg dm? de Zn* e 11,9 mg dm? de Mn, corrigido, conforme a CFSEMG (1999). A dose
de N (uréia) para cada tratamento foi dividida em duas parcelas (50% apos a saida dos ovinos - mestigos de
Morada Nova, do piquete) e o restante, na metade do periodo de descanso, via solucdo aquosa. O pasto foi
manejado sob irrigagdo por aspersao fixa de baixa pressdo (P.S. <2,0 kgf/cm?). O periodo descanso (22; 18;
16 e 13 dias para as doses 0; 400; 800 ¢ 1200 kg de N ha™'«ano™, respectivamente) foi determinado a partir
do estudo de Lopes (2010), correspondendo o tempo para a producdo de 1,50 novas folhas/perfilho. A
altura residual (= 15 cm) foi determinada com base no IAF residual préximo de 1,5. Foram identificados
nove perfilhos (com anéis coloridos) em cada unidade experimental, sendo avaliados a cada trés dias.
Avaliaram-se: taxa de alongamento foliar (TAIF); taxa de alongamento das hastes (TAlH); taxa de
senescéncia foliar anterior (TSFA) e taxa de senescéncia foliar posterior (TSFP). Foi realizada analise de
variancia, teste de comparacdo de médias e analise de regressdo. A interacdo entre doses de N x ciclos de
pastejo foi desdobrada quando significativa (P<0,05) pelo teste F. Os ciclos de pastejo foram comparados
pelo teste de Tukey (P<0,05). O efeito das doses de N foi avaliado por anélise de regressdo. A escolha dos
modelos baseou-se na significancia dos coeficientes linear e quadratico, por meio do teste “t”, de Student
(P<0,05) e no coeficiente de determina¢ao. Como ferramenta de auxilio as analises estatisticas, adotou-se o
procedimento MIXED ¢ GLM, do SAS (SAS Institute, 2003).

Resultados e Discussao

Nao houve interacdo (P>0,05) entre doses de N x ciclos de pastejo para nenhuma variavel. A TAIF
aumentou (P<0,05) com as doses de N, com valores estimados de 2,32 e 5,14 cmeperf Ledia™ para as doses
de 0 a 1200 kg de N ha™'+ano™, respectivamente (Tabela 1), demonstrando a influéncia desse nutriente sobre
a TAIF (Alexandrino et al., 2004), podendo ser atribuido, principalmente, ao incremento na produgio de
células (divisdo celular), reflexo da deposicdo de nutrientes, especialmente de N nas zonas de alongamento
e divisdo celular das folhas (Skinner ¢ Nelson, 1995). A TAIF foi superior (P<0,05) nos trés primeiros
ciclos em relagdo ao ciclo 4. Tal redugdo na TAIF no ciclo 4 decorreu do menor IAF residual verificado no
referido ciclo. A TAIH n#o variou (P>0,05) entre os ciclos de pastejo, com média de 0,039 cmeperf ledia’!,
porém a referida variavel elevou-se (P<0,05) com o aumento do N, com valores estimados de 0,0218 e
0,0552 cmeperf'edia™ para as doses de 0 a 1200 kg de N ha"'eano™, respectivamente (Tabela 1). Apesar da
resposta crescente verificada para TAIH, ressalta-se que o incremento foi inferior ao da TAIF, o que
minimiza a participagdo da fracdo colmo na biomassa total. A auséncia de diferenca na TAIH com os ciclos
sucessivos de pastejo revela uma caracteristica positiva do capim-massai para utilizagdo em sistemas
intensivos de produgdo, pelo fato da forrageira responder preferencialmente em produgdo de biomassa
foliar. A TAIH ¢ importante na manutengdo da arquitetura do dossel quando este atinge uma biomassa mais
elevada, mantendo o distanciamento adequado entre as folhas e evitando um aumento no coeficiente de
extingdo luminosa (Sugyiama et al., 1985). Por outro lado, compromete a qualidade da forragem produzida,
pela diminui¢do na relagdo lamina foliar/colmos (Céndido et al., 2006) e, consequentemente a eficiéncia de
pastejo. A TSFA e a TSFP ndo foram influenciadas (P<0,05) pelo N, com valores médios de 0,00938 e
0,0131 cmeperf'«dia!, respectivamente, nem tampouco foram alteradas (P>0,05) com os ciclos sucessivos
de pastejo, com valores médios de 0,0095 e 0,0133 cmeperf-1-dia-1, respectivamente (Tabela 1). Os baixos
valores verificados para a TSFA no capim-massai ¢ justificado pela adogdo do IAF residual proximo a 1,5
ao longo dos ciclos sucessivos de pastejo. Visto que, a variavel em estudo (TSFA) pode ser um indicativo
em grande parte da intensidade de corte ou pastejo adotada, na medida em que um pastejo mais intenso
repercute em menor darea foliar residual e, consequentemente, numa menor quantidade de folhas
remanescentes que posteriormente entrardo em senescéncia, reduzindo a TSFA. Por sua vez, os valores
proximos de zero observados para a TSFP, reflete um correto ajuste no periodo de descanso, baseado na
morfogénese, que ¢ modificada pela dose de N aplicada (Lopes, 2010).
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Tabela 1- Caracteristicas morfogénicas em pastagem de Panicum maximum X P. infestum cv. Massai
adubado com nitrogénio e pastejado por ovinos

Ciclos Doses de nitrogénio (kgeha'*ano™) Equagdes

0 400 800 1200  Média

Taxa de alongamento foliar (TAIF, cmeperf'sdia™)
1 224 356 4,66 485 3,82A
2 2,21 3,13 4,68 4,85 3,72 AB A b2
3 2,12 393 456 509 3,92A §=2,32+0,002351"N; R™=0,87
4 1,83 3,10 431 4,65 347B
Taxa de alongamento das hastes (TAIH, cmeperf'+dia™)
1 0,035 0,025 0,065 0,040 0,041 A
2 0,015 0,015 0,030 0,065 0,031A o D2
3 0,020 0,055 0,030 0,065 0,043 A §=0,0218 +0,0000278**N; R™=0,39
4 0,015 0,035 0,060 0,045 0,039 A
Taxa de senescéncia foliar anterior (TSFA, cmeperf ledia™)
1 0,025 0,005 0,030 0,000 0,015A
2 0,005 0,010 0,000 0,005 0,005A _
3 0,005 0,015 0,015 0,015 0,013 A ¥'=0,00938+0,0121
4 0,005 0,000 0,000 0,015 0,005A
Taxa de senescéncia foliar posterior (TSFP, cmeperfedia™)

1 0,000 0,080 0,000 0,020 0,025 A
2 0,000 0,015 0,000 0,005 0,005 A _
3 0,000 0,070 0,000 0,000 0018 A Y =0,0131+0,0266
4 0,000 0,000 0,000 0,020 0,005 A

¥ = valores estimados a partir da equagio de regressdo para cada varidvel analisada no efeito principal; N = dose de
nitrogénio; Y = valor médio e desvio padrdo; médias seguidas de letras iguais, na mesma linha (mindsculas) e na
mesma coluna (maiusculas), ndo diferem (P>0,05), pelo teste de Tukey; significativo ao nivel de 1% (**).

Conclusdes
A adubagio nitrogenada favorece os componentes do fluxo de biomassa do capim-massai até a dose
de 1200 kg de Neha'sano™.
Os ciclos de pastejo exercem pouca alteracdo nos pardmetros morfogénicos do capim-massai.
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