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APRESENTACAO

Esse evento ¢ uma realizaclo da Universidade Federal de
Mato Grosso (UFMT/Campus de Sinop) ¢ do Centro de Pesquisa
Agropecuidria de Mato Grosso (Embrapa Agrossilvipastoril). O que se
pretende discutir nessa primeira edigho sllo os desafios ¢ as
contribuigdes do melhoramento genético de plantas nos diversos
sistemas agricolas. que tém sido proposios e¢ utilizados no Mato
Grosso,

Vale ressaltar que o Mato Grosso ocupa lugar de destaque no
agronegicio brasileiro, sendo responsivel por 18% das drcas
plantadas no Brasil. A produtividade de grios no estado, no periodo
compreendido entre 1990 até 2008, tem sido constantemente superior
4 média nacional. Para algumas culturas, como a soja, a produtividade
¢ 15% superior & média nacional. O Estado lidera ainda o ranking de
produglo de algodiio, girassol, soja e milho de segunda safra e ocupa a
segunda posi¢io na cultura de sorgo ¢ a terceira na de arroz.

Esses relatos revelam a relevincia ¢ o profissionalismo do
Estado, mas também suas dificuldades ¢ scus desafios. Para atender o
crescimento da demanda de alimentos, os produtores necessitam
aumentar a drca plantada, sumentar a produtividade ou uma
combinaglo destas duas estratégias. No contexto atual, em virude das
constantes pressdes ambicntais, hé preferéncia pela expansio da
produclo por meio de ganhos continuados em produtividade. Neste
¢aso, 0 melhoramento genético € a principal ferramenta a ser utilizada.

Assim, para esse evento foram convidados doze palesirantes,

todos interados com a situagio do melhoramento de plantas do Estado,

sendo uma excelente oportunidade para apresentar avangos obtidos e
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MELHORAMENTO GENETICO DE PLANTAS EM
SISTEMAS DE INTEGRACAO LAVOURA PECUARIA
FLORESTA

Austeclinio Lopes de Farias Neto '

Marcelo Carauta Montenegro de Moraes '

; Jiilio César dos Reis '
Rafael Major Pitta '

Cristiane Aparecida Fioravante Reis *

INTRODUCAO

O tema “sustentabilidade™ ¢ cada vez mais discutido na
agncultura brasileira. Esta por sua vez, tem cxperimentado um
grande avango ¢m scu desenvolvimento tecnologico e produtivo,
ampliando as exportagbes, a renda dos produlores, a oferta de
alimentos com melhor qualidade e menor custo aos consumidores.
Entretanto os sistemnas produlivos empregados, em sua majoria
monocultivos, intensificam a ocomrénela de pragas e doencas, a
degradagdo dos solos e dos recursos naturais (Macedo, 2009). A
implementagdo de sistemas integrados de produglo como os
sistemas de integracio Lavoura Pecudria Floresta (iLPF) ou sistemas
agrossilvipastoris, vém sendo adotados como uma opglo de reversio

1
Pesquisador Embrapa Agrossilvipastorl|
3

Pesquisadora Embrapa Florestas
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gramineas forrageiras tropicais ¢ espécies perenes, especialmente o
mlpto.\mmdumﬂhﬂnmvhhﬁnﬂohmw.
agrondmicas que visbilizem ¢ ofimizem o mancjo nesse novo
sistema proposto. Este capitulo aprescnta um entendimento dos
sistemas \LPF, com énfasc nas perspectivas de melhoramento de
$eus componentes para aotimuzagio do sistema.

AGROPECUARIA NO BRASIL

A agriculura tem, historicamente, exercido papel de
fundamental importincia pam a sociedade brasilcira, através da
oferta de alimentos ¢ insumos energéticos a pregos baixos e da
geragho de saldos crescentes na balanga comercial ¢ geraglio de
empregos. Mais recentemente, a agricullura brasileira tem
experimentado um grande desenvolvimento teenolégico e produtivo,
ampliando suas exportagdes ¢ a renda dos produtores. E portanto
inegdvel o avango da agricultura brasileira (Macedo, 2009).

&MMhFﬁﬂ{MI.opﬁéomm
mundial de cana-de-agiicar, café, suco de laranja e feijdo; o segundo
produtor mundial de soja ¢ carne bovina: terceiro produtor mundial
demgucﬁnngm;q“lnnpmdmmnwiddtniﬁm.mlﬁt:c
mlm;maminrpmdmurdunumﬂunenlgndhtmam
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posigio na cultura de arroz. Esta posigio de destaque da economia
prasilcira reflete o alto nivel de profissionalismo do empresénio,
produtor ¢ agricultor brasileiro.

O estado de Mato Grosso destaca-se peste avango da
agnicultura no Brasil, sendo um protagonista ma produgdo de
alimentos, cames e fibras no pais. Na safra de 200872009, do total da
drea plantada de griios no pais, 18% estavam localizados no cstado
de Mato Grosso; em 1998 eram 11% ¢ em 1990, apenas 5%. (IMEA-
CONAB, 2011).

Segundo dados da Companhia Nacional de Abastecimento
(CONAB, 2011) ¢ do Institwto Mato Grossense de Economia
Agropecudria (IMEA, 2011), a produtividade dos griios em Mato
‘Grosso, no periodo compreendido entre 1990 até 2008, tem sido
‘constantemente supcrior a média nacional. Para algumas culturas,
como a soja, a produtividade ¢ 15% superior a média nacional, O
‘estado lidera o ranking de produgdo de algodio, girassol, soja e
milho segunda safra; ocupa a segunda posigho na cultura de sorgo e
a terceira na de arroz. O estado ainda ocupa algumas posiches de
destaque fora da agricultura, liderando o ranking na pecudria de
corte ¢ & segunda posicio na produgio de madeira.

As figuras 1 a 8 mostram a evolugio na drca plantada de
sorgo, soja, milho algodio arroz ¢ eucalipto no estado de Mawo

Grosso.
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Figura |: Evoluglo da Area Plantada, Produglo ¢ Produtividade do
Sorge em Mato Grosso

Fonte: Conab (2011)
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Figura 2: Evolugio da Area Plantada, Produgiio ¢ Produtividade de
soja em Mato Grosso

Fonte: Conab (2011)
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Figura 3: Evolugio da Arca Plantada, Produg3o ¢ Produtividade de
Milho 2* safra em Mato Grosso

Fonte: Conab (2011)
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Figura 4: Evolugiio da Arca Plantada, Produglo e Produtividade de
Milho 1* safra em Mato Grosso

Fonte: Conab (2011)
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Fonte: Conab (2011)
18 19




| Simpésio de Melhoramento Genético de Plantas

Tabela 1-Efetivo do rebanho de bovinos, ovinos ¢ caprinos em Mato
Grosso. 1977-2006

Amo Bovinos Ovinos Caprinos
1957 16.337.986 170.293 24618
1958 16.751.508 178.282 25.566
1949 17.242 935 184,963 26.978
2000 18.924.532 193.704 28.396
2001 19.921.615 205.570 30.771
2002 22.183.695 216472 33,636
2003 24.613.718 240,562 36.637
2004 25.918.998 275873 39.302
2005 26.651.500 324.865 43.220
2006 26.064.332 149 383 43493
Fonte: IBGE, 2011

Os sistemas de monocultivos aumentam a ocorrénecia de
pragas ¢ doengas, a degradacio dos solos ¢ dos recursos naturais
(Macedo, 2009). A implementagho de sistemas integrados como os
sistemas de integragho lavoura pecuiria Floresta (iLPF) vém sendo
adotado como uma opglio de roverslio deste quadro, necessitando
para tal do uso de culturas adequadas no sistema. Segundo Dias
Filho (2007), a implantagio de sistemas iLPF é apontada como uma
das opsbes promissoras para a recuperagio da produtividade de
pastagens, diversificagio das atividades ccondmicas, promogio de
melhonas ambientais ¢ que incorporem drcas j& alteradss a0
processo produtrvo com incremento em biodiversidade e sequestro
de carkono.
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SISTEMAS DE INTEGRACAO LAVOURA -
PECUARIA-FLORESTA.

Podemos definir sistemas ILPF, de acordo com a definiglo
proposta por pesquisadores da Embrapa, como sistemas produtivos
de grios, fibras, came, leite, 15, madeira e outros, realizados na
mesma &rea, em plantio simultineo, sequencial ou rotacionado, onde
se objetiva maximizar a utilizaglio dos ciclos biolégicos das plantas,
animais ¢ scus respectivos residuos, aproveitar efeitos residuais de
corretivos ¢ fertilizantes, minimizar ¢ olimizar a utilizaglic de
agrotdxicos, aumentar a eficiéncia no uso de miquinas, equipamento
¢ mio de obra, gerar cmprego ¢ renda, melhorar as condigdes sociais
no meio rural, diminuir impactos a0 meio ambiente, sendo o objetivo
final um sistema produtivo mais sustentivel (Macedo, 2009).

Segundo Romano (2010), os ganhos mais evidentes dos
sistemas iLPF sdo: o sequestro de carbono com reduglio da emissiio
de gases de efeito estufa, a eliminagho da necessidade de
desmatamento e consequente prote¢lo da biodiversidade, a
recuperagio da qualidade ¢ da capacidade produtiva do solo, a maior
infilracio da agua das chuvas, reduzindo a eroslo do solo,
diminuigio da evapotranspiragio da dgua do solo, menor incidéncia
de pragas e doengas, diversificagio da produgiio ¢ minimizacio dos
riscos climiticos ¢ de mercado ¢ aumento do bem-estar animal pelo
microclima gerado pelo componente florestal.

Lal {1991), citado por Vilela et al (2001) cita que a

consorciagio de gramincas ¢ leguminosas ¢m rotagho com culturas
21
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anuais oferece potencialmente as scguintes vantagens: incrementa a
fertilidade do solo com a fixaglio biolégica do nitrogénio pelas
leguminosas, incorpora “N™ “P" ¢ “S" na matéria orgdnica ativa do
solo ¢ aumenta a atividade bioldgica, especialmente no subsolo, em
mzio da penctragio profunda das rafzes de cspécies perenes e
tolerantes a acidez, aumenta a c¢ficiéncia da reciclagem de nutrientes
e no aproveitamento dos residuos de fertilizantes, melhora as
condigdes fisicas dos solo pelo efeito aglutinante da matéria orginica
no solo, mcrementa a microflora ¢ a macroflora do horizonte
superficial do solo e proporciona o controle de plantas daninhas e 2
quebra do ciclo de pragas e doengas. Segundo Vilela (2001}, o
sistemna pastagemy/lavoura é decisivo na reestruturacio da producio
agricola.

Martha Jr et al. (2006) enfatiza a existéncia de um forte
sinergismo entre as fases de produgdio de grilos e pecuiria, que deve
ser explorado para aumentar a viabilidade econémica do sistema.
Aindn segundo os autores, slio c¢laros, especialmente nos dltimos
anos, os beneficios agrondmicos, econdmicos e ambientais dos
sistemas integrados de produglo. Pelo prisma econdmico, inclui-se o
sumento da produtividade das pastagens e lavoura, o uso mais
racional de insumos, méquii as ¢ mio de obra, melhora do fluxo de
caixa, aumento da liquidez ¢ reduglo do risco do negécio pela
diversificagio das culturas.

Nio existem, no momento estatisticas d¢ drea plantada em

sistemas iLPF, mas para o ¢stado de Mato Grosso estima-se que em
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torno de 10% das propriedades praticam alguma modalidade de iLPF
(Flévio Wruck, informagdo pessoal, 2011)

MELHORAMENTO DE ESPECIES
COMPONENTES DE SISTEMAS ILPF

No tocante das espécics a serem cultivadas, as mesmas sio
normalmente selecionadas em fun¢lo de virios fatores, tais como
aplidio da cultura & regido alvo, mercado, doengas ¢ pragas
prevalentes, finalidade do produto final e sistemas de produgdo
empregados, Desta forma, os programas de melhoramento das
espécies definem scus objetivos especificos levando-se em conta
esses fatores. Em um sistema dindmico como 0s agrossilvipastoris, a
escolha dos componentes arboreo, agricola, forrageiro e animal deve
ger bastante criteriosa, pois os efeitos interativos de convivéncia
aparecem com o tempo e podem ser cumulativos (Venturim et al.,
2011). Portanto, cultivares a serem utilizadas em sistemas ILPF
devem ter caracteristicas asgrondmicas adicionais daquelas
necessirias sos sistemas “tradicionais solteiros”, o que exige do
melhuﬁﬂlumbormmrﬂmcimmmdmriﬂsumasilﬁuuma
constante interaglo com melhoristas das espécies componenies do
sistema. E importante salientar que o processo de melhoramento ¢
dindmico e que, no cstabelecimento de novos sistemas agricolas, os
pesquisadores se defrontam com novos desafios a serem trabalhados.
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Este fato nos leva ao melhoramento de plantas para sistemas
integrados de produglo.

E importante salicntar que o sucesso dos sistemas
agropecudnios depende de aspectos fundamentais como manejo das
culturas ¢ do solo, aspectos ccondmicos ¢ ambientais, sendo o
melhoramento de plantas um desses aspectos. A seguir serdo
levantados pontos importantes de espécies componentes de sistemas
ILPF, suas caracteristicas desejdveis ¢ oportunidades de
melhoramento para estas caracteristicas

Em relagio ds culturas tradicionalmente cultivadas no
estado de Mato Grosso em sistemas integrados, virias caracteristicas
importantes sho passiveis de melhoramento.

Componente Lavoura

A cultura da soja é amplamente cultivada em Mato Grosso,
tendo atualmente uma grande demanda por cultivares de ciclo de
maturaglio precoce, visando diminuir a necessidade de pulverizagdes
com fungicidas para o controle da ferrugem asidtica e também para
permitir um segundo cultivo durante o periodo chuvoso, em safrinha
(Sousa ¢t al,, 2006),utilizando as culturas de milho ou algodio ou
em menor cscala com pastagens. As cultivares de ciclo precoce, por
Sua vez, precisam apreseniar um  porte adequado; assim,
tendénciando 4 selecdo de cultivares de hdbito indeterminado, Uma
cultivar de hébito indeterminado pode inclusive dobrar o porne
atingido no primeiro estidio fenologico (TECNOLOGIAS ..., 2008).

24
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Assim, em lavouras comerciais, as dreas poderiio ser desocupadas a
tempo da implaniagio do “milho-safrinha” ou outra cultura em
sucesslo 4 soja. Apesar disso, hd que se considerar os riscos de seca
precoce ¢ excesso de umidade na maturacio ¢ colheita da cultura da
soja, respectivamente. A umidade, juntamente com a temperatura do
solo, ¢ um dos principais clementos do clima, que delerminam a
melhor época de semeadura. Entretanto, 0 cxcesso de chuva na
maturacio favorbee a retengio foliar ¢ as sementcs s3o deterioradas
pela ocorréncia de chuvas na colheita (TECNOLOGIAS..., 200%).
Assim, a resisténcia & chuva na colbheita mostra-se como uma
caracteristica de fundamental importincia para o cultivo de
cultivares de ciclo precoce. Tais cultivares atingem o pento de¢
colheita em épocas de intensa precipitagio, estando sujcitas a perdas
devido a queda na qualidade (grios ardidos, mofados e afins). Existe
variabilidade genética para csta caracteristica ¢ trabalhos de
caracterizaglio de fontes de resisténcia estio em andamento (Farias
Neto et al,, 2001) em vias de publicagdo) ¢ propostas de avaliagio
de métodos de avalingho estlo sendo testados (Farias Neto et al,
2011, proposta submetida ao edital CNPQ Universal)

Outro aspecto importante na cullura da soja é o aumento
das perdas devido aos nematdides do género Prafylencus, causadores
das lesdes radicularcs. Segundo Goulart (2008), estc nematdide j&
estava uniformemente distribuido nos solos brasileiros, porém,
recentemente devido 4 intensificaglo dos cultivos em safrinha, sua
implicdncia econdmica tem se intensificado. Segundo csse autor,

entre outros proviveis fatores que podem contribuir para o aumento
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dos niveis populacionais de Pratylenchus no solo sdo: sistema de
"plantio direto® ou cultivo minimo, pois mantém o solo com
umidade mais elevada ¢ adequada para os nematdides; uso mais
freqilente de solos com textura arenosa ou meédia ¢ a rotagdo ou
sucessdo com culturas que slo boas hospedeiras do nematdide, tais
como feijlio, algodio, milho, sorgo ¢ de diversas gramineas
forrageims, girassol e milheto. Essas culturas sdo intensamente
utilizadas em sistemas integrados de produglio. Dias et al. (2010)
relatam que testes em casa de vegetacio tem mostrado a existéncia
de diferencas, entre cultivares de soja, na multiplicagdo (FR) do
nematdide. Portanto, a selegio de cultivares com menor FR para uso
em 4reas infestadss ¢ outrn demands cm programas de
melhoramento.

As culturas da soja ¢ do algodio apresentam insetos-praga
em comum, ¢ quando cultivados em forma de rotagio ¢ sucessdo,
como no estado de Mato Grosso, ocorre um aumento na ocoméncia
de surtos populacionais devido 4 disponibilidade de alimento ao
longo do ano. Entre os insclos-pragas que atacam ambas as culturas,
enconiram-s¢ os percevejos, sendo as principais espécies Euchistus
heros e Piezodorus guildini. Allas densidades populacionais desses
insetos, em soja, podem causar perdas significativas de
produtividade ¢ qualidade do grio ¢ da scmente, além causar
retengSo foliar nas plantas, o que prejudica a operagio de colheita
(Sosa-Gdmez; Moscardi, 1995, Gallo, 2002). No algodoeiro, o
ataque ocorre nas scmentes ¢ fibras em  desenvolvimento,

ocasionando queda de capulhos, amarelecimento do linter e redugdo
26
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" de comprimento, uniformidade ¢ susceptibilidade das fibras
~ (Bommireddy ct al., 2007; Soria et al., 2010).

Outro fator favorivel ao aumento da importincia dos
percevecjos-praga para as culturas de soja ¢ algodlio, ¢ a liberagZo
comercial do evento de soja geneticamente modificada, que expressa
a proteina Cry 1Ac que confere resisténcia a lepiddpteros, o que
deve favorecer o sumento populacional de percevejos, pois a maioria

. dos produtos utilizados para o controle das laganas tem aglo sobre
os percevejos. Portanto, haverd maior necessidade de controle
direcionado a ess¢ grupo de insetos. Assim, torna-se de fundamental
importincia a busca por fontes de resisténcia nestas culturas aos
perccve]os.

Hill et al. (2006) identificaram a cultivar de soja
*Dowling” com resisténcia ao pulgio da soja Aphis glycines nos
EUA. Laumann ct at. (2008) relataram que a mesma cultivar
“Dowling” apresenta também resisténcia ao percevejo da sojasendo
portanto uma fonte de resisténcia importante para melhoramento da
resisténcin d cssa praga.

Mais  recentemente, o lagarta-da-magd  (Heliothis
virescens), praga importante na cultura do algodio, comega a
preocupar produtores de soja go Centro-Ocste brasileiro. A sucessio
(soja e algodiio safrinha) além do cultivo em épocas concomitantes
(soja e algodio safra) pode estar entre as causas da adaptagio desse
inscto & soja como novo hospedeiro. O ataque, principalmente nas

fascs posteriores ao inicio do florescimento, destroi flores, folhas,
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vagens e grios (Tomquelski ¢ Maruyama, 2009). Assim, a busca por
fontes de resisténein a ecssa praga ¢ outra demanda pelo

melhoramento.

O bicudo do algodociro Anthonomus grandis é outro inseto
que demanda estudos de resisténcia do algodociro, pois csse
coledptero é o causador da baixa aderlncia dos produtores
brasileiros pelo cultivo de algodiio bt, pois a resisténcia obtida pela
inserglio do gene da bactéria Bacillus thuringiensis na planta tem
efeito apenas em lepiddpteros, os quais j& sdo controlados devido ao
elevado nimero de pulvenizagdes necessirias para o controle do
bicudo.

O sistema predominante da cultura do algodZo em Mato
Grosso se caracteriza pelo plantio em monocultivo, denominado
cultivo convencional, com semeadura sobre a palhada de milheto.
Meste sistema predominam as cultivares de ciclo indeterminado com
ciclo de maturugho de cerca de 150 dias. Segundo Zancanaro e
Tessaro (2006), este sistema nfio ¢ sustentavel, devido, entre outros
fatores, aos poucos residuos deixados pela cultura, ao excesso de
operaghes tratorizadas nas dreas de plantio e, ao longo periodo da
cultura no campo que¢ permiti em um alto nimero de geragdes de
insetos, acarrelando em um alto nimero de pulvenizagdes. Diante
deste cenino, o cultive do algodio adensado estd sendo apontado
como uma alternativa vidvel ¢ promissora a ser contemplada (Belot,

2010). No cultivo adensado busca-se uma maior precocidade da
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cultura, sendo entito necessdrio sclecionar cultivares com um porte

apropriado para esse novo tipo de espagamento.

Além das caracteristicas normalmente sclecionadas em
cultivares de algodio, como produtividade, resisténcia a doengas ¢
pragas ¢ qualidade de fibra, entre outras, a precocidade é apontada
como fundamental para sistemas de cultivo em Mato Grosso.
Segundo Bety ¢t al. (2010), no sistema adensado as cultivares
precoces ¢ inlermedidnias podem ser as mais indicadas. Apds
avaliagio de diversos ensaios de cultivares em Mato Grosso, Belot ¢
Vilela (2010) mostraram c¢laramente que se as cultivares precoces ¢
intermedidrias s¢ comportam melhor em sistemas adensados do que
cultivares tardias. Desta forma a selegio de cultivares para estes
sisternas ¢ fundamental.

O milho figura enlre as principais culturas utilizadas em
sistemas integrados no Brasil com a drea de cultivos em safrinha
aumentando substancialmente em Mato Grosso. Segundo dados da
FAO (2011), a drea plantada, no periodo de 10 anos (1999-2009),
cresceu 18.8%. Para o cultivo do milho em sistemas de integraciio
em conséreio com gramineas forrgaeiras uma das caracteristicas
importante ¢ a altura de insergio da espiga. A toleriincia a seca ¢
também de fundamental importincia sendo bastante estudado
recentemente (Durdies et al., 2004),

A cultura do arroz também aparece com importincia nos
sistemas integrados em Mato Grosso. O arroz de terras altas deixou

de ser apenas a cultura de dreas recém-desmatadas, com baixo nivel
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de tecnologia, para participar de sistemas de produglio mais
tecnificados, como em rotagho com a cultura da soja (Guimaries ct
al,, 2001). Um grande desafio é o estabelecimento da cultura em
dreas de plantio direto. Neste tocante o manejo da drea de plantio é
fundamental, ¢ como cxiste variabilidade em cultivares de amroz para
capacidade de perfilhamento (Crusciol et al, 1999), esta pode ser
uma linha a ser estudada. Outra linha em desenvolvimento ¢
cultivares com maior toleriincia A seca (Breseghello, 1998; Termz et
al., 2006). Cultivares de arroz adaptadas aos sistemas de produgdo de
Mato Grosso vem sendo langadas comercialmente (Breseghello at
al., 2006).

O sorgo para produglo de etanol surge como uma
altermativa em sistemas integrados de cultivo no estado do Mato
Grosso. Segundo a Embrapa (2011), estudos seriio realizados para o
estudo ¢ a caraclerizagho de cultivares de sorgo de alta biomassa
para a produglo de etanol de segunda geragiio ¢ o para um melbor
entendimento da composigio da parede celular em diferentes acessos
de sorgo. O sorgo no Mato Grosso ¢ uma altemativa para cultivo
cspecialmente em safrinha ¢ em pode ser cultivado em safrinha, ¢ na

rencvagdo de canavims,

Componente Pastagem

O melhoramento de forrageiras tem objetivos semelhantes
aos das grandes culturas, quais scjam, o aumento da produtividade ¢
da qualidade, a resisténcia a pragas ¢ doengas, a produgio de
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gementes de bon qualidade, o uso eficiente de fertilizantes e a
adaptagio a estresses eddficos e climiticos. Além disso, as
forrageiras desempenham importante papel na integragio lavoura-
pecudria-floresta (ILPF), contribuindo, tanto para a sustentabilidade
biolégica, como para a sustentabilidade econdprica dos sistemas de
produclo. Dai a grande demanda por cultivares melhorados e
adaptados aos diversos ecossistemas pastoris do pais, bem comoe 3s
particularidaded da ILPF. J& existem, inclusive, demandas dos
setores de bioenergia ¢ biocombustiveis para cultivares que ateadam
a essas necessidades. Portamto, os programas de melhoramento
devem ser dindmicos e polivalentes.(Valle et al, 2009). A maiona
das forrageiras tropicais de importincia ccondmica possui ums
grande variabilidade genética que pode ser explorada na selegdo de
novas cultivares com caracteristicas desejdveis. Desta forma, devem
ser estabelecidas prioridades nos programas de melhoramento
genético para atender as exigéneias do produtor, assegurando assim,
uma adoglio ripida ¢ ficil no momento em que a variedade for
langada (Aratjo, 2008), Segundo Costa et al. (2004), a producio de
forragem em sistemas ILPF ¢ vidvel, desde que sejam selecionadas
gramineas ¢ leguminosas forrageiras tolerantes ao sombreamento.
Diferengas entre espécies para toleriincia ao sombreamento jé foram
observadas por diversos autores (CASTILHOS et al., 2003; Costa et
al. 2004; LUCAS, 2004; BARRO, 2007). Gontijo ct al. (2005)
também observaram diferengas para tolerincia so sombreamento em
cultivares do género Panmicum sp. Meirelles ¢ Mochiuni (2011),
também destacaram que para o succsso dos sistemas silvipastons
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deve-se selecionar as espécics forrageims que se desenvolvam bem
sob o0 sombreamento de drvores ¢ que os programas de
melhoramento  das  plantas  forrageiras normalmente  sdo
desenvolvidos em condighes de plena luz e, portanto, as espécies
selecionadas podem ndo ser tolerantes a sombra.

Componente Florestal

Na escolha do componente arbireo para composigio do
Sistema Agrossilvipastoril, devem-se levar em  consideragio
aspectos relacionados com a silvicultura da espécie, a produgio de
bens e servigos, a presenca de efeitos alelopéticos ¢ de toxidez e,
também, relacionados com a morfologia da copa ¢ do sisterma
radicular das érvores, dentre outros. E importante, inicialmente,
definir o uso que serd dado a0 componente arbéreo, se destinada i

produgio de carvlio, celulose, postes, mourBes, madeira serrada,
Oleos essenciais, frutos, dentre outros.

As caracteristicas de copa devem proporcionar adequadas
condigdes microclimfticas para o desenvolvimento das culturas
agricolas e/ou forrageiras, bem como para o bem-estar dos animais
que ocupardio o extrato inferior do Sistema. Arvores com copas
amaiores ¢ densas, assim ¢como as simpodiais tendem a promover
maior sombreamenio. Deve-se mencionar queuma caracteristica
silvicultural que tem recebido especial atengdo no estabelecimento
de sistemas silvipastoris € a taxa de crescimento inicial das arvores
Nesse caso, quanto maijor for essa taxa, mais cedo os apimais

poderio ser introduzidos no Sistema. Plantas de menores dimensdes
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sio mais vulneriveis a danos pelos animais, principalmente os de
grande porte {Oliveria Neto et al. 2010).

No Brasil, o cucalipto tem sido 0 componente arboreo mais
utilizado para a composic3o de sistemas agrossilvipastoris, cm razio
da diversidade de materiais genéticos, adaptagio a diferentes
condicdes ambicntais, clevada taxa de crescimento e ciclo de curta
duragio, qumt-lo adequadamente manejado, capacidade de rebrota ¢
possibilidade de ser manejado para multiprodutos (Oliveira Neto,
Reis ¢ Reis, 2007).

Extensa revislo sobre espécies florestais de interesse para
o0 Mato Grosso foi realizada por Reis ¢ Paludzyszyn Filho (2011), éa
qual slio extraidas as observagdes seguintes.

No Mato Grosso, os plantios com espécies florestais foram
iniciados na década de 1970, tendo por base espécies exoticas e com
objetivo dc atender demandas de carvio vegetal, 6leos essenciais,
frutos. lenha industrial, toras, dentre outros. Ji no ano de 2007,
foram constatados plantios com espécies florestais em 93 dos 141
municipios existentes no estado, com grande vaniagio nas extensbes
dos plantios anuais das diferentes espécies. (SHIMIZU et al., 2007).
No momento, algumas cspécies florestais como castanheira
(Bertholletia excelsa), cucalipto, paricé (Schizolobium amazonicum),
pau de balsa (Ochroma pyramidale) ¢ icca 1#m despertado interesse
no estado ¢ existe um foric apelo por panc de produtores,
cooperativas ¢ empresas para que estudos scjam conduzidos. Vale
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ressaltar que tais espécies apresentam grande potencial de cultivos
em sistemnas iLPF.

Com relag3o 20 eucalipio no Estado de Mato Grosso, a
arca plantada apresentou crescimento de 46,05%. entre os anos de
2005 ¢ 2010. Atuzlmente, a drea abrange 61 950 bectares. Segundo a
Associagdo Brasileira de Florestas Plantadas, a drea de florestas com
cucalipto csté em franca expanslio na maioria dos estados brasileiros
com tradigdo ma silvicultura ¢ também em estados considerados
como novas fronteiras da silvicultura, como ¢ o caso de Mato
Grosso. As cspécies que tém sido mais plantadas no estado sdo os
cucaliptos tropicais como o Eucalyptus urophylla, E. camaldulensis,
E. grandis, E. pellita, Corymbia (ex-Eucalyptus) citriodora e os
hibridos “urograndis™ (E. wrophylla x E grandis) ¢ “urocam™ (E.
urophylia x E. camaidulensis) (SHIMIZU e al, 2007). O intenso
trabalho que tem sido realizado nos programas de melhoramento
genético aliado 4 constante modernizagho das técnicas de cultivo
permite vislumbrar um futuro ainda mais promissor para a cultura no
Brasil. Entretanto, no Estado de Mato Grosso, niie existem
programas de melhoramento genético para o espécie. Assim. o
matona dos materiais plantados slo clones hibridos oriundos de
Minas Gerais, Bahia, SSo Paulo ¢/ou Mato Grosso do Sul No
estado, em geral, o que 1¥m sido observadas sio produtividades
abaixo da média nacional. Como os clones sSo seclecionados c

lestados em outros estados hd presenca de intecag3o gendtipos x
ambicnles.
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Em relacio & castanheira, em cultivos integrados, como o
agrossilvipastonil, a espécie ¢ considerada uma opgio rentivel
(LUNZ:; FLANKE, 1997 LUNZ; MELO, 1998). Nesse sistema de¢
mancjo associam-sc¢ espécies florestais, agricolas ¢/ou animais, em
ums mesma frea, de mancira simultinea ou em uma sequéncia
temporal. As espécies florestais fornecem produtos dieis para o
agricultor ¢ desempenham um importante papel na manutengdo da
fertilidade dos solos, além de abrigar os animais, proporcionando
conforto térmico (COSTA ct al,, 2002). No entanto, pesquisas com
melhoramento genético devem ser conduzidas visando & obtengio de
gendtipos mais adaptados, com maior produgiio de frutos, castanhas
e/ou com qualidade ¢ volume de madeira. Slo tambem essenciais
pesquisas em manejo € cultivo da espécic

O parica ¢ uma espécic de grande porte e em virtude do seu
ripido crescimento, da sua capacidade de se adaptar ds diversas
condigdies edafoclimaticas, bem como do seu valor econdmico tem
sido a espécie nativa mais cultivada nas dreas de reflorestamento da
Regilo Amazbnica (ROSA, 2006), déem virtude de seu rapido
crescimento ¢ bom desempenho, tanto cm formagdes homogéneas
quanto em consdrcios, a espécie pode ser utilizada de virias formas,
em diferentes sistemas de produgio. A drvore ¢ indicada pama
monocultivos comerciais (ZANETI, ALBINO, 2006), nos sistemas
de inicgraglo lavoura, pecuinia e floresta (AZEVEDO et al., 2009;
MANESCHY et al., 2009) e recomposigio de &rcas degradadas.
Relatos de programas de melhoramento genético paraa espécie nlo

foram encontrados no Brasil. Existem somente algups testes de
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adaptagio (LIMA et al., 1999) ¢ de procedéncias (ROCHA et al,
2009). Neste foi avaliada a variabilidade genética e estimado o
progresso com a seleglio entre procedéncias da espécie oriundas dos
estados do Acre, Pari ¢ Ronddnia em testes implantados em Ouro
Preto d'Oeste, Roddnia, aos nove anos de idade. As procedéncias
avaliadas apresentaram boa adaptabilidade, com potencial para
produgio de madcira na regido e vaniabilidade genética suficiente
para ser explorada com estruturaglo de familias. As estimativas de
progresso genélico indicam 20% de ganho em volume com 2 selegdo
entre procedéncias e 30% com a selegio enmtre ¢ dentro de
procedéncias.

Como a espécic apresenta uma ampla variedade de usos,
com mercado bastante promissor, 1orna-s¢ nitida a necessidade de
implantagio de uma rede de testes penélicos com o panicd. Neste
caso, os objetivos senamseleglio de drvores saperiores, com maior
adaptaglio & regides de interesse como, por exemplo, o Mato Grosso,

O pau de balsa ¢ uma espécie ristica e de boa
adaptabilidade, No Estado de Mato Grosso ¢ em virias regides do
Brasil sf8o o¢ncontrados sitios c¢om Olimas condigdes de
desenvolvimento para plantio. Aparentemente, desde 2005, 2
Empresa Mato-Grossense de Pesquisa, Assisténcia e Extensio Rural
(Empaer) tem identificado variedades mais adaptadas 20 estado ¢
selecionado as mais produtivas. No entanto, a Copromab (2011)
salicnta a necessidade de que outras pesquisas sejam realizadas em
diferentes dreas de conhecimento relacionadas & espécie, denmre
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outras, na sclegio de gendtipos mais produtivos, manejos
silviculturais ¢ avaliagio das propriedades tecnoldgicas da madeira,
visando ampliar os usos da espécie.

A teca ¢ a espécie mais plantada no Estado de Mato
Grosso, com uma frea plantads em 2007 de48.526,19 hectares
(SHIMIZU et al, 2007). No Brasil, aparentemente, nio exisiem
programas de melhoramento com a espécie (COSTA; RESENDE,
2001; COSTA et al,, 2007), embora fossem encontrados registros de
cruzamentos ¢ de producio de sementes melhoradas em teca
(FLORESTECA, 2011). Em geral, 0 que tem sido observada ¢ a
selegdo fenotipica de individuos superiores em plantios oriundos de
sementes ¢, cm seguida, clonagem dessas drvores. Posteriormente,
testes clonais, em delincamentos experimentais, podem ser

implantados visando 4 seleglo dos melhores clones. Assim, de posse

desses resultados, ¢ feita a recomendagho dos clones clites para
plantios comerciais de produtores ¢ também de empresas. Costa e
Resende (2001) o Costa et al. (2007) recomendam, em carater
urgente, a realizaglo de testes de procedéncias, progénies e clonais
em virios locais representativos, visando formar uma rede
experimental como base para um programa de melhoramento
genético. Obviamente, a parceria entre instituigbes piblicas e
privadas na condugiio desses experimentos torma-se crucial.

Em sintese, as espécics castanheira, eucalipto, paricd, pau

de balsa ¢ teca, demonstram grande potencial para uso em Sistemas
agrossilvipastoris no Estado de Mato Grosso. Entretanto, a
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necessidade de estudos em diversas dreas como mancjo do solo,
mancjo de plantas invasoras ¢ Iratos silviculturais, envolvendo as
diferentes espécics, ¢ clara. Além disso, é recomendada, em carditer
urgenie, & implantacdo de programas de melhoramento genético pars
todas as espécies analisadas, com inuito de descavolvimento de
individuos mais adaptados s diferentes condicdes edafoclimit
de Mato Grosso.

Outras cspécies

Um dos pontos importantes dos sistenas iLPF € a
diversificagio de espécies no sistema. E uma oportunidade para se
trabalhar com espécies pouco enfatizadas em programas de
melhoramento. Gepts ¢ Hancock (2006), enfatizam que espécies
com pouco apelo econdmico sdo negligenciadas por programas de
melhoramento, especialmente os privados, ficando normamelmente
sob responsabilidade de universidades piblicas ¢ centros
internacionais de pesquisa. Neste sentido espécies tidas como
secundirias podem ser foco de estudos. O milheto (Pennisetum
glaucum) pode ser selecionado para aspectos de qualidade de
forragem, visando alimentagio animal em iLPF, e ciclo mais tardio ¢
com menor velocidade de decompsiglo de biomassa, visando uso
como cobertura de solo em sistemas de plantio dircto. A selegio de
espécics ¢ cultivares de adubos verdes para uso ¢m sistemas visando
a fixaglo bioldgica de nitrogénio ¢ controle de doengas também
pode s¢ revestir de importdncia em sistemas integmdos. O feijio

caupi (Vigna unguiculata) tem sua drea aumentada anualemente no
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