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ABSTRACT - The determination of the irrigation depth
values is based on the daily calculation of the reference
evapotranspiration (ETo). The Penman-Monteith-FAO is
considered as the standard method to calculate ETo
and needs to its use different meteorological data, that
are rarely available to the producers. For this reason it
is common to use other methods in irrigation
management. The present work had the objective to
compare daily Penman-Monteith-FAO values with those
obtained by the Class A Pan and the Hargreaves-
Samani methods, for the Sao Paulo State northwest
region conditions. The meteorological daily values were
collected in the Embrapa Tropical Viticulture
Experimental Station in Jales, SP, Brazil. The data were
obtained from April 01 to October 15 of 2004 (n = 198),
considered as the dry period in the region. The
Hargreaves-Samani method presented a very good
performance, while the Class A Pan presented a regular
performance, in comparing with the Penman-Monteith-
FAO standard method.

INTRODUCAO

O célculo diario da evapotranspiracdo de
referéncia (ETo) é a base para se determinar o valor da
lamina de irrigagdo a ser aplicada. O método de
Penman-Monteith-FAO é considerado padrdo para o
céalculo de ETo (Sediyama, 1996; Allen et al., 1998) e,
para a sua utilizagdo sdo empregados dados de
temperatura (T) e umidade relativa do ar (UR), radiacédo
solar (Rs) e velocidade do vento (V). Os produtores
rurais, contudo, nem sempre dispdem desses dados,
sendo necesséria a utilizacdo de métodos mais simples
para o calculo de ETo. Um dos métodos mais
empregados em &reas irrigadas € o do tanque Classe
A, no qual a ETo é calculada multiplicando-se os
valores diarios da evaporagdo do tanque (ECA) por um
coeficiente (Kp), funcdo da distancia da bordadura ao
redor do tanque, da velocidade do vento (V) e da
umidade relativa do ar (UR). Métodos que utilizam
somente a temperatura do ar para a estimativa da ETo
também podem ser empregados pelos produtores para
0 manejo da irrigacdo. Conceicao (2003) observou um
coeficiente de determinacdo (R®) igual a 0,84 entre os
valores mensais de ETo determinados pelo método de
Penman-Monteith-FAO e os valores obtidos pelo
método de Hargreaves & Samani (Samani, 2000), sob
as condi¢Bes do noroeste paulista.

O presente trabalho teve o objetivo de
comparar os valores diarios de ETo determinados pelo
método de Penman-Monteith-FAO com os valores
estimados pelos métodos do tanque Classe A e de
Hargreaves & Samani na regido noroeste de Séo
Paulo.

MATERIAL E METODOS

Os valores diarios das temperaturas maxima
(Tmax), média (T) e minima (Tmin); umidade relativa

do ar (UR); radiagdo solar incidente (Rs) e velocidade
do vento a 2m (Vv) foram coletados em uma estagéo
meteorologica automdtica, instalada na Estacao
Experimental de Viticultura Tropical (EEVT) da
Embrapa Uva e Vinho, localizada no municipio de
Jales, SP (20°16'S, 50°33'W e 483 m). A evaporagdo
diaria do Tanque Classe A (ECA) também foi coletada
no mesmo local. Os dados foram obtidos de 01 de abril
a 15 de outubro de 2004 (n = 198), periodo
considerado como sendo seco na regido, com a
ocorréncia de 24,3% da precipitagcdo total anual.

A evapotranspiracdo de referéncia (ETo) foi
estimada pelo modelo de Penman-Monteith (EToPM)
segundo parametrizagdo da FAO (Allen et al., 1998). O
método de Hargreaves & Samani (EToHS) foi utilizado
segundo descri¢do feita por Samani (2000). O valor do
coeficiente Kp empregado no método do tanque Classe
A (EToCA) foi determinado de acordo com a
metodologia apresentada por Snyder (1992), que é
recomendada para a regido por Conceigéo (2002).

Os valores diarios de EToHS e EToCA foram
comparados com os de EToPM utilizando-se regresséo
linear, obtendo-se o0s respectivos coeficientes de
determinacdo (R?. Foi utilizado, também, um
coeficiente de confianca “c” proposto por Camargo &
Sentelhas (1997), sendo o desempenho classificado
como 6timo para valores de “c” maiores que 0,85; como
muito bom para valores entre 0,76 e 0,85; como bom
para valores entre 0,66 e 0,75; como regular para
valores entre 0,51 e 0,65; como ruim para valores entre
0,41 e 0,50; e como péssimo para valores inferiores a
0,40.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As relagBes entre EToOHS e EToPM e EToCA e
EToPM estao apresentadas nas Figuras 1 e 2. Verifica-
se que os coeficientes angulares das retas de
regressdo, forcadas a passarem pela origem,
aproximaram-se de 1,0, significando que os dois
métodos apresentaram boa exatiddo. Os valores de R?,
contudo, demonstraram que o método de Hargreaves-
Samani apresentou precisdo superior ao do tanque
Classe A, com valores iguais a 0,74 e 0,20,
respectivamente. O coeficiente de confianga (c) para o
método de Hargreaves-Samani foi igual a 0,76 e para o
método do tanque Classe A foi igual a 0,57, com
desempenhos classificados como muito bom e regular,
respectivamente.

O uso da temperatura do ar para a estimativa
da ETo facilita o manejo da irrigacdo para o0s
produtores da regido. O método de Penman-Monteith-
FAO requer variaveis nem sempre disponiveis, bem
como o do tanque Classe A, que utiliza informag6es de
umidade relativa do ar e velocidade do vento para a
determinacdo de Kp. Além disso, o uso do tanque
Classe A apresenta um custo maior de instalagédo e
maior necessidade de manutencdo do que os métodos
baseados na temperatura do ar, como é o caso do de
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Hargreaves-Samani, que requerem tdo somente um
abrigo meteorolégico e um termdmetro de maxima e
minima.

O calculo de ETo utlizando o método de
Hargreaves-Samani é relativamente simples e pode ser
empregado com facilidade pelos produtores rurais. Ja
ficou demonstrado, também, que a estimativa diaria do
armazenamento de agua no solo utilizando valores de
EToHS apresenta resultados préximos aos obtidos com
0 uso de valores de EToPM (R2 = 0,91), para as
condi¢cdes do noroeste paulista (Concei¢cdo & Marin,
2004).
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Figura 1 - RelagBes entre os valores diarios da
evapotranspiracdo de referéncia calculados pelos

métodos do tanque Classe A (EToCA) e de Penman-
Monteith-FAO (EToPM).
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Figura 2 - Relagbes entre os valores diarios da
evapotranspiracdo de referéncia calculados pelos
métodos de Hargreaves-Samani (EToHS) e de
Penman-Monteith-FAO (EToPM).
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