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Estudo da sobrevivéncia de MAC em camas de maravalha e casca de arroz...

Introducao

O sistema de criacao de suinos em cama sobreposta foi introduzido e
difundido no Brasil pela Embrapa Suinos e Aves em 1993, como uma
alternativa para solucionar o problema de poluicao ambiental relaciona-
do ao sistema de producao convencional e visando sustentabilidade am-
biental das regides de producao intensiva de suinos (OLIVEIRA, 1999).
Entretanto, este sistema de producao apresenta entraves sanitarios,
pois favorece a ocorréncia de linfadenite granulomatosa, infeccao cau-
sada por micobactérias do Complexo Mycobacterium avium (MAC).

Os agentes do Complexo Mycobacterium avium (MAC), que incluem
Mycobacterium avium subsp. avium, Mycobacterium avium subsp
hominisuis e Mycobacterium intracellulare, sao considerados agentes
ambientais e patdgenos oportunistas, com impacto tanto em saude ani-
mal quanto humana. Destes, o Mycobacterium avium subsp hominisuis
€ 0 mais prevalente em suinos. Em relacao a sua caracteristica ambien-
tal e ampla distribuicao em diferentes nichos ambientais, o substrato
apresenta papel preponderante na sobrevivéncia do agente. O isolamen-
to de Mycobacterium avium em amostras de solo, agua, poeira, cama

e excreta de animais e insetos presentes em instalacdes zootécnicas
tem sido relatados por diversos autores, porém seu potencial impacto
na epidemiologia das infecoes nas populacoes humana e animal nao é
claro. Estudos da ecologia das micobactérias buscam elucidar questoes
relativas as condicoes ambientais favoraveis e restritivas a sobrevivén-
cia e multiplicacao dessas bactérias para a adocao de medidas preventi-
vas em saude humana e animal (KAZDA et al. 2009).

O papel da cama sobreposta como via de transmissao de micobactérias
para o suino e como ambiente favoravel para manutencao e/ou multi-
plicacao do agente tem sido relatado em muitos paises (FALKINHAM,
2004; KRIZOVA et al., 2010; SONGER et al., 1980), porém sao escas-
sas as informacodes relativas aos fatores que influenciam a multiplicacao
do agente neste ambiente. A diferenca na ocorréncia de linfadenite
granulomatosa nos suinos criados em camas de serragem, maravalha,
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casca de arroz e palhas sugere haver efeito dos materiais de cama
sobre a manutencdo e/ou multiplicacdo das micobactérias (CORREA,
1998). As variacoes de temperatura decorrentes do processo de com-
postagem que ocorre na cama podem ter influéncia na sobrevivéncia
das micobactérias. Entretanto, ainda nao foram estudados os limites de
tais pardmetros atuando sobre o agente neste sistema, o que poderia
contribuir para identificacao de praticas de manejo da cama, visando a
prevencao e controle desse patdgeno.

Objetivos

Estudar a sobrevivéncia de MAC em camas de maravalha e casca de

arroz experimentalmente contaminadas, em duas variacoes de manejo,
ao longo da passagem de quatro lotes consecutivos de suinos, visando
identificar alternativas de prevencao e controle de MAC neste sistema.

Metodologia

Foram usados dois galpdes subdivididos em quatro baias cada, com
capacidade para alojar 18 leitdes/baia. No galpao 1 foi utilizada cama
de maravalha e no galpao 2 cama de casca de arroz, ambas com 50 cm
de profundidade, para criacao dos quatro lotes consecutivos de suinos
na mesma cama, com intervalo vazio das instalacdes entre lotes de

dez dias. Nos intervalos entre lotes foram avaliadas duas variacoes de
manejo das camas, totalizando quatro tratamentos com duas repeticoes
(baias) cada, conforme segue:

e Tratamento 1: Cama de maravalha com um revolvimento entre lotes.

e Tratamento 2: Cama de maravalha com dois revolvimentos entre lotes.

e Tratamento 3: Cama de casca de arroz com um revolvimento entre lotes.

e Tratamento 4: Cama de casca de arroz com dois revolvimentos entre
lotes.
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No alojamento do primeiro lote de suinos, dois leitdes/baia foram
inoculados por via oral com uma suspensao de Mycobacterium avium
subespécie hominisuis para que, através da eliminacao das bactérias
pelas fezes, estes promovessem a contaminacao das camas simulando
condicoes de campo. Amostras de cama de cada baia foram colhidas
no inicio, meio e final de cada intervalo entre os lotes (dia 1, 5 e 10 dos
tratamentos/lote) para pesquisa de micobactérias e exames fisico-quimi-
cos de matéria seca, pH, nitrogénio, fésforo, cobre, zinco e cinzas. Oito
bandejas contendo iscas (feromdnio sexual) para atrair moscas foram
colocadas no segundo dia de alojamento, a cerca de 15 cm de distancia
das laterais vazadas das instalacoes. Amostras de moscas adultas e
larvas de moscas foram colhidas diretamente da cama durante o experi-
mento para pesquisa de micobactérias.

Ao todo, 576 suinos foram monitorados ao abate para deteccao de
lesoes de linfadenite e foram colhidos linfonodos mesentéricos e cefali-
cos desses para pesquisa de micobactérias.

Resultados e discussao

Dos 16 suinos inoculados no inicio do experimento, 12 (75%) apre-
sentaram lesoes de linfadenite ao abate e obteve-se isolamento de
Mycobacterium avium subsp. hominisuis dos linfonodos dos 16 (100%)
suinos inoculados e mais quatro suinos nao inoculados no primeiro lote,
confirmando a transmissao horizontal indireta. Sete dias apds a inocula-
cao dos 16 suinos, amostras de cama de cada baia foram colhidas para
pesquisa de Mycobacterium avium subsp. hominisuis e todas resulta-
ram positivas, confirmando a contaminacao da cama e seu potencial
como fonte de infeccao para os lotes subsequentes.

Os suinos do segundo, terceiro e quarto lotes de todos os tratamentos
nao apresentaram lesoes de linfadenite granulomatosa ao abate e todos
resultaram negativos para Mycobacterium avium subsp. hominisuis na
bacteriologia, mostrando que a pressao de infeccao na cama nao foi su-
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ficiente para produzir infeccao apds o primeiro lote, em todos os trata-
mentos. Entretanto, houve isolamento de Mycobacterium intracellulare
(agente nao inoculado) dos linfonodos de oito (5,8%) e quatro (3,1%)
suinos dos terceiro e quarto lotes, respectivamente.

Os isolados Mycobacterium avium subsp. hominisuis a partir das amos-
tras de cama nos intervalos vazios dos quatro lotes mostram que nao
houve efeito dos tratamentos. Porém o desdobramento do periodo de
coleta (dias 1, 5 e 10) apresentou efeito significativo (p<0,05), mos-
trando reducao do agente da primeira para ultima coleta (inicio e final
do intervalo entre lotes). Isso demonstra o efeito do manejo de revolvi-
mento, mesmo quando foi realizado apenas uma vez no periodo entre
lotes.

Em todas as baias houve proliferacao de moscas durante os meses
mais quentes, no periodo de alojamento do segundo e terceiro lotes.
Foram isolados M. avium subsp hominisuis e M. intracellulare tanto de
moscas adultas quanto de larvas de moscas, sendo que na bacteriolo-
gia das larvas o nimero de unidades formadoras de colénias (UFC) foi
expressivamente superior do que nas moscas. Nas camas do terceiro
lote, momento em que houve proliferacao de larvas e moscas mais
evidente, Mycobacterium intracellulare foi o agente mais frequente e
abundante, estando claramente associado aos resultados da bacterio-
logia dos linfonodos dos suinos deste mesmo lote, em que o agente
foi isolado de oito suinos. O papel das moscas e outros vetores meca-
nicos na difusao do agente é bastante claro (FISCHER et al., 2001).
Entretanto, as larvas podem aludir a um fator novo no entendimento
da epidemiologia das infeccoes micobacterianas nos suinos criados em
cama, pois o Mycobacterium avium é uma bactéria intracelular podendo
utilizar-se de outros organismos, como protozoarios, amebas e insetos,
para se manter e multiplicar frente a situacoes ambientais adversas
(FALKINHAM, 2004; FISCHER, et al., 2001). Este é um aspecto preo-
cupante porque foi demonstrado que as cepas de M. avium resultantes
dessa passagem sao mais virulentas em ratos e galinhas (FALKINHAM,
2004). Assim, esses organismos aumentam o numero de M. avium e
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outras micobactérias em habitats onde ambos residem. O mesmo pode
ocorrer em larvas de insetos que se desenvolvem em cama contami-
nada, amplificando a carga infectante neste ambiente, pois nas camas
mais novas e nos periodos mais quentes do ano, a proliferacao de
moscas e larvas é favorecida, coincidindo com as condicées de maior
ocorréncia de linfadenite nos suinos criados neste sistema.

Os manejos de um e dois revolvimentos entre lotes para induzir o
processo fermentativo com aumento da temperatura das camas para
reducao ou inativacao da carga de micobactérias foram eficientes, nao
havendo diferenca estatistica entre um ou dois revolvimentos. Contudo,
deve-se considerar a particular resisténcia de Mycobacterium avium a
temperaturas que geralmente sao inibitérias para outros grupos bac-
terianos. Em todos os tratamentos foi possivel detectar temperaturas
médias superiores a 55°C por aproximadamente 72 horas, porém nas
camas de casca de arroz as temperaturas foram mais elevadas e se
mantiveram altas por mais tempo, especialmente nas camas submeti-
das a dois revolvimentos. Embora todos os tratamentos tenham sido
eficientes no controle de M. avium supsp hominisuis, os tratamentos
que induzem a elevadas temperaturas por mais tempo apresentam
vantagem sobre os demais, pois a temperatura € um importante fator
inibitério para patégenos e esta nao é uniforme em toda a extensao da
cama. Assim, para atuar de forma preventiva para as micobacterioses
suinas e outras enfermidades, recomenda-se que, ao adotar o sistema
de cama sobreposta, o vazio de pelo menos dez dias e 0 manejo de
dois revolvimentos entre lotes seja priorizado.
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Consideracoes finais

O manejo de revolvimento de cama sobreposta no intervalo de vazio
entre lotes de suinos mostrou-se eficiente no controle e prevencao da
infeccao por Mycobacterium avium.

As camas submetidas a dois revolvimentos entre lotes apresentam tem-
peraturas mais elevadas e por mais tempo, sendo a pratica recomendada
para controle e prevencao de micobacterioses e outras enfermidades.

O controle de moscas e larvas de moscas na cama é fundamental na pre-
vencao e controle de micobacterioses em suinos.

O sistema de cama sobreposta é viavel do ponto de vista sanitario desde
gque o manejo de revolvimento para controle de patégenos no intervalo
entre lotes e controle de vetores durante o alojamento sejam criteriosa-
mente aplicados.

A origem dos suinos para criacao em sistema de cama sobreposta deve
ser monitorada e controlada para micobacteriaoses antes do alojamento
em cama.

Suinos cuja origem apresente histoérico de linfadenite nao devem ser
alojados em sistema de cama sobreposta.



Estudo da sobrevivéncia de MAC em camas de maravalha e casca de arroz...

Referéncias bibliograficas

CORREA, E. K. Avaliacdo de diferentes tipos de cama na criacdo de
suinos em crescimento e terminacao. Pelotas: UFPel, 1998. 105 p.

FALKINHAM J. O. Environmental sources of Mycobacterium avium
linked to routes of exposure In: PEDLEY, S.; BARTRAM, J.; REES, G.;
DUFOUR, A.; COTRUVO, J. (Ed.) Pathogenic mycobacteria in water:

a guide to public health consequences, monitoring and management.
London: IWA, 2004.

FISCHER, O.; MATLOVA, L.; DVORSKA, L.; SVASTOVA, P.; BARTI,
J.; MELICHAREK, L.; WESTON, R. T.; PAVLIK, I. Diptera as vectors

of mycobacterial infections in cattle and pigs. Medical and Veterinary
Entomology, v. 15, n. 2, p. 208-211, 2001.

KAZDA, J.; PAVLIK, I.; FALKINHAMIII, J. O.; HRUSKA, K. The ecology
of mycobacteria: impact on animal’s and human’s health. [Nova York]:
Springer, 2009. 522 p.

KRIZOVA, K.; MATLOVA, L.; HORVATHOVA, A.; MORAVKOVA, M.;
BERAN, V.; BOISSELET, T.; BABAK, V.; SLANA, |.; PAVLIK, |. Myco-

bacteria in the environment of pig farms in the Czech Republic between
2003 and 2007. Veterinarni Medicina, v. 55, n. 2, p. 55-69, 2010.

OLIVEIRA, P. A. V. de. Comparaison des systems d’'élevage des porcs
sur litiere de sciure ou caillebotis intégral. 1999. 263 f. Thése (Docteur:
Sciences de I’Environnement) - Ecole Nationale Supérieure Agronomi-
que de Rennes, Rennes, France, 1999.

SONGER, J. G.; BICKNELL, E. J.; THOEN, C. O. Epidemiological Investi-
gations of swine tuberculosis in Arizona. Canadian Journal of Compara-
tive Medicine, v. 44, p. 115-20, 1980.

99



