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Area 4 - Bioprocessos para a pwducéo'ﬁm

dtpm and with a levan production of 70.54 g L. The highest levan production was 113.31 g L', with activity of 5.52 AU. St ‘
iivsis showed that the concentration of sucrose had a negative effect, inhibiting the enzyme activity, since the pH and agitation & -'J--]_
mtive effect. There wasn 't found significant interaction between variables. The levan production in experimental conditions showee
et relationship to enzyme activity. \

as-chaves: Bacillus subtilis Natto, enzyme production, factorial design, levan, levansucrase

IRODUGAO DE LIPASES POR Penicillium brevicompactum E FERMENTAGAO EM ESTADO SOLIDO UTILIZANDO
ARELO DE ARROZ COMO SUBSTRATO

@ila Predabon ', Marceli Fernandes Silva ', Débora Oliveira ', Helen Treichel ', Marco Di Luccio !, Denise Maria Guimaraas
re 2, Aline Machado Castro

l I - URI-Campus de Erechim (Av. 7 de setembro, 1621, Centro, Erechim, RS, 99700-000), ? UFRJ - Universidade Federal
"-Rio de Janeiro (Instituto de Quimica, Departamento de Bioguimica), * PETROBRAS — CENPES - PETROBRAS - CENPES
entro de Pesquisas e Desenvolvimento Leopoldo Américo Miguez de Melo)

pases sio biocatalisadores de importincia em diferentes areas, podendo catalisar reagdes tanto em meio aquoso como em meio organico.
propriedade proporciona as lipases a possibilidade de utilizagdo em uma ampla gama de substratos, possuindo estabilidade frente &
@mperatura, pH ¢ diferentes solventes organicos. A utilizagio de subprodutos agroindustriais como substrato, além de agregar valor &
iais de baixo custo, pode vir a reduzir o prego final da enzima. O objetivo deste trabalho foi investigar a produgio de lipase pos
Menicillium brevicompactum por fermentagio em estado sohdo utilizando farelo de arroz como substrato. Os efeitos das vanaveis de
Eocesso para maximizagdo da produgdo das enzimas foram investigados utilizando a técnica de planejamento experimental. Atividades de
perificacio de 167 ¢ 106 U/g foram obtidas em meio suplementado (3% m/m) de 6leo de soja e sem suplementagio, respectivamente, em
72 horas de fermentagio ¢ 80% de umidade. A redugdo da atividade de esterificagio em meio sem suplementagio ocorreu provavelmente
ido ao aumento da relagdio C/N do meio. Observou-se durante os experimentos que a utiliza¢do de residuos agroindustriais pode
iz uma alternativa viavel para a produgdo de lipases através de fontes microbianas. A especificidade do extrato enzimatico bruto em
Siferentes substratos foi avaliada. utilizando dcido laurico, dcido butirico e dcido oléico, e metanol, etanol. propanol e butanol. Atividades
; " e esterificagdo de 94.03 ¢ 87,98 U/g foram obtidas quando acido laurico e butanol e dcido oléico e propanol foram utilizados come
Mubstralos, respectivamente, indicando preferéncia da enzima por acidos graxos ¢ alcodis de cadeia média e longa.
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lavras-chaves: Lipases, fermentagio em estado solido, residuos agroindustriais, suplementagdo , especificidade

RODUGAO DE FENOL-OXIDASES POR Pleurotus sajor-caju PS 2001 EM BAGACOS DE FRUTAS E SERRAGEM DE
us sp

e
¥

ne Maria Finimundi ', Leticia Osorio da Rosa ', Emanuele Barbieri ', Aldo José Pinheiro Dilion '
" UCS - Universidade de Caxias do Sul (Rua Francisco Getulio Vargas, s/n°. Caxias do Sul, RS.)

' te trabalho, esta sendo enfocado o aproveitamento de serragens ¢ residuos de frutas gerados por agroindistrias como substrato para

sultivo do fungo Pleurotus sajor-caju PS 2001 e obtengdo de enzimas fenol-oxidases. Foram utilizados bagagos de Vitis labrusca, Malus

® domestica ¢ Citrus sinensis combinados com serragens de Pinus sp, obtendo-se as seguintes formulagdes: S1: bagago: S2: bagago +

i # erragem (3:1): S3: bagago + serragem (1:1); S4: bagago + serragem (1:3) e S5: serragem. Os cultivos, realizados durante um periode de

30 dias. foram suplementados com farelo de trigo (5%) e CaCO, (1%). com adigdo de agua destilada até obtengdo de £66% de umidade.

maiores atividades de lacases foram obtidas em S1 e S2 merc&dndo bagacos de M. domestica, sendo 81.995 ¢ 78.069 U.g', no 3F e

14° dias de cultivo, respectivamente. A utilizac¢iao de bagagos de C. sinensis apresentou maior atividade de lacases em §2, 52.052 U.g*, ne

16° dia de cultivo, ja com bagago de 17 fabrusca. S4 propiciou a maior atividade de lacases por P. sajor-caju, 36.918 U.g”', no 18 dia de

tivo. A maior quantidade de proteinas foi obtida no cultivo em S2 de € sinensis. com 4.813 U.g"'. Para manganés peroxidase, o melhos

§ esultado obtido. 636.4 U.g''. foi em S3. com M. domestica. As demais fenol-oxidases foram detectadas em quantidades ndo significativas.

#0s cultivos realizados com bagagos ¢ serragens nas proporgoes descritas permitem concluir que os meios empregando bagacos de 8
domestica sdo os mais adequados para a atividade enzimatica de fenol-oxidases pelo fungo P, sajor-caju.
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Palavras-chaves: Cultivo solido, fenol-oxidases, lacases, residuos agroindustriais. Pleurotus sajor-caju

§r RODUGCAO DE ENZIMAS PROTEOLITICAS POR FERMENTAGAO SEMI-SOLIDA EM CONDIGOES ESTATICAS E
DINAMICAS

Adriana Crispim de Freitas '¢, Rafael Frederico Fonseca *°, Victor Bertucci Neto °, Cristiane Sanchez Farinas *, Gustavo
Adolfo Saavedra Pinto *

'UFC Universidade Federal do Ceara (Av. da Universidade, 2853 - Benfica - Fortaleza - CE), ? USP - Universidade de £
Paulo (Av. Trabalhador Sao-carlense, 400, Arnold Schimidt ), * Cnpdia - Embrapa Instrumentagéo Agropecuaria (Rmm

— et e wt S. 4w

‘_-' ‘T L NZITEC 284 U



% para a producdo de enzimas

1452), “ Cnpat - Embrapa Agroindastria Tropical (Rua Dra Sara Mesquita, 2270 - Planalto do Pici)

@ sepresentam importante classe de enzimas que respondem por aproximadamente 60% do mercado mundial de enzimas. Send
gos do total de vendas representado pelas proteases de origem microbiana. Neste contexto. o objetivo deste trabalho foi avaliarg
de proteases por fermentagio semi-solida de torta de canola em condigdes estaticas e dindmicas. Os pardmetros avaliados ¢g
pies estaticas foram: selegiio de linhagens, adigdo de diferentes volumes de dgua ao substrato, temperatura de incubagio, variagio &
sracdo de inoculo, adigio de fontes suplementares de fosforo, nitrogénio e carbono. Em condigdes dinamicas utilizando biorreats
elunas instrumentado os parimetros avaliados foram: vazio do ar, umidade do ar ¢ umidade do substrato. Os meios foram inoculadg
gen suspensdo de esporos ¢ incubados durante 96h. A linhagem com maior capacidade de sintese de protease foi Aspergillus oryzae.
i otimas dc produgdo foram: temperatura de incubagio de "(]“( adigio de 40mL por 100g de torta ¢ indculo na concentrag
e Ix107 esporos.g”' de meio resultando em uma produgio de 540.0U.g"' em 96h. A suplementagio do meio fermentativo com fonte @
fésforo ndo influenciou positivamente, no entanto a adigdo de extrato de levedura na concentragio de 1% (p p) e de glicose na concentrag
de 7.5% (p/p) elevaram a produgio em 10.94 e 22.56%, respectivamente. Os melhores resultados obtidos em reator de colunas foi

315U.g". Entretanto, o estudo da influéncia das variaveis de processo ao longo da fermentagiio influenciou em um aumento de 900%
produgdo de proteases.

Palavras-chaves: Proteases, fermentagdo semi-solida, Aspergillus, biorreator de colunas, torta de canola

CULTIVO SUBMERSO PARA PRODUGCAO CONCOMITANTE DE PROTEASES E BIOSSURFACTANTES POR Baci y
licheniformis g

Daniela Silva Gomes ', Marcelo de Andrade Silva ', Roziana Cunha Cavalcanti Jorddo '#, Alexandra Amorim Salgueiro '

" UNICAP - Universidades Catolica de Pernambuco (Rua Principe, 526, Boa Vista, Recife, PE, CEP 50050 900), * U
Universidade de Pernambuco (Av. Agamenon Magalhaes, s/n, Sto. Amaro, Recife, PE)

Os processos biotecnologicos na industria iém destaque no desenvolvimento da economia mundial. O interesse econdomico por metabolis
de origem microbiana tem aumentado devido ao elevado potencial nas aplicagdes industriais. O objetivo deste trabalho foi investig
produgdo concomitante de proteases ¢ de bissurfactantes por Bacillus licheniformis. Na presenca de nitrato de sodio 1%, foram investigad
em triplicata, cinco condigdes de fontes de carbono (%): soro de leite 10 ¢ glicerina residual 10; soro de leite 10 e melago 10; soro de I8
10 e Oleo diesel 10; soro de leite 20: glicerina residual 20. O pH foi ajustado inicialmente para pH 10. Os cultivos foram realizados
presenga de inoculo 10% (v/v). apresentando 107 UFC/mL; frascos de Erlenmeyer contendo 50 mL de meio foram mantidos a 150 5
durante 24h a 37°C. Os liguidos metabolicos obtidos com 8 e 24 h de cultivo foram centrifugados a 5000 rpm ¢ utilizados para dete
tensdo superficial ¢ proteases (substrato azocaseina)., O pH variou dependendo das condigoes utilizadas, atingindo o valor minimo dej
5.5 e 0o maximo de pH 9.0, Na presenga de soro de leite e glicerina residual foram determinadas atividades proteoliticas maximas de 1.3
¢ 1.962 U/mL com 8 e 24 h de cultivo submerso. respectivamente. Nessa condigdo, foi determinada a menor tensao superficial, 26,7040
mN/m. Analises estatisticas da produgido concomitante de proteases e de biossurtactantes por Bacillus licheniformis na presenca de $
de leite ¢ glicerina residual de biodiesel devem ser realizadas, visando otimizagdo dos resultados.

Palavras-chaves: Bactllus licheniformis, biossurfactantes. glicerina residual, proteases, soro de leite

AVALIAGAO DA ADICAO DE XILANASE, LACASE E CELULASE NA DIGESTIBILIDADE IN VITRO DO BAGAQO
CANA-DE-ACUCAR

Ruan Fonseca Segura Gabriel ', André Teixeira Lellis 2", Aline Zorzeto Lopes Gongalves °, Erika Barbosa Neves Grami nz
Roberto Joanne Yoshihiro Fujieda *, Marco Antonio Alvares Balsalobre *, Roberto da Silva ', Eleni Gomes '

* Unesp - IBILCE - Universidade Estadual Julio de Mesquita Filho (Rua Cristévao Colombo, 2265 Jardim Nazareth C&
15054-000 Sao José do Rio Preto), * Unesp - FCAV - Universidade Estadual Julio de Mesquita Filho - Jaboticabal (Viaj
Acesso Prof.Paulo Donato Castellane s/n 14884-900 Jaboticabal-SP), * Bellman - Beliman - Bellman Nutrigao Antmal
{Rod. Washington Luiz, Km 453 CEP 15130-000 Mirassol-SP Cx. Postal 301)

¢ ,O m:: de cana-dc acﬂcar (BIN) tem cido usado como volumoso na dieta de ruminames porém as 1i;_.aq(‘)e~; entre 0s po]i-;sac

30 de extratos enzimdticos pmduzudo:. pelos tungos m:whhca.\ C ()rm[(}pu,\ h_\r.suu: (fonte de lams.;) Thu hmier ‘ma reesei (&
fulase e xilanase) por fermentagdo em estado solido (FES). A FES foi realizada utilizando como substrato residuo de cervel
para o fungo C. byrsina ¢ BIN (50%) e, farelo de trigo (50%) para o fungo T. arantiacus, em escala laboratorial. Os tratames
s foram: C, controle (sem adigdo de extrato enzimatico): T1 (adigdo de 600 U/mL de lacase) e T2 (adi¢ao de 300 U/mL de
nl de celulase + 39 U/mL de xilanase). O estudo da digestibilidade in vitro por produgio de gases foi feito segundo metodol§
2. Os resultados obtidos foram avaliados por analise de variancia (ANOVA). usando o programa SAS. Houve aumenté
da matéria seca do BIN, para as enzimas adicionadas (F=13,39: p<0.001): C (35,88%). T1 {36.34%) e T2 (38,0
0 ﬁamada apenas lacase (T1) ndo foi encontrada diferenga, porém quando misturada a celulase e xilanase (T2), houve aums
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