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Alteracdes Fisicas e Quimicas em
Solos de Textura Muito Argilosa
na Amazoénia Central em
Sistemas de Integracdo Lavoura-
Pecuaria-Floresta

Rogério Perin

Gilvan Coimbra Martins

Jasiel Nunes Sousa

José Roberto Antoniol Fontes
Raimundo Nonato Carvalho da Rocha
Felipe Tonato

PALAVRAS-CHAVE: Resisténcia a penetracdo, Latossolo Amarelo,
textura muito argilosa, sistema de integracao lavoura-pecuaria-floresta.

Introducao

Um dos objetivos atuais da forragicultura é o desenvolvimento de
sistemas pastoris mais lucrativos, mas que mantenham o enfoque na
agricultura sustentavel e se preocupem com as pessoas envolvidas no
processo, com suas percepcoes, seus objetivos, problemas e suas
necessidades (DEMMENT e LACA, 1993; WATERS-BAYER e BAYER,
2000).

A identificacdo e quantificacdo dos mecanismos ligados a
sustentabilidade sao fundamentais para entender o comportamento de
sistemas complexos. A falta desse entendimento se constitui na maior
barreira para a producdo de um modelo integrado nos sistemas de
pastejo (DEMMENT e LACA, 1993). Assim sendo, é importante a
obtencdo de informacdes que envolvam estudos referentes as
transformacdes quimicas e fisicas que ocorrem nos solos sob cultivo.
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Os solos dos platés de terra firme na Amazénia Central sao
predominantemente representados pela classe Latossolo Amarelo muito
argiloso pertencente a formacdo Alter do Chao. Esses solos sao
bastante intemperizados, com baixos teores de nutrientes, porém com
boas caracteristicas fisicas e hidricas.

As alteracOes nas propriedades fisicas se iniciam a partir da derruba
das arvores para implantacao dos cultivos, geralmente manejados com
umidade excessiva.

A compactacédo dos solos ocorre pela alteracdo da estrutura por uso de
maquinas, implementos agricolas ou pisoteio de animais, com sérias
consequéncias na porosidade, densidade, retencao de dgua e nutrientes
e na dificuldade de penetracado de raizes das plantas.

Uma maneira préatica de identificar a profundidade em que se
encontram as camadas naturalmente adensadas ou compactadas,
devido ao manejo inadequado do solo, é através do uso do
penetrémetro de impacto, aparelho que mede a resisténcia dindmica do
solo a penetracao.

Este estudo teve como objetivos quantificar a mudanca dos atributos
quimicos do solo a partir da integracdo com o cultivo do milho e
comparar a resisténcia a penetracdo do solo em areas sob sistema de
integracao lavoura-pecudria-floresta, em relacao a areas de floresta
priméria ou cultivada intensivamente com cana-de-acucar.

Material e Métodos

Os trabalhos foram conduzidos no Campo Experimental do Distrito
Agropecudrio da Suframa, pertencente a Embrapa Amazénia Ocidental,
localizado no Km 54 da Rodovia BR- 174 {(Manaus-Boa Vista), em um
solo classificado como Latossolo Amarelo muito argiloso. No inicio do
ensaio estava implantada no local, em seis piquetes de 3.000 m?® cada,
uma pastagem formada pela consorciacdo de Brachiaria humidicola, B.
brizantha e Desmodium ovalifolium em associacdo com mogno
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(Swietenia macrophylla), disposto em duas linhas centrais que ocupam
16% (480 m?) da é&rea total das parcelas. Essa pastagem, em avancado
estadio de degradacao, foi renovada por meio do preparo mecanizado
da 4rea e plantio de milho e de B. brizantha. Depois de renovada, a
pastagem foi utilizada com ovinos, no periodo de abril a julho de 2009,
em um sistema rotativo com periodos de pastejo de 7 dias e intervalos
de 21 dias de descanso.

Nessa area avaliou-se a composicao quimica do solo por meio da coleta
de 60 amostras na profundidade de O cm a 20 cm, antes e depois do
cultivo do milho. Avaliou-se também a resisténcia a penetracao (RP)
utilizando-se um penetrémetro de impacto modelo IAA/PLANALSUCAR-
STOLF de ponta fina (30°) (STOLF, 2004). O ndmero de impactos até
a camada de 60 cm foi quantificado e depois transformado para Kgf
cm’ por meio da equacédo R(Kgf cm®) = 5,6 + 6,98N, em que N é o
numero de impactos. Posteriormente, os dados obtidos foram
transformados para Mega Pascal (MPa) por meio de multiplicacdo pelo
fator 0,098 (STOLF, 1991).

Resultados e Discussao

O resultado da anélise do solo coletado antes e apds o cultivo do milho
revelou uma melhora nos atributos quimicos como efeito residual da
adubacdo do milho (Tabela 1). Tal efeito é percebido em maior grau
nos valores de célcio, magnésio e na saturacdo de bases, em resposta
a aplicacdo de duas toneladas/ha de calcéario dolomitico. Os valores de
fésforo e potéassio também aumentaram, mas, considerando as
recomendacdes de Teixeira et al. (2007) para adubacao de pastagens
para a regidao, pode haver necessidade de adubacdes complementares
para satisfazer as necessidades da cultura.

Com relacédo as caracteristicas fisicas do solo, observa-se, na Figura 1,
que as maiores alterac6es na RP do solo ocorreram nas camadas
superficiais até 20 cm, onde as perturbacGes na estrutura do solo
decorrente do manejo de cada sistema sdao mais perceptiveis.
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Tabela 1. Valores de pH, matéria orgéanica, fésforo, potéssio, célcio,
magnésio, aluminio e soma e saturacao de bases em um Latossolo
Amarelo antes e ap6s o plantio de milho adubado. Manaus, AM.

Fpocatiip HEEIVI. O SEPEKERNC s B Vo A RSN S BRI

Antes 4,39 26,80 4,22 17,00 0,25 0,10 0,81 0,42 7,80
Apés 5,39 42,04 8,06 28,78 1,64 1,36 0,17 3,09 37,37

Resisténcia a Penetragéo (MPa)
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00
0 1 N

20 1

30 1

Profundidade (cm)

40 1

50 1

60

—o— Floresta —2— SiLPFe —— SiLPFc —e— Cana

Figura 1. Resisténcia a penetracdo do solo em sistemas de integracéo lavoura-
pecudria-floresta em comparacdo com a floresta primaria e cultivos intensivos
de cana-de-agucar.

A partir dos 20 cm de profundidade, as curvas se aproximam do estado
natural, representadas pela floresta primaria. Em todos os sistemas
estudados, apds os 10 cm de profundidade, as RPs sdo superiores a
2MPa, valor considerado critico ao desenvolvimento do sistema
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radicular. Nessa area, naturalmente os solos tém maior RP por
apresentar maiores quantidades de poros pequenos. Observa-se,
também, que nas camadas superficiais existe um gradiente
aumentando a RP em direcdo aos sistemas mais intensivos de
utilizacao do solo, no caso o cultivo de cana-de-acucar.

Em ambientes excessivamente Umidos, o preparo de area com
maquinas pesadas e o pisoteio de animais podem acarretar alteracoes
nas propriedades fisicas e hidricas do solo, devendo-se ter bastante
cuidado com o uso de maquinas e implementos e com a capacidade de
suporte. Neste trabalho, as umidades de campo medidas na camada
superficial, concomitantemente as medicdes das RPs, variaram de
44,9% na floresta primaria, 45,5% nas linha das arvores do sistema de
integracdo lavoura-pecuaria-floresta (iLPFe), 41,8% no campo do
sistema de integracdo lavoura-pecuaria-floresta (iLPFc) e 39,2% no
plantio de cana-de-actcar, ndo apresentaram valores médios
discrepantes, mas revelaram que a umidade de campo é
excessivamente alta nas condicées amazbnicas.

Conclusao

A renovacao da pastagem de B. brizantha por meio da integracao com
a lavoura de milho permitiu a melhoria das caracteristicas quimicas do
solo e propiciou a recuperacdo da capacidade produtiva da pastagem.

A resisténcia a penetracdo do solo tende a aumentar, formando um
gradiente no sentido do estado natural do solo (floresta primaria) para
0s mais intensivamente usados, no caso o campo cultivado com cana-
de-aclcar, principalmente nas camadas superficiais até 20 cm.

Os sistemas de integracao lavoura-pecuéria-floresta estao numa
posicao intermediéria entre o estado natural do solo e campos
cultivados intensivamente com relacao a resisténcia a penetracao,
sendo que nas entrelinhas das arvores apresentam menor RP por
representarem regidées com menor perturbacdo na estrutura do solo
decorrente do manejo com maquinas e implementos no preparo do
plantio da pastagem e pisoteio de animais.



